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Augsta atjaunojamo vielu satura termoreaktivo poliméru izstrade no augu
izcelsmes ellam (Bio-Mer)

Projekta Nr.: 1zp-2020/1-0385

Uzsaukums, aktivitate
LZP FLPP 2020/1

Projekta progresa parskats par periodu 01.07.2022-31.12.2022.

Projekta Bio-Mer mérkis ir izstradat termoreaktivu poliméru ar atjaunojamo vielu saturu
tuvu 100%.

Parskata perioda projekta tika realizetas sekojoSas aktivitates:

2. aktivitate: Maikla donora monoméru izstrade no sintezétajiem bio-polioliem (anglu val.
Development of Michael donor monomer from synthesized bio-based polyols)

Aktivitate veiksmigi noslégusies. Tas laika sintez€ts pietickams daudzums Maikla donora
komponentes no epoksidétas talellas taukskabju polioliem, lai realiz€tu 4. aktivitati.
Skerssaisti§anas blivuma ietekmes noveértéianai uz materiala Tpasibam, Maikla donori tika iegiiti
no dazadas funkcionalitates bio-polioliem, acetoacetilgjot bio-poliolus ar terc-butilacetoacetatu.
Sintezéto Maikla donoru kimiskas struktiiras analiz€ja, izmantojot titréSanas (skabes skaitla,
hidroksilskaitla noteikSanai) GPC/SEC, FTIR, KMR, MALDI-TOF metodes. Papildus tika
noteikta viskozitate.

Aktivitates ilgums ir M4-M21.



3. aktivitate: Maikla akceptora monomeru izstrade no epoksidétas TOFA un RE (anglu val.
Development of Michael acceptor monomers from epoxidized TOFA and RO)

Izstradata un pilnveidota metode Maikla akceptoru sintézei no talellas taukskabju polioliem,
izmantojot akriléSanu ar akriloilhloridu. Novérstas dazas ieprieks konstatétas sint€zes nepilnibas,
kas saistita ar brivo radikalu inici€tu nevélamu polimerizaciju sint€zes laika, nodrosinot inertu vidi.
Konstatets, ka sintez€tie bio-akrilati nav ilgstosi uzglabajami. Pasreiz sintez&to akrilatu optimalais
uzglabasanas ilgums sasniedz vienu ménesi. UzglabaSanas laika paildzinasanai planots izmantot
inhibitorus, kas noveérstu polimerizaciju péc briva radikalu mehanisma.

Aktivitateé ir uzsintez€ts pietickams daudzums dazadas funkcionalitates Maikla akceptora
termoreaktivo poliméru matricu izstradei, ko paredzéts darit projekta 4. aktivitaté. Sintez&to
Maikla akceptoru kimiskas struktiiras analiz€ja, izmantojot titré€Sanas (skabes skaitla,
hidroksilskaitla noteiksanai) GPC/SEC, FTIR, KMR, MALDI-TOF metodes. Papildus tika
noteikta viskozitate.

Projekta planotais aktivitates ilgums bija M4-M21, tomé&r aktivitate tiks pagarinata Iidz projekta
beigam (M36) del 1sa bio-akrilatu uzglabasanas laika, kas paredz to, ka bio-akrilati ir jasinteze
saltdzinosi Tsu laiku pirms to izmantoSanas poliméru izstrade.

4. aktivitate: Termoreaktivas poliméru matricas izstrade no izstradatajiem atjaunojamo
izejvielu monomeériem, izmantojot oglekla-Maikla pievienoSanas reakciju (anglu val.
Development of thermoset polymer matrix from developed bio-based monomers using carbon-
Michael addition reaction)

Saja aktivitaté turpinajas darbs pie ieprieks iegiito termoreaktivo poliméru monolitu no talellas
Maikla donoriem un komerciali pieejamajiem dazadas funkcionalitates akrilatiem (BPAEDA
(Bisphenol A ethoxylate diacrylates), TMPTA (Trimethylolpropane triacrylate), PETA
(pentaerythritol tetraacrylate)) testéSanas. Pabeigts darbs pie termisko un mehanisko ipasibu
test€Sanas un apkoposSanas.

Veiksmigi izstradatas termoreaktivo poliméru matricas, kur abas Maikla monoméra komponentes
ir sintez&tas no atjaunojamam izejvielam. Izmantoti dazadas funkcionalitates sintezétie Maikla
monomgeri, ieglistot poliméru paraugus ar atSkirigu SkérssaistiSanas blivuma pakapi, kas laus
novertét monomeéru funkcionalitates ietekmi uz sintezéto poliméru materialu 1paSibam. legiitajiem
termoreaktivo poliméru paraugiem veikta kimiskas struktturas analize, izmantojot FTIR un
cietvielu KMR metodes. Cietvielu KMR ir vieniga pieejama metode, ar ko iesp&jams pieradit, ka
poliméri iegiiti polimerizacija tiesi péc Maikla pievienoSanas mehanisma. Paraugiem notestetas
termiskas un termomehaniskas ipasibas, izmantojot TG, DSC un DMA metodes. Turpinas darbs
pie mehanisko 1pasibu test€Sanas un rezultatu apkoposanas.

Planotais aktivitates ilgums bija M19-M35, tomer aktivitate faktiski tika uzsakta atrak, M13.



5. aktivitate: Ietekmes uz vidi pétijumi (anglu val. Environmental feasibility)

Turpinas darbs pie dzives cikla novertéjuma veikSanas sintez€tajiem Maikla monomé&riem. Modela
izveidei un aprékinu veik$anai tiks izmantota Pré Consultants izstradata programmattra SimaPro
un datubaze ecoinvent v3.8 (Cut-off sistémas modelis). Tiks uzsakts darbs pie dzives cikla
ietekmes novertejuma.

Aktivitates ilgums ir M7-M35.

6. aktivitate: IzmantoSana un izplatiSana (anglu val. Exploitation and dissemination)

Bio-Mer projekta petnicku komanda turpina izplatit projekta rezultatus:

= M. Kirpluks, R. Pomilovskis. Wood biomass pulping side stream based thermoset resin for
composite material development. Mutiska prezentacija pasakuma World Turns Deep Tech,
kas norisinajas 2022. gada 25. oktobrT Latvijas Universitates Cietvielu fizikas institiita.

Ir publicétas divas publikacijas:

= Ralfs Pomilovskis, Inese Mierina, Hynek Benes, Olga Trhlikova, Arnis Abolins, Anda
Fridrihsone and Mikelis Kirpluks. The Synthesis of Bio-Based Michael Donors from Tall
Oil  FattyAcids for Polymer Development. Polymers 2022, 14, 4107.
https://doi.org/10.3390/polym14194107.

= Ralfs Pomilovskis, Inese Mierina, Anda Fridrihsone and Mikelis Kirpluks. Bio-based
polymer development from tall oil fatty acids by exploiting Michael reaction. Polymers
2022, 14, 4068. https://doi.org/10.3390/polym14194068.

Aktivitates ilgums ir M1-M36.

Projekta istenoSanas vieta —

Latvijas Valsts Koksnes Kimijas Institiits (LV KKI),
Dzerbenes iela 27, Riga, LV-1006

Majaslapa un sazinai: http://www.kki.lv, kki@Kkki.lv

Planotais kopgjais projekta istenoSanas ilgums — 36 ménesi.
Projekta zinatniskais vaditajs: Ph. D. Mikelis Kirpluks (mikelis.kirpluks@Kkki.Iv).
Projekts uzsakts: 01.01.2021.




