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Augsta atjaunojamo vielu satura termoreaktivo poliméru izstrade no augu
izcelsmes ellam (Bio-Mer)

Projekta Nr.: 1zp-2020/1-0385

Uzsaukums, aktivitate
LZP FLPP 2020/1

Projekta progresa parskats par periodu 01.07.2023-31.03.2024.

Projekta Bio-Mer mérkis ir izstradat termoreaktivu poliméru ar atjaunojamo vielu saturu
tuvu 100%.

Parskata perioda projekta tika realizetas sekojoSas aktivitates:

3. aktivitate: Maikla akceptora monomeéru izstrade no epoksidétas TOFA un RE (anglu val.
Development of Michael acceptor monomers from epoxidized TOFA and RO)

Turpinajas darbs pie Maikla akceptoru sintézes metodes pilnveidosanas un pielagoSanas lielakam
meérogam. Veiksmigi izveidota un pilnveidota talellas butandiola poliola akrilata sintéze ari
lielakos daudzumus. Akrilats analizéts, izmantojot g€la caurlaidibas hromatografiju, Furje
transformacijas infrasarkano spektroskopiju, nosakot viskozitati un citus parametrus. Sintez€tais
akrilats veiksmigi izmantots putuplasta ieguvei.

Projekta planotais aktivitates ilgums bija M4-M21, tomér aktivitate tiks pagarinata lidz projekta
beigam (M36) del 1sa bio-akrilatu uzglabasanas laika, kas paredz to, ka bio-akrilati ir jasinteze
salidzinosi 1su laiku pirms to izmantoS$anas poliméru izstrade.

4. aktivitate: Termoreaktivas poliméru matricas izstrade no izstradatajiem atjaunojamo
izejvielu monomeriem, izmantojot oglekla-Maikla pievienoSanas reakciju (anglu val.
Development of thermoset polymer matrix from developed bio-based monomers using carbon-
Michael addition reaction)



Turpinajas darbs pie termoreaktivo poliméru putuplasta formulaciju izstrades. Saja perioda
veiksmigi tika izstradatas putuplasta formulacijas no talellas Maikla donora un komercialajiem
akrilatiem, ieglistot putuplastu, kura ipaSibas sp€ konkurét ar paSreiz loti plasi lietotiem
siltumizolacijas materialiem, piem&ram, poliuretana siltumizol&josiem materialiem.

Izstradatas ar putuplasta formulacijas, kuras abi Mikla komponenti ir iegiiti no talellas. legiits
putuplasts no talellas trimetilolpropana poliola acetoacetata un talellas butandiola poliola akrilata.
Visiem iegltajiem putuplasta paraugiem noteikts siltumvaditsp&jas koeficients, blivums,
stikloSanas temperatira (diferenciala skengjosa kalorimetrija, dinamiska mehaniska analize),
slegto poru daudzums, notestétas termiskas un mehaniskas 1pasibas, ka art ar sken&josas elektronu
mikroskopijas palidzibu analizéta poru struktiira.

Aktivitates ilgums ir M19-M35.

S. aktivitate: Ietekmes uz vidi pétijumi (anglu val. Environmental feasibility)

Projekta pedgja posma noslédzas darbs pie dzives cikla novert€§juma no talellas sintezetajiem
Maikla komponent&m un izstradatajam polimérmaterialam. Modela izveidei un aprékinu veikSanai
izmantoja Pré Consultants izstradato programmatiira SimaPro un datubazi ecoinvent v3.9.1 (Cut-
off sisttmas modelis). Dzives cikla noveért€juma rezultati parada, ka Maikla donoru gadijuma
vislielaka ietekme uz vidi ir no acetoacetiléSanas agenta, kam seko elektribas patérin$ sintézes
laika, daudzvertigais spirts un TOFA izejviela. Nav iesp&jams samazinat nepiecieSamo
acetoacetilesanas daudzumu sintézei, jo tas samazinatu iegiuta Maikla donora kvalitati. Dazadu
faktoru ietekme uz dzives cikla noveértgjumu paradija, ka potencialo ietekmi uz vidi varétu
samazinat, ja sintézes procesa tiktu izmantota elektroenergijas, kas iegtita no 100% atjaunojamam
izejvielam. Acetoacetatu gadijuma globalais sasilSanas potencials samazinatos par ~ 35%, kameér
kumulativais energijas pieprasijums samazinatos par ~19%.

Dzives cikla noverte§jums TOFA-bazetu akrilatu sintézei paradija, ka vislielako ietekme uz vidi
naftas kimijas reagentu izmantoSana sintéz€. Vislielaka ietekme ir no $kidinataja izmantoSana
sintézes procesa. Skidinataja ietekmi uz vidi samazina ta reciklé$ana un atkartota izmanto$ana. Péc
tam seko akriléSanas katalizators, kas veic arT skabes neitralizétaja funkciju un akriléSanas agents.
Scenariju analize paradija, ka kumulativo energijas pieprasijumu un globalo sasilSanas potencialu
biitu iesp&jams samazinat, ja tiktu izmantota 100% atjaunojama elektroenergija.

Aktivitates ilgums ir M7-M35.

6. aktivitate: IzmantoSana un izplatiSana (anglu val. Exploitation and dissemination)

Projekta aktivitate tika pagarinata lidz 31.03.2024., lai pétnieku komandai dotu laiku sagatavot
publikacijas augsta impakta faktora Zurnaliem.

Bio-Mer projekta pétnieku komanda turpina izplatit projekta rezultatus:
= 2023. gada 7. septembri Latvijas Valsts koksnes kimijas institiita parstavji piedalijas
Latvijas Finiera organizétaja pasakuma Zala klase, kas notika 2023. gada 7. septembr1
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Rézeknes novada Verému pagasta Sarkankalna. Pasakuma mérkis bija nodroSinat iesp&ju
Latgales regiona pamatskolas vecuma bérniem &rti piecjama attaluma vienas dienas
garuma inform&josi izklaid€josa veida iepazities ar mezu apsaimniekoSanu un
kokapstrades nozari Latvija, ka arT ar macibu un karjeras iesp&jam meza nozaré. LVKKI
iepazistinaja bernus un skolotajus ar institiita izstradatajiem produktu prototipiem un meza
biomasas un to pielietojumu.

2023. gada 28. septembri Bio-Mer projekta inzenieris un doktorants Ralfs Pomilovskis
Latvijas Universitates Karjeras iesp&ju diena, kur stastija par darbu zinatniskas pétniecibas
institfita pie jaunu materialu un tehnologiju izstrades no biomasas.

Anda Fridrihsone, Arnis Abolins, Ralfs Pomilovskis, Mikelis Kirpluks. Bio-based Michael
monomers from tall oil: life cycle assssment. Starptautiska zinatniska konferencé The 11th
International conference on Life Cycle Management, kas norisinajas Lill¢, Francija, no
2023. gada 6. septembra lidz 8. septembrim.

Anda Fridrihsone, Ralfs Pomilovskis, Arnis Abolins, Mikelis Kirpluks. Dzives cikla
novértéjums bio-akrilata sintézei no celulozes razoSanas blakusproduktiem. Latvijas
Universitates 82. starptautiska zinatniska konference. 2024. gada 12. marts.

Ir publicéts zinatniskais raksts Q1 zurnala:

Ralfs Pomilovskis, Eliza Kaulina, Arnis Abolins, Inese Mierina, Ivo Heinmaa, Vitalijs
Rjabovs, Anda Fridrihsone, Mikelis Kirpluks. Fast-curing bio-based thermoset foams
produced via the Michael 1,4-addition using fatty acid-based acetoacetate and acrylate.
European Polymer Journal 210 (2024) 112968, DOI: 10.1016/j.eurpolymj.2024.112968

Ir iesniegti zinatniski raksti Q1 Zurnalos:

Anda Fridrihsone, Ralfs Pomilovskis, Arnis Abolins, Mikelis Kirpluks. Early-stage
sustainability assessment of bio-based Michael addition component synthesis: A case study
of tall oil fatty acids-based as a source of renewables. lesniegts zurnala Journal of Cleaner
Production.

Anda Fridrihsone, Ralfs Pomilovskis, Arnis Abolins, Mikelis Kirpluks. Early-Stage
Sustainability Evaluation of Bio-based Thermoset Polymers from Wood Pulp By-
products Produced via carbon-Michael Addition Reaction. lesniegts zurnala Science of
the Total Environment.

Aktivitates ilgums ir M1-M39.

Projekta istenoSanas vieta —

Latvijas Valsts Koksnes Kimijas Institiits (LV KKI),
Dzerbenes iela 27, Riga, LV-1006

Majaslapa un sazinai: http://www.kki.lv, kki@Kkki.lv

Planotais kopé€jais projekta isteno$anas ilgums — 39 ménesi.
Projekta zinatniskais vaditajs: Ph. D. Mikelis Kirpluks (mikelis.kirpluks@kKki.Iv).
Projekts uzsakts: 01.01.2021.




