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Koksnes parstrades blakusproduktu transformacija véertigos
biopoliolos, izmantojot perspektivus heterogénas fazes
biokatalizatorus un raksturojot procesa kinétiku (FORinPOL)

Projekta Nr.: 1zp-2018/2-0020

Uzsaukums, aktivitate
LZP FLPP 2018/2

Projekta progresa parskats par periodu 01.08.2019.-28.02.2020.

Projekta mérkis ir izstradat augsti efektivu “zalo poliolu” sint€zes metodi izmantojot

heterogenas fazes enzimu katalizatorus.

Lai noteiktu dazadu sintézes parametru (H2O> daudzums, H>O> koncentracija,
lipazes katalizatora saturs un temperattira) ictekmi uz talellas epoksidacijas procesu, tika
pielietota reakcijas virsmas modeleSanas (RSM) metode. Ar §1s metodes palidzibu tika
noteikta dazadu faktoru mijiedarbiba. Uzstaditais modelis tika izmantots, lai prognozgtu
optimalakos talellas epoksidésanas reakcijas apstaklus bezskidinataja vide, kuros var
sasniegt augstako oksirana grupu konversiju. Lai iegltu ievades datus modelim, tika
veiktas vismaz 26 talellas eposkidésanas kingtikas pétiSanas pie dazadiem reakciju
parametriem.

Izstradatais modelis saméra labi savietojas ar eksperimentalajiem datiem un lava
orienteties piecdimensionalaja telpa, kas izveidota no talellas epoksidacijas
ietekméjosajiem faktoriem. legtitais modelis sniedza risinajumus optimalajiem procesa
apstakliem. Prognozetas RCO (relativa oksirana konversija) un RES (relativa
nepiesatinatiba) reakcijas virsmas ir att€lotas 1. un 2. attela. Eksperimentali iegitie
rezultati ir att€loti ka sarkani punkti virs reakcijas virsmas un roza punkti zem reakcijas

virsmas.
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1. attels a) RCO reakcijas virsma b) REU reakcijas virsma atSkirigas H>O» un talellas

molarajas attiecibas (Tsint = 40 °C; Novozym® 435 wt.% = 3,0 %; H202 wt.% = 20 %)
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2. attels a) RCO reakcijas virsma b) REU reakcijas virsma atskirigas H>O; un talellas

molarajas attiecibas (Tsint= 40 °C; Novozym® 435 wt.% = 3,0 %; H202 wt.% = 35 %)

Ar model€sanas palidzibu tika izskaitloti talellas epoksideSanas reakcijas parametri
bezskidinataja vide, pie kuriem ir iesp&jams visisakaja laika sasniegt visaugstako oksirana
saturu, tai pat laika izmantojot vismazako iesp&jamo Candida antarctica lipazes B

daudzumu.

Sekojosi tika pétita maisiSanas tehnikas un atruma ietekme wuz talellas
pasepoksidaciju bezskidinataja vide, kingtikas gaitai sekojot Iidzi titrimetriski nosakot
RCO izmainas. Vislabakos rezultatus sniedza mehaniskais maisitajs ar teflona uzgali 400-
600 apgriezienu diapazona. Ka alternativs maisiSanas veids tika izmantots arT ultraskanas

sonotrods, kura pielictota jauda no vienas puses bija parak vaja, lai atbilstosi



homogenizetu 3 fazu (ella/idens/akrila sveki) maisijumu, bet no otras puses pielietota
jauda bija parak stipra, jo veicindja akrila sveku (uz kuriem ir imobiliz&ta lipaze) strauju
noardisanos.

Turpingjuma pétijuma ietvaros tika radits maza mé&roga nepartrauktas darbibas
reaktora prototips talellas epoksidéSanai nepartrauktas pliismas apstaklos. Reaktora

prototips ir att€lots 3. attela.
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3. att€ls Maza meroga nepartrauktas darbibas reaktora prototipa shema

Diemzel talellas nepiesatinato taukskabju epoksidacija bezskidinataja
nepartrauktas pliismas apstaklos, kas tiek uzskatita par piemerotakiem apstakliem
Novozym ® 435 atkartotai lietoSanai, bezskidinataja vide radija sarezgljumus. Reakcijas
gaita, palielinoties epoksidétas talellas viskozitatei, pieauga spiediens nepartrauktas
plismas sistéma, kas nelava sasniegt tik pat augstus rezultatus, kadi tika sasniegti cikliskas
uzpildes reaktora.

Tika noverots, ka pievienojot 20 % toluola attieciba pret talellu, reakcijas vides
viskozitate ieveérojami samazinajas, ka arl enzima atkartota izmantojamiba ieverojami

uzlabojas. No petijuma iegiitajiem rezultatiem ir secinams, ka Skidinatajs talellas



paSepoksidesanai ar lipazi ir nepiecieSams galvenokart, lai saudzetu lipazi pret tdenraza

peroksida oksidativo ietekmi, ka arT uzlabotu reakcijas vides plistamibu.

Projekta istenoSanas vieta —
Latvijas Valsts Koksnes Kimijas Institats (LV KKI),
Dzgrbenes iela 27, Riga, LV-1006 (http://www.kki.lv, koks@edi.lv).

Planotais kopé€jais projekta istenoSanas ilgums — 24 ménesi.
Projekta zinatniskais vaditajs: Dr.Sc.Ing. Ugis Cabulis (cabulis@edi.lv).
Projekts uzsakts: 01.12.2018.



