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No atjaunojamam izejvielam iegiitas un nanokristalisko celulozi
modificétas kriogénas izolacijas izstrade / Development of Biobased
Cryogenic Insulation Modified with Nanocrystalline Cellulose

Projekts Nr. 1.1.1.5/ERANET/18/03

Uzsaukums, aktivitate:
ERA-NET Cofund M-ERA.Net 2

Projekta progresa parskats par periodu 01.09.2021.-31.12.2021.

Projekta meérkis: Bio4Cryo projekta galvenais mérkis ir izstradat daudzslanu, cieta
putupoliuretana kriogénas izolacijas materialu ar termoreflektivo parklajumu, ka izejvielas
putuplasta izstradei ir paredzEts izmantot ilgtsp&jigus un atjaunojamus resursus no
lauksaimniecibas un koksnes kimiskas parstrades produktiem.

Sobrid projekta tiek realizétas sekojo3as aktivitates, kur LV KKI ir galvenais izpilditajs
vai dalibnieks:

0. aktivitate: Projekta vadiba un koordinacija
0.1. Projekta koordinacija un ieks€jas komunikacijas nodrosinasana
0.2. Darba paku koordinacija, majaslapas izveidoSana, virtualas projekta darba vides
izveide izveletaja koplietoSanas programma
0.3. Projekta ievieSanas progresa parskatu sagatavoSana

4. aktivitate: Daudzslanu kriogenas izolacijas materiala izstradne
4.2. Izstradat PU putuplasta recepturas, lai ieglitais materials varétu tikt izmantots ka
kriogéna izolacija
4.3. Izstradat cieta PU putuplasta un nanokristaliskas celulozes nanokompozitus, noteikt
termiskas linearas izpleSanas koeficientu izstradatajam materialam, novertet
nanocelulozes ietekmi uz dazadam materiala pasibam
4.4. Piedalities daudzslanu, PU kriogénas izolacijas materialu ar termoreflektivo
parklajumu izstradn@ un raksturo$ana

5. aktivitate: Izstradata PU izolacijas putuplasta un vairakslanu izolacijas materialu
testeSanu istabas un kriogéna temperatiira
5.1. Piedalities cieta PU putuplasta visraksturigako 1paSibu raksturoSana:
siltumvaditsp€jas koeficients, poru uzbtive, mehaniskas ipasibas utt.
5.2. Piedalities cieta PU putuplasta termiskas stabilitates un termisko 1pasSibu raksturoSana
izmantojot instrumentalas analizes metodes: TGA, DSC, DMA un TMA
5.3. Noteikt nanocelulozes ietekmi uz PU putuplasta uzputoSanos, cieta segmenta
veidoSanos un ta ietekmi uz putuplasta mehaniskajam un termiskajam 1pasibam, novertet
nanocelulozes ietekmi uz putuplasta dimensiju stabilitati.




5.4. Piedalities cieta PU putuplasta 1pasibu raksturo$ana pie kriogénam temperatiram,
novertét “krio-Soka” ietekmi uz cieta PU putuplasta adh&ziju ar termoreflektivajiem
parklajumiem, t€rauda un aluminija virsmam

0. aktivitate:
6.1. Uzsmidzinat izstradato kriogéno PU izolaciju uz dazadam virsmam izmantojot
industrialo aprikojumu (up-scaling)
6.2. Izstradat saskidrinatas gazes tvertnes demonstratoru, kas ir izoléts ar ieprieks
izstradato izolaciju

1. aktivitate: Izstradatas kriogénas izolacijas vides novertejums
7.1. Dzives cikla novértejums izstradatas kriogénas izolacijas komponenteém no
atjaunojamam izejvielam

Perioda paveiktais

4.aktivitate: Daudzslanu kriogenas izolacijas materiala izstradne un 5. aktivitate:
Izstradata PU izolacijas putuplasta un vairakslanu izolacijas materialu testeSanu istabas
un kriogena temperatiira.

No ieprieks€jos periodos izstradatajiem PU putuplastiem izvelets visperspektivakais.
Sim PU putuplastam veikta apstrade ar termoreflektivo parklajumu, apstradi veicot gan uz PU
putuplasta garozas, gan garozu nonemot. Siem paraugiem tika veikti adhézijas testi pirms un
péc apstrades ar Skidro slapekli. Labaku adhéziju uzradija paraugs, kuram garoza bija nonemta.
Saja perioda arf tika sagatavoti un iesniegti tris raksti zinatniskajos Zurnalos:

e Katarzyna Uram, Aleksander Prociak, Laima VVevere, Ralfs Pomilovskis, Ugis Cabulis,
and Mikelis Kirpluks. 2021. "Natural Oil-Based Rigid Polyurethane Foam Thermal
Insulation Applicable at Cryogenic Temperatures” Polymers 13, no. 24: 4276.
https://doi.org/10.3390/polym13244276

e Beatrise Sture, Laima Vevere, Mikelis Kirpluks, Daniela Godina, Anda Fridrihsone,
and Ugis Cabulis. 2021. "Polyurethane Foam Composites Reinforced with Renewable
Fillers ~ for  Cryogenic  Insulation”  Polymers13, no. 23:  40809.
https://doi.org/10.3390/polym13234089

e Elzbieta Malewska, Aleksander Prociak, Laima Vevere, Edgars Vanags, Marcin
Zemta, Katarzyna Uram, Mikelis Kirpluks, Ugis Cabulis, Mirostaw Bryk “New
thermo-reflective coatings for applications as a layer of heat insulating materials”
(raksts iesniegts zurnala Materials Today Physics un Sobrid atrodas izvert€Sana).

6.aktivitate:

4.2. aktivitate izstradata poliolu sist€éma pielagota izsmidzinamas iekartas prasibam
(1. att.). PU putuplastam, kas iegiits ar izsmidzinamo iekartu, tika noteiktas mehaniskas
Tpasibas istabas un kriogénaja (-196 °C) temperatiira, ka arT adh&zija ar aluminiju. Saja perioda
arT tika izveidots saSkidrinatas gazes tvertnes demonstrators, kas tika izol&ts ar Saja projekta
izstradato PU putuplastu.


https://doi.org/10.3390/polym13244276
https://doi.org/10.3390/polym13234089

1.attels. Poliolu sisteéma tiek izsmidzinata un aluminija plaksnes.

1. aktivitate: Izstradatas kriogenas izolacijas vides novertejums
7.1. Dzives cikla novértgjums izstradatas kriogénas izolacijas komponenteém no
atjaunojamam izejvielam

Tika veikta LCA analize izstradatajiem rapSu ellas polioliem, kas tika mérogoti projekta
1. aktivitate. Funkcionala vieniba: 1 kg rapSu ellas poliola, kas ir piemérots cieta PU/PIR
putuplastu izstradei. Sistémas robezas ir definéts no Stpula lidz vartiem (anglu val. Cradle to
gate), kas ietver izejmaterialu ieguvi un parstradi, ka arT razo$anu. Biopoliolu LCA analizes
gadijuma sist€mas robezas ietver izejmaterialu ieguvi un biopoliolu sintézi.

LCA inventarizacijas dati rapSu s€klu audz&Sanas posmam tika iegiti no liela
lauksaimniecibas uznémuma, kas atrodas Latvijas Zemgales regiona. Rapsu ellas ieguves dati
iegiiti no ellas spiestuves Zemgalg, kas izmanto auksto spieSanas metodi. Tika izmantotas
dazadas sadales metodes, lai novertétu to ietekmi uz rapsSu ellas bio-poliolu ekologiskajiem
raksturlielumiem un $o metozu piem&rosanas sekam. Bio-poliolu sinté€zes inventarizacija dati
tika ievakti no eksperimentaliem datiem no poliolu sintézes pilot-méroga (50 L) reaktora.

Kumulativais energijas pieprasijums (CED, anglu val. Cumulative Energy Demand) —
LCIA metode, kas nosaka tieSo un netieSo energijas patérinu MJ vienibas visa produkta vai
procesa dzives cikla. CED nem véra gan atjaunojamas, gan neatjaunojamas primaras energijas
izmantoSanu un energijas plismas, kas paredz&tas gan energijas, gan materialu vajadzibam.

2.att€la prezenteti CED rezultati HF poliolam, kas paraditi péc izvéletas sadalijuma
metodes rapsu ellas spiestuves posma.

Kopuma HF poliols uzrada zemaku CED visos sadalijuma gadijumos salidzinajuma ar
naftas kimijas poliolu, kura CED ir 93,5 MJ/kg. Zemakais CED rezultati HF poliolam atkariba
no sadalijuma metodes rapsSu elkas spiestuves posma ir sekojosi: 47,0 MJ/kg SP, 63,6 MJ/kg
MS un 69,3 MJ TVS. CED procentualais samazinajums ir attiecigi 49,7 %, 32,07 % un 25,9
%, salidzinot ar naftas kimijas poliolu.
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B Atjaunojama energija, idens B Atjaunojama energija, v€ja, saules un geotermala

= Atjaunojama energija, biomasa m Neatjaunojama energija, biomasa
B Neatjaunojama energija, nuklearie resursi B Neatjaunojama energija, fosilie resursi
2. attéls. CED salidzinajums 1 kg HF polyol MS, 1 kg HF polyol_TVS and 1 kg HF
polyol SP; Metode: CED V1.11

Projekta koordinatora istenos$anas vieta —
Latvijas Valsts koksnes kimijas institiits (LV KKI),
Dzérbenes iela 27, Riga, LV-1006 (http://www.kKi.lv, koks@edi.lv).

Planotais kopéjais projekta istenoSanas ilgums — 40 ménesi, 01.09.2018.-31.12.2021.
Projekta koordinatora zinatniskais vaditajs: Dr.sc.ing. Ugis Cabulis (cabulis@edi.lv).

Parskats sagatavots: 30.12.2021.
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