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No atjaunojamam izejvielam iegiitas un nanokristalisko celulozi
modificétas kriogénas izolacijas izstrade / Development of Biobased
Cryogenic Insulation Modified with Nanocrystalline Cellulose

Projekts Nr. 1.1.1.5/ERANET/18/03

Uzsaukums, aktivitate:
ERA-NET Cofund M-ERA.Net 2

Projekta progresa parskats par periodu 01.03.2021.-31.08.2021.

Projekta meérkis: Bio4Cryo projekta galvenais mérkis ir izstradat daudzslanu, cieta
putupoliuretana kriogénas izolacijas materialu ar termoreflektivo parklajumu, ka izejvielas
putuplasta izstradei ir paredzEts izmantot ilgtsp&jigus un atjaunojamus resursus no
lauksaimniecibas un koksnes kimiskas parstrades produktiem.

Sobrid projekta tiek realizétas sekojo3as aktivitates, kur LV KKI ir galvenais izpilditajs
vai dalibnieks:

0. aktivitate: Projekta vadiba un koordinacija
0.1. Projekta koordinacija un ieks€jas komunikacijas nodrosinasana
0.2. Darba paku koordinacija, majaslapas izveidoSana, virtualas projekta darba vides
izveide izveletaja koplietoSanas programma
0.3. Projekta ievieSanas progresa parskatu sagatavoSana

4. aktivitate: Daudzslanu kriogenas izolacijas materiala izstradne
4.2. Izstradat PU putuplasta recepturas, lai ieglitais materials varétu tikt izmantots ka
kriogéna izolacija
4.3. Izstradat cieta PU putuplasta un nanokristaliskas celulozes nanokompozitus, noteikt
termiskas linearas izpleSanas koeficientu izstradatajam materialam, novertet
nanocelulozes ietekmi uz dazadam materiala Tpasibam
4.4. Piedalities daudzslanu, PU kriogénas izolacijas materialu ar termoreflektivo
parklajumu izstradn@ un raksturo$ana

5. aktivitate: Izstradata PU izolacijas putuplasta un vairakslanu izolacijas materialu
testeSanu istabas un kriogéna temperatiira
5.1. Piedalities cieta PU putuplasta visraksturigako 1paSibu raksturoSana:
siltumvaditsp€jas koeficients, poru uzbtive, mehaniskas ipasibas utt.
5.2. Piedalities cieta PU putuplasta termiskas stabilitates un termisko Tpasibu raksturoSana
izmantojot instrumentalas analizes metodes: TGA, DSC, DMA un TMA
5.3. Noteikt nanocelulozes ietekmi uz PU putuplasta uzputoSanos, cieta segmenta
veidoSanos un ta ietekmi uz putuplasta mehaniskajam un termiskajam 1pasibam, novertet
nanocelulozes ietekmi uz putuplasta dimensiju stabilitati.




5.4. Piedalities cieta PU putuplasta 1pasibu raksturo$ana pie kriogénam temperatiram,
novertét “krio-Soka” ietekmi uz cieta PU putuplasta adhéziju ar termoreflektivajiem
parklajumiem, terauda un aluminija virsmam

6. aktivitate:
6.1. Uzsmidzinat izstradato kriogéno PU izolaciju uz dazadam virsmam izmantojot
industrialo aprikojumu (up-scaling)
6.2. Izstradat saskidrinatas gazes tvertnes demonstratoru, kas ir izol&ts ar ieprieks
izstradato izolaciju

{. aktivitate: Izstradatas kriogenas izolacijas vides noveértejums
7.1. Dzives cikla novértejums izstradatas kriogénas izolacijas komponenteém no
atjaunojamam izejvielam

Perioda paveiktais

4.aktivitate: Daudzslanu kriogenas izolacijas materiala izstradne un 5. aktivitate:
Izstradata PU izolacijas putuplasta un vairakslanu izoldacijas materialu testeSanu istabas
un kriogena temperatiira.

No iepriek$gja perioda izstradatajam PU sistémam tika izvélétas 5 perspektivakas
sistémas, kuram veiktas TGA, DSC un DMA analizes. No $§im 5 PU putuplastu sistémam tika
izveleta sistéma ar augstako mehanisko noturibu, augstako droSibas koeficientu, zemako
siltumvaditspgjas koeficientu un zemako linearo izplesanos. ST sistéma talak tika izmantota
PU putuplastu un nanokristaliskas celulozes nanokompozitu pétijjumiem, PU putuplastu
izsmidzinamas sistemas izstadeé un PU kriogénas izolacijas materiala ar termoreflektivo
parklajumu izstrade.

PU putuplasta un nanokristaliskas celulozes kompozita izstade tika izmantoti 3 dazadi
pildijjuma materiali — koksnes putekli (KP), mikroceluloze (MC) un nanoceluloze (NC).
Pildijuma materialiem tika veikta virsmas modifikacija tos silangjot. Nesilanizétie paraugi
veidoja aglomeratus poliolu sisttma (1. att.), tapéc no nesilanizétu paraugu talakas
izmantoSanas atteicas.

0 Aglomerati
Aglomerati

SKP 1,5% SMC 1.5% SNC 1,5%

' 4

1. att. Poliola un pildijuma materialu dispersiju stereomikroskopa attéli

Silaniz&tos paraugus disperg€ja poliolu sistéma dazadas koncentracijas (0%, 0,5%,
0,75%, 1%, 1,25% un 1,5%). No dispersijam tika ieglita PU materialu s€rija laboratorijas



apstaklos ar mehanisko maisitaju. Atkartojamibas un statistikas parbaudei tika uzputoti 3
paralélie paraugi (katrs ~500 g). PU receptiram tika meriti starta un beigu laiki, ka ar1 PU
putuplastu sarukums. Divu koncentraciju (0,5% un 1%) celulozes-PU putuplastu
nanokompozitiem veidojas sarukumi (2. att.), Sie kompoziti talakajiem pé€tijumiem netika
izmantoti. Atlasitajiem nanocelulozes-PU putuplasta nanokompozitiem tika testétas TpaSibas,
kas ir svarigas beigu materialam: blivums, adh&zijas stipriba péc krio-Soka, spiedes izturiba
istabas temperattira un 77 K, stiepes stipriba istabas temperatiira un 77 K, termiskas izpleSanas
koeficients 113 — 323 K temperatara.

2. att. Nanocelulozes-PU putuplasta nanokompoziti, kam veidojas sarukumi

b6.aktivitate:
Uzsakta izsmidzinamas PU putuplasta sistémas izstrade, pielagojot 4.2.aktivitate
izstradato poliolu sistému izsmidzinamas iekartas prasibam.

Projekta koordinatora istenos$anas vieta —
Latvijas Valsts koksnes kimijas institiits (LV KKI),
Dzérbenes iela 27, Riga, LV-1006 (http://www.kKi.lv, koks@edi.lv).

Planotais kopéjais projekta istenoSanas ilgums — 40 ménesi, 01.09.2018.-31.12.2021.
Projekta koordinatora zinatniskais vaditajs: Dr.sc.ing. Ugis Cabulis (cabulis@edi.lv).

Parskats sagatavots: 31.08.2021.
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