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No atjaunojamam izejvielam iegiitas un nanokristalisko celulozi
modificétas kriogénas izolacijas izstrade / Development of Biobased
Cryogenic Insulation Modified with Nanocrystalline Cellulose

Projekts Nr. 1.1.1.5/ERANET/18/03

Uzsaukums, aktivitate:
ERA-NET Cofund M-ERA.Net 2

Projekta progresa parskats par periodu 01.09.2020.-28.02.2021.

Projekta meérkis: Bio4Cryo projekta galvenais mérkis ir izstradat daudzslanu, cieta
putupoliuretana kriogénas izolacijas materialu ar termoreflektivo parklajumu, ka izejvielas
putuplasta izstradei ir paredzEts izmantot ilgtsp&jigus un atjaunojamus resursus no
lauksaimniecibas un koksnes kimiskas parstrades produktiem.

Sobrid projekta tiek realizétas sekojo3as aktivitates, kur LV KKI ir galvenais izpilditajs
vai dalibnieks:

0. aktivitate: Projekta vadiba un koordinacija
0.1. Projekta koordinacija un ieks€jas komunikacijas nodrosinasana
0.2. Darba paku koordinacija, majaslapas izveidoSana, virtualas projekta darba vides
izveide izveletaja koplietoSanas programma
0.3. Projekta ievieSanas progresa parskatu sagatavoSana

4. aktivitate: Daudzslanu kriogenas izolacijas materiala izstradne
4.2. Izstradat PU putuplasta receptiiras, lai iegiitais materials varétu tikt izmantots ka
kriogéna izolacija
4.3. Izstradat cieta PU putuplasta un nanokristaliskas celulozes nanokompozitus, noteikt
termiskas linearas izpleSanas koeficientu izstradatajam materialam, novertet
nanocelulozes ietekmi uz dazadam materiala Tpasibam
4.4. Piedalities daudzslanu, PU kriogénas izolacijas materialu ar termoreflektivo
parklajumu izstradn@ un raksturo$ana

5. aktivitate: Izstradata PU izolacijas putuplasta un vairakslanu izolacijas materialu
testeSanu istabas un kriogéna temperatiira
5.1. Piedalities cieta PU putuplasta visraksturigako 1pasSibu raksturoSana:
siltumvaditsp€jas koeficients, poru uzbtive, mehaniskas ipasibas utt.
5.2. Piedalities cieta PU putuplasta termiskas stabilitates un termisko 1pasibu
raksturoSana izmantojot instrumentalas analizes metodes: TGA, DSC, DMA un TMA
5.3. Noteikt nanocelulozes ietekmi uz PU putuplasta uzputosanos, cieta segmenta
veidoSanos un ta ietekmi uz putuplasta mehaniskajam un termiskajam ipasibam, novertet
nanocelulozes ietekmi uz putuplasta dimensiju stabilitati




5.4. Piedalities cieta PU putuplasta TpaSibu raksturoSana pie kriogénam temperattram,
novertet “krio-soka” ietekmi uz cieta PU putuplasta adh&ziju ar termoreflektivajiem
parklajumiem, terauda un aluminija virsmam

1. aktivitate: Izstradatas kriogénas izoldacijas vides novertejums
7.1. Dzives cikla noveértejums izstradatas kriogénas izolacijas komponenteém no
atjaunojamam izejvielam

Perioda paveiktais

4.aktivitate: Daudzslanu kriogenas izolacijas materiala izstradne un 5. aktivitate:
Izstradata PU izolacijas putuplasta un vairakslanu izolacijas materialu testeSanu istabas
un kriogena temperatiira

Izmantojot 1. aktivitaté 50 L reaktora sintez&tos poliolus tika iegiita PU materialu sérija
laboratorijas apstaklos ar mehanisko maisitaju. Atkartojamibas un statistikas parbaudei tika
uzputoti 3 paralélie paraugi (katrs ~500 g). Izstradajot PU recepturas, tika mainits
atjaunojamas izejvielas daudzums un $k&rssaistisanas agents. PU receptiram tika mérfti starta
un beigu laiki, ka arT PU putuplastu sarukums. Talakajiem pétijumiem tika atlasitas receptiiras,
kuram starta laiks ir apméram 10 s un sarukums 24 h p&c putuplastu ieguves ir mazaks par 5
%. Atlasttajiem PU putuplasta materialiem tika testétas TpaSibas, kas ir svarigas beigu
materialam: blivums, adh&zijas stipriba p&c krioSoka, spiedes izturiba istabas temperatiira un
77 K, stiepes stipriba istabas temperatiira un 77 K, termiskas izpleSanas koeficients 113 —
323 K temperatiird. Adhézijas pétjjumiem tika parbauditas divas aluminija plaksniSu
temperatiiras +25 un +35 °C. Labaki rezultati tika iegiiti pie zemakas temperatiiras +25 °C
(1.att).

i

1.attels. Paraugi adh&zijas p&tijumiem pie dazadim aluminija plaksniSu temperatiiram
+25 °C (pa kreisi) un +35 °C (pa labi).

Raksturoti sadarbibas partneru Damiton (Polija) piegadatie siltumu atstarojoSie
parklajumi izmantojot termokameru, ka ari noteikta So parklajumu termodegradacija,
stikloSanas temperatiira un termiskas izpleSanas koeficients 113 — 323 K temperattra. Visiem
testétajiem paraugiem stikloSanas temperatiira ir augstaka par 323 K, kas nozimé, ka materials
ir derigs izmantoSanai kriog€najas temperatiiras. Parklajumu termodegradacija neparsniedza
68 %. Atteli, kas uznemti ar termokameru (2. att.) uzskatami parada, ka parklajums ievérojami
atstaro siltumu, tada veida uzlabojot materiala izol&jo$as ipasibas.



2.attels. Termokameras attéli aluminija plaksnei ar siltumu atstarojoso parklajumu (pa labi)
un bez (pa kreisi), plaksni sildot 0-300 s.

Projekta koordinatora istenoSanas vieta —
Latvijas Valsts koksnes kimijas institiits (LV KKI),
Dzerbenes iela 27, Riga, LV-1006 (http://www.kKi.lv, koks@edi.lv).

Planotais kopéjais projekta istenosanas ilgums — 36 ménesi, 01.09.2018.-31.08.2021.
Projekta koordinatora zinatniskais vaditajs: Dr.sc.ing. Ugis Cabulis (cabulis@edi.lv).

Parskats sagatavots: 26.02.2021.
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