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No atjaunojamam izejvielam ieguitas un nanokristalisko celulozi
modificétas kriogénas izolacijas izstrade / Development of Biobased
Cryogenic Insulation Modified with Nanocrystalline Cellulose
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Uzsaukums, aktivitate:
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Projekta progresa parskats par periodu 01.03.2019.-31.08.2019.

Projekta meérkis: Bio4Cryo projekta galvenais meérkis ir izstradat daudzslanu, cieta
putupoliuretana kriogénas izolacijas materialu ar termoreflektivo parklajumu, ka izejvielas
putuplasta izstradei ir paredzEts izmantot ilgtsp€jigus un atjaunojamus resursus no
lauksaimniecibas un koksnes kimiskas parstrades produktiem.

Sobrid projekta tiek realizétas sekojosas aktivitate, kur LV KKI ir galvenais izpilditajs:

0. Aktivitate: Projekta vadiba un koordindcija
0.1. Projekta koordinacija un ieks€jas komunikacijas nodroSinasana
0.2. Darba paku koordinacija, majaslapas izveidoSana, virtualas projekta darba vides
izveide izveletaja koplietoSanas programma
0.3. Projekta ievieSanas progresa parskatu sagatavoSana

1. Aktivitate: Poliolu izstradne no atjaunojamam izejvielam
1.1. Piedalities biopoliolu sint€z€ no atjaunojamam izejvielam ar dazadu funkcionalitati
1.2. Piedalities sintez€to biopoliolu 1pasSibu noteik§ana un Kkimiskas struktiras
raksturoSana
1.3. Vispiemérotaka poliola sint€zes metodes mérogosana pilotreaktora (up-scaling)

2. Aktivitate: Nanocelulozes sintéze un raksturojums
2.1. Sintez&t nanocelulozi ka izejvielu izmantojot dazadus kokapstrades atkritumus -
zagskaidas, skaidas, skeldu utt.
2.2. legiitas nanocelulozes 1pasibu raksturojums

4.aktivitate: Daudzslanu kriogends izolacijas materiala izstradne
4.1. Izstradat vispiemérotako metodi nanocelulozes dispergéSanai izstradatajos poliolos

7. Aktivitate: Izstradatas kriogenas izolacijas vides novertejums
7.1. Dzives cikla novertgjums izstradatas kriogénas izolacijas komponentém no
atjaunojamam izejvielam




Poliolu izstradne no atjaunojamam izejvielam

Turpinas uzsakts darbs pie poliolu iegiiSanas no atjaunojamo izejvielu resursiem. P&c
apstradatajiem analizu datiem (FTIR spektroskopija, oksirana satura titrimetriska noteikSana)
var secinat, ka aliloleata epoksidacija norit€ja ar zemiem iznakumiem — tika sasniegts
neapmierinosi zems oksirana saturs, kas ir < 50 % no teor&tiski iespgjama. Visticamak
alilgrupu epoksidésanai ir nepiecieSami savadaki apstakli neka oleinskabes nepiesatinato saisu
epoksidésanai, tapéc tika mainita sintézes stratégija. Tika nolemts, ka epoksidésanai
piemérotaks savienojums biis 1,4-butandioldioleats, kura abas nepiesatinatas saites ir ar
vienadu reagétsp&ju. 1,4-butandioldioleatu ar augstiem rezultatiem (>80 %) ieguva no
oleinskabes hlorida un 1,4-butandiola. Sekojosi 1,4- butandioldioleats ar augstu konversiju
(>70 %) tika epoksidéts izmantojot In Situ raditu peroksietikskabi. Iegiita savienojuma
oksirana gredzenus turpinajuma atv@ra ar metanolu, iegiistot poliolu 1,4-butandiol-10-
hidroksi-9-metoksi-dioleatu ar teorétisko biooglekla sastavu 86 %. Reaggjot 1,4- butandiol-
10-hidroksi-9-metoksi- dioleatam ar toluol-2,4-diizocianatu tika iegtits garakas virknes poliols
(oligomers) ar teorétisko biooglekla sastavu 77 %.

legititajiem polioliem tika veikta FTIR spektroskopija, skabes skaitla un hidroksilskaitla
titrimetriska analize, ka arT gé€la caurlaidibas hromatografija. FTIR spektri apstiprinaja vélamo
funkcionalo grupu konversiju katra poliolu iegiiSanas sintézes posma. Tika noteikts, ka 1,4-
butandiol-10-hidroksi-9-metoksi-dioleata un 1,4-butandiol-10-hidroksi-9-metoksi-
dioleata/TDI oligoméra hidroksilskaitis ir attiecigi 185 un 80 mg KOH/g, bet skabes skaitlis
<5 mg KOH/g. G&la caurlaidibas hromatografijas dati tick apstradati.

Izstradatas kriogenas izolacijas vides novertejums

Dzives cikla analize (turpmak teksta LCA) ir produkta sistémas izmantoto vielu
(resursu), radito vielu (atkritumi, emisijas) un potencialas ietekmes uz vidi raksturojums visam
dzives ciklam.

LCA balstits uz ISO 14040 un ISO 14044 (2006) standartiem, kas apraksta 4 galvenos
novertejuma procediras posmus: (1) mérka un darbibas sferas defin€Sana, (2) dzives cikla
inventarizacijas analize (anglu val. Life Cycle Inventory (LCI)), (3) dzives cikla ietekmes
novertejums, (4) dzives cikla interpretacija.

Projekta 7. aktivitate ir paredzets veikt Dzives cikla novert§jumu izstradatas kriogénas
izolacijas komponent€m no atjaunojamam izejvielam. Ka viena no komponenteém
putupoliuretana izolacijas izstradei var tikt izmantoti LV KKI izstradatie rapsu ellas polioli.
Rapsu ellas polioli var tikt izmantoti PU receptura ka kédes pagarinataji.

Rapsu ellas poliolu LCA:

Meérka un sféras definéSana: novertét rapsu ellas biopoliolu ietekmi uz vidi. Biopolioli
ir izstradati citos LV KKI projektos un to kimiskais raksturojums ir atrodas publikacijas, tomér
ta ka tos paredzets izmantot PU receptlira, ir nepiecieSams novertét ari to ietekmi uz vidi.
Funkcionala vieniba ir definéta sekojosi: 1 kg rapSu ellas poliola, kas ir piemérots cieta
PU/PIR putuplastu izstradei. Sistemas robezas ir defin€ts no Stipula Iidz vartiem (anglu val.
Cradle to gate), kas ietver izejmaterialu ieguvi un parstradi, ka arf razoSanu. Biopoliolu LCA
analizes gadijuma sist€mas robezas ietver izejmaterialu ieguvi un biopoliolu sintézi. LCI dati

(priekSplana sist€émas primarie dati) ir apkopoti 1. tabula.



Ieejosa pliisma Mérvientba RO/DEA RO/TEA

Komentari/Datu avots

Rapsu ella kg 0.74 0.67
Dietanolamins kg 0.26 -
Trietanolamins kg - 0.33
Katalizators 0.15 kg 0.0015 0.0015
wit%

Inerta gaze g 20.80 17.60
Elektriba kWh 0.44 0.48
Transports, 20 t tkm 0.43 0.55
smaga masina

Transports, 3.5-7.5 tkm 0.036 0.033

t smaga masina

Modeléts saskana ar
Fridrihsone et al. 2018!
Ecoinvent 3.5

Ecoinvent 3.5

Ecoinvent 3.5

Ecoinvent 3.5

LV elektribas

Ecoinvent 3.5

Ecoinvent 3.5

Izejosa plisma

Poliols kg 1.00 1.00
Kondensats mg ~20 ~20

Netika nemts véra

Dzives cikla ietekmes novertéjums (anglu val. Life Cycle Impact Assessment) tiks veikts

izmantojot LCA programmatiiru SimaPro 9.0. Dzives cikla ietekmes novertejums tiks veikts
izmantojot ReCiPe 2016 Midpoint (H) V1.03 / World (2010) H metodi un kumulativo

energijas pieprasijuma metodi.

Projekta koordinatora istenoSanas vieta —
Latvijas Valsts koksnes kimijas institats (LV KKI),

Dzgérbenes iela 27, Riga, LV-1006 (http://www.kKi.lv, koks@edi.lv).

Planotais kopéjais projekta istenosanas ilgums — 36 ménesi, 01.09.2018.-31.08.2021.
Projekta koordinatora zinatniskais vaditajs: Dr.sc.ing. Ugis Cabulis (cabulis@edi.lv).

Parskats sagatavots: 31.08.20109.

1 *Anda Fridrihsone, F. Romagnoli, V. Kirsanovs, U. Cabulis. Life Cycle Assessment of Natural Oil Based
Polyols for Polyurethane Production. To be submitted for publication in Journal of Cleaner Production, 2019.
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