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No atjaunojamam izejvielam ieguitas un nanokristalisko celulozi
modificétas kriogénas izolacijas izstrade / Development of Biobased
Cryogenic Insulation Modified with Nanocrystalline Cellulose

Projekts Nr. 1.1.1.5/ERANET/18/03

Uzsaukums, aktivitate:
ERA-NET Cofund M-ERA.Net 2

Projekta progresa parskats par periodu 01.09.2018.-28.02.2019.

Projekta meérkis: Bio4Cryo projekta galvenais meérkis ir izstradat daudzslanu, cieta
putupoliuretana kriogénas izolacijas materialu ar termoreflektivo parklajumu, ka izejvielas
putuplasta izstradei ir paredzEts izmantot ilgtsp&jigus un atjaunojamus resursus no
lauksaimniecibas un koksnes kimiskas parstrades produktiem.

Sobrid projekta tiek realizétas sekojosas aktivitates:

0. Aktivitate: Projekta vadiba un koordindcija
0.1. Projekta koordinacija un ieks€jas komunikacijas nodroSinasana
0.2. Darba paku koordinacija, majaslapas izveidoSana, virtualas projekta darba vides
izveide izveletaja koplietoSanas programma
0.3. Projekta ievieSanas progresa parskatu sagatavoSana

1. Aktivitate: Poliolu izstradne no atjaunojamam izejvielam
1.1. Piedalities biopoliolu sint€z€ no atjaunojamam izejvielam ar dazadu funkcionalitati
1.2. Piedalities sintez€to biopoliolu 1pasibu noteikSana un Kimiskas struktiiras
raksturoSana
1.3. Vispiemérotaka poliola sintézes metodes mérogosana pilotreaktora (up-scaling)

2. Aktivitate: Nanocelulozes sintéze un raksturojums
2.1. Sintez&t nanocelulozi ka izejvielu izmantojot dazadus kokapstrades atkritumus -
zagskaidas, skaidas, skeldu utt.
2.2. legiitas nanocelulozes 1pasibu raksturojums
2.3. Nanocelulozes sintézes procesa mérogosana (up-scaling). Sintezét nanocelulozes
tdens dispersiju lielaka daudzuma, lai to izmantotu nanocelulozes/PU nanokompozitu
izstradnei




Projekta vadiba un koordinacija

Projektam Bio4Cryo ir izstradata majaslapa www.bio4cryo.com, kur publicéta svarigaka
informacija par Bio4Cryo projekta mérkiem, planotajam aktivitatém mérku sasniegSanai, ka
ar1 projekta partneriem.

Nanocelulozes sintéze un raksturojums

Nanocelulozes sintézei tika izmantoti kokapstrades atlikumi. Sakotngji ka izejviela tika
izveleti koka putekli, kas rodas ka atkritumprodukts razojot zirgu pakaisus. Zirgu pakaiSiem ir
svarigs skaidu izmérs, tapec ir nepieciesams skaidas atputeklos. Rezultata tiek iegiiti dazadu
frakciju koka atlikumi - pulveris un skaidas, kam $obrid nav ekonomiskas vértibas, bet ta ir
potenciala atjaunojama izejviela, ko ir iespgjams valorizgt.

Lai uzsaktu nanocelulozes iegtiSanu no §1 izejmateriala, nepiecieSams noteikt koksnes
ktmisko komponensu saturu (sk. 1. tabulu)

1. tabula

Dizskabarza koksnes kimisko komponensu saturs

Etanola-acetona

Dizskabardis Celuloze, % | Lignins, % | Pelni, % ekstrakts, %
Kiirschner, Meléerova, 1965 * | 49,1 23,8 0,3 0,8

Fengel et al. 1979 * 44,5 22,2 - -

Paraugs 1, pulveris* ~ ~ ~ "

Paraugs 2, skaidas** ~ ~ ~ 0

*Eiropas dizskabardis **Dizskabardis 1 - ekstraktvielu daudzums

Literattira pieejamie dati reprezente aptuveno parauga kimisko sastavu. Dati avotos ir atSkirigi,
tapec nepiecieSama precizéSana. To svarigi veikt celulozes gadijuma, jo atskiriba (~5%) var
radit kltidas talakos aprékinos. Ekstraktvielu sastavs mainas atkariba no izmantota $kidinataja,
un Sie dati ir salidzinami tikai péc konkréta skidinataja. Izveletas ekstraktvielu noteikSanas
metodes ka $kidinatajs izmantots acetons. Pirmie eksperimentu rezultati liecina, ka iegttas
vertibas ir lidzigas ar literattra aprakstito, tom@r ir nepiecieSams veikt eksperimentiem
papildus atkartojumus, lai tiek biitu salidzinami.

Ir uzsakts iegtitas nanocelulozes paraugu 1pasibu testé€Sana un raksturoSana. Nanocelulozes
raksturoSanai izvélétas sekojosas metodes: Mikroskopija, Gaismas mikroskopija (LM),
Skengjosa elektronu mikroskopija (SEM), Atomspéku mikroskopija (AFM), Furjé
Transmisijas Infrasarkana spektroskopija (FTIR), Rentgendifraktometrija (XRD). Tiek
izmantotas ar1 paraugu iznicinoSas metodes termisko T1paSibu raksturoSanai -
Termogravimetrija (TGA), Diferencgjosa skengjosa kalorimetrija (DSC).


http://www.bio4cryo.com/

Poliolu izstradne no atjaunojamam izejvielam

Ir uzsakts darbs pie poliolu iegiSanas no atjaunojamo izejvielu resursiem. Lai atvieglotu
analiz€jamo datu interpretaciju par bio oglekla avotu poliolu iegiiSanai no atjaunojamajiem
resursiem, sakuma pétijumiem ka modelviela tika izv€l&ta oleinskabe, kas ir tallu ellas viena
no divam galvenajam sastavdalam. P&tijuma talakajos posmos polioli tiks iegtiti arT no tallu
ellas.

Projekta ir paredzets iegiit cieto poliuretana putuplastu kriogénas izolacijas razosSanai. Dotais
materials atSkiras no biivnieciba pielietotas cieta poliuretana putuplasta izolacijas ar kimisko
sastavu un materiala recepttru. Kriogénas izolacijas poliuretana poliméra matrica satur gan
“cietos” (hard), gan “fleksiblos” (soft) segmentus. Dotos segmentus poliuretana poliméra
matrica ievada ar dazadas kimiskas struktiiras polioliem. Projekta ir uzsakts darbs pie linearu
lielmolekularu poliolu iegiisanas ar vidéjo funkcionalitati fy~2 no atjaunojamam izejvielam —
tallu ellas.

Sakotn&jais sintézes plans paredz&a iegiit bio poliolu, ar dazadam molekularajam
strukttirvienibam atverot epoksideta aliloleata oksirana grupas. Savukart aliloleatu, atsaucoties
uz zinatniskaja literatira pieejamo informaciju, ar augstiem reakcijas iznakumiem bija planots
iegiit no oleinskabes un alilhlorida. Diemzel, vadoties p&c literatiira aprakstitas sintezes gaitas,
ka arT dazadi modificgjot ieglisanas metodiku (mainot reagentu attiecibu, sintézes temperatiiru
un $kidinatajus), aliloleata sinteze tika iegiits neapmierino$i mazs produkta iznakums (<30 %).

Lai paaugstinatu vélama produkta (alilestera) iznakumu un atvieglotu sintézes gaitu,
oleinskabe tika konvergéta par oleinskabes hloridu, izmantojot tionilhloridu, tadejadi
oleinskabi padarot par ievérojami reagétsp&jigaku prekursoru. Iegiitajam oleinskabes hloridam
tika pievienots alilspirts, ka rezultata ar augstiem reakcijas iznakumiem (>80 %) tika iegiits
aliloleats. Aliloleatam tika uzpemti FTIR spektri un noteikts joda skaitlis, lai apstiprinatu
alilgrupas pievienoSanos. Aliloleats sekojosi tika epoksidéts ar in-Situ generétu
peroksietikskabi. Sobrid notiek epoksideta aliloleata analizu datu apstrade.

legtita aliloleata epoksidata oksirana grupas planots atvert ar metanolu un citiem nukleofiliem
regentiem, ieglstot poliola kompenenti, kas tiks izmantota projekta citas aktivitates
poliuretanu materialul iegiiSanai.

Projekta koordinatora istenoSanas vieta —
Latvijas Valsts koksnes kimijas institiits (LV KKI),
Dzerbenes iela 27, Riga, LV-1006 (http://www.kKi.lv, koks@edi.lv).

Planotais kopéjais projekta istenoSanas ilgums — 36 ménesi, 01.09.2018.-31.08.2021.
Projekta koordinatora zinatniskais vaditajs: Dr.sc.ing. Ugis Cabulis (cabulis@edi.lv).

Parskats sagatavots: 28.02.2019.
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