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Multiple Goals. One Forest Route.

VALSTS PETIJUMU PROGRAMMAS - Atklasanas konference
Lauksaimniecibas un meza resursu izpéte drosas un noturigas
Latvijas attistibai” 2026.—2028. gadam
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Adaptiva meza apsaimniekosana Latvija: integréts celS uz
ekosistému noturibu, biologisko daudzveidibu, bioekonomiku_
un ekonomisko drosibu.
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4. Darba paka
Meza nozares ietekme uz klimatu un atbilstiba prasibam

T.4.1. Inovativi, integréti un ripnieciski mérogojami materialu risinajumi
A4.1.1 — Koksnes materiali
A 4.1.2 - Koksnes skaidu materiali
A 4.1.3 — Mizas un zalas biomasas parstrade
T.4.2. AizvietoSanas efekta izvértéjums
T.4.3. Normativa atbilstiba, standartizétas metodes un praktiskas rekomendacijas

INPUTS

¢ Long-term trials & experimental data * Monitoring of resources & biodiversity * Forestry & bioeconomy expertise

WP1 Climate-Resilient Forest Management Pathways WP2 Advancing Dynamic and Integrated Forestry
» Silviculture e Provenance testing e Regeneration Yy * Nature conservation systems e EU policy integration

WP3 Biodiversity and Greenhouse Gas Emissions WP4 Forest Sector Climate Impact & Compliance
Monitoring — = Efficient technologies * Added value e Substitution effect

= Nature conservation systems e EU policy integration * Economic security

OUTPUTS

» Science-based recommendations e Monitoring & governance methods e Scenario modelling
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WP6 Exploitation and Dissemination
TARGET GROUPS: e Forest owners & managers e Policy makers e Industry  eSociety

IMPACT

= Efficient resource use * Competitive bioeconomy * Economic & energy security




DP4 bus vairaki péetijumu objekti ar uzsvaru uz vietéjo meza resursu
izmantosanu un koksnes racionalu izmantosanu, ka ari uz meza nozares
ietekmi uz klimatu un atbilstibu RED lIl prasibam:

Izejvielas
Latvijas izplatitakas koksnes sugas - priede un bérzs

(dazas aktivitates art melnalksnis un apse) un to parstrades blakusplismas:

. SIA BF Esse,
AS “Biolat” un
AS “Everlab”

e Skujukoku zagu skaidas,
miza un zala biomasa.

* Lapu koksne - skaidas,
mazidmensiju koksne un miza.
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WP4 Galvenie meérki:

* lzstradat inovativas tehnologijas un produktus lidz TRL 4-5;

* lzvertet CO2 aizvietoSanas efektu

* lzvertet normativo atbilstibu RED Il un izstradat standartizetas metodes ilgtspéjibas un siltumnicefekta
gazu ietaupijuma kritérijiem biomasai, ko izmanto energijas razosana

Darba uzdevumi tika defineti VPP
uzsaukuma noteikumos.

4. Darba paka (3 uzdevumi, 15 aktivitates)

Meza nozares ietekme uz klimatu un atbilstiba prasibam
T.4.1. Inovativi, integréti un ripnieciski mérogojami materialu risinajumi (Janis RiZikovs — LVKKI)
A4.1.1 — Koksnes materiali
A.4.1.1.1 Lamelaru un liekti [imétu produktu izstrade no maza diametra bérza un apses kokmaterialiem. E.Kuka — LVKKI
A.4.1.1.2 Elektrokimisko bio-oglekla materialu ieguves optimizacija. Aivars Zarin — LVKKI
A.4.1.1.3 Termiskas modifikacijas procesa slapekla vidé attistiba. Juris Grinins — LVKKI
A4.1.2 — Koksnes skaidu materiali
A.4.1.2.1 Kokskaidu platnes no otrreizéji parstradatiem resursiem un biologiskas izcelsmes saistvielas. Ramunas Tupciauskas — LVKKI
A.4.1.2.2 Biologiski noardami micélija kompozitmateriali (MK). llze Irbe — LVKKI
A.4.1.2.3 Videi draudziga kompozitmateriala izstradasana no bérza koksnes mehaniskas parstrades blakus produktiem virtuves detalu izgatavosana ar uzlabotam
ekspluatacijas 1pasibam. Anrijs Verovkins — LVKKI
A4.1.3 — Mizas un zalas biomasas parstrade
A4.1.3.1 Poliuretana kompozitmateriali no biobazétiem polioliem un koksnes parstrades atlikumiem. Aiga Ivdre — LVKKI
A4.1.3.2 Antibakterials ekstrakts un Iénas iedarbibas organiski mineralais méslojums no mizas. Maris Lauberts — LVKKI
A4.1.3.3 Uz lignina bazes izstradati enterosorbenti un celulozes masa no skujkoku zalas biomasas. Aleksnadrs ArSanica — LVKKI
A4.1.3.4 Ar koku mizas izcelsmes bioaktivajiem savienojumiem bagatinatas elektrovérptas hitozana nanoskiedras. Laura Andze — LVKKI

T.4.2. Aizvietosanas efekta izvértéjums (Uldis Spulle — LBTU)
A.4.2.11SO 13391:2025 prasibam atbilstosas nacionalas metodikas izstrade. Artiirs Bukonts — LBTU/Kokripniecibas federacija
A.4.2.2 Latvijas meZa nozares kopéja aizstasanas potenciala novértéjums. Edvins Grants — LBTU
A.4.2.3 Apalkoku kvalitates novértésanas metozu izstrade, izmantojot datorredzi. Janis Magaznieks — LBTU

T.4.3. Normativa atbilstiba, standartizétas metodes un praktiskas rekomendacijas (Aleksejs Nipers - LBTU)

A.4.3.1 Izstradat standartizétus, uz zinatni balstitus atbilstibas risinajumus, kas saskanoti ar ES Taksonomijas regulas tehniskajiem parbaudes kritérijiem un meza
apsaimniekoSanas prasibam.

A.4.3.2 Izveidot vienotu, uz zinatni balstitu sistemu RED Ill direktivas prasibu interpretacijai




@ ¢ 53

4. Darba paka — Meza nozares ietekme uz klimatu un atbilstiba prasibam
T.4.1 Inovativi, integreti un rupnieciski merogojami materialu risinajumi
A 4.1.1 Koksnes materiali

A 4.1.1.1 Lamelaru un liekti imétu produktu izstrade no maza diametra bérza un
apses kokmaterialiem

Edgars Kuka — LVKKI
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Adaptiva meza apsaimniekoS$ana Latvija: integréts celS uz ekosistému noturibu, biologisko daudzveidibu,
bioekonomiku un ekonomisko drosibu (ForestRoute-LV)

ForestRoute-LV

Multiple Goals. One Forest Route.

WP 4 MezZa nozares ietekme uz klimatu un atbilstiba prasibam
T4.1 Inovativi, integréti un rapnieciski mérogojami materialu risinajumi
A4l.1 Koksnes materiali

A4.1.1.1 Lamelaru un liekti limétu produktu izstrade no maza diametra bérza un apses kokmaterialiem. E.Kuka LVKKI

Problema:

1. Beérza un apses mazdimensiju apaloknes resursu izmantoSna mazas
pievienotas vertibas produktos.

2. Lapu koku koksnes [Imésanas tehnologija nav vel pilniba attistita.

3. lerobezots produktu klasts.

Risinajums:
1. Juvenila koksne, kas var nodrosinat lielaku izturibu pret delaminésanos.

2. lzstradat koksnes limésanas tehnologiju, pielagojot virmas apstradi.
3. Liekti Imétu produktu izstrade, paplasinot pielietoSanas iespéjas.

leguvums: TRL:2=>4

1. Augstakas pievienotas véertibas produkti ar ilgaku lietoSanas laiku.
2. Alternativi produkti videi nedraudzigakiem materialiem.
3. Jaunas zinasanas lapu koku koksnes [Imésana.
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Adaptiva meza apsaimniekoS$ana Latvija: integréts celS uz ekosistému noturibu, biologisko daudzveidibu,

bioekonomiku un ekonomisko drosibu (ForestRoute-LV) ForestRoute-LV
Multiple Goals. One Forest Route.
A gala nodevumi Skaits, kas Piezimes (ja Sobrid jau var noradit, ko konkrétak,
planots VPP tad noradit!)
pieteikuma
Publikacijas Q1-2 1 European Journal of Wood and Wood Products
Konferences 2 WSE 2027, WSE 2028
Produktu prototipi 1 No TRL2 uzTRL4
SILAVA -
Detalizéta izpéte: °
LVMI Silava e Virsmas 1pasibas "=
(horizontala sadarbiba) * Limes Suves .‘_-:

Delaminésanas testi

Limésana ar D4 vienkomponenta
poliuretana limém

Materials: apse (Populus tremula)

bérzs (Betula spp.)

lzcelsme: MeZa kop3anas cirtes - . o _
Limésanas uzlabosSana Vides ieguvumi
*  Virsmas priekSapstrade VoYY —
C Praimeru izmantoSana T
-y —i =
*  Limésanas apstakli } "2‘5_,_._
_l h—-—
i -
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4. Darba paka — Meza nozares ietekme uz klimatu un atbilstiba prasibam
T.4.1 Inovativi, integreti un rupnieciski merogojami materialu risinajumi
A 4.1.1 Koksnes materiali

A 4.1.1.2 Elektrokimisko bio-oglekla materialu ieguves optimizacija

Aivars Zirins — LVKKI
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Adaptiva meza apsaimniekoS$ana Latvija: integréts celS uz ekosistému noturibu, biologisko daudzveidibu,
bioekonomiku un ekonomisko drosibu (ForestRoute-LV)

ForestRoute-LV

Multiple Goals. One Forest Route.

WP 4. Meza nozares ietekme uz klimatu un atbilstiba prasibam

T.4.1. Inovativi, integréti un rapnieciski meérogojami materialu risinajumi

Ad41.1 Koksnes materiali

A.4.1.1.2 Elektrokimisko bio-oglekla materialu ieguves optimizacija. A.Zirin$ — LVKKI

* Problemas uzstadijums: Straddjot pie elektrokimisko bio-oglekla materidlu
ieguves, izmantojot Latvija razotds kokogles, saskdaramies ar problemu, ka
atkariba no iegadatas partijas butiski atskiras iegito bio-oglekla materidlu
ipasibas (virsmas laukums un poru sadalijums).

* Risinajums: Noskaidrot izejvielas — kokoglu ieguves apstaklu (koku suga,
karbonizacijas beigu temperatiira) ietekmi uz bio-oglekla materialu gala
ipasibam un izstradat tehniskas prasibas izejvielam saistiba ar rekomendadcijam
raZotdjiem.

* Horizontala sadarbiba ar projektu HORIZON-CL4-2022-DIGITAL-EMERGING-02-18
“Atomic Layer-coated Graphene Electrode-based Micro-flexible and Structural
Supercapacitors” (ARMS)

* TRL:no2uz4;

* Potenciala ieintereséta industrija Latvija ir kokoglu razotaji, pieméram “KRK
Vidzeme” , kuru produkciju buds iespéjams izmantot jaunu produktu ar augstaku
pievienoto vértibu raZzosanai.
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Adaptiva meza apsaimniekoS$ana Latvija: integréts celS uz ekosistému noturibu, biologisko daudzveidibu,
bioekonomiku un ekonomisko drosibu (ForestRoute-LV)

ForestRoute-LV

Multiple Goals. One Forest Route.

A.4.1.1.2 “Elektrokimisko bio-oglekla materialu ieguves optimizacija” planotie

nodevumi
Kokogles A gala nodevumi Skaits, kas
\ planots VPP
/ \ pieteikuma
B N . Publikacijas Q1-2 1
Aktivétas ogles Cietais bioogleklis
(Hard iarbon) Publikacijas citas 1
/ \ \ Konferences 1
Produktu prototipi 1
Superkondensatoru Dopeétais ogleklis is natrii
B . i . f’i - Ogleklls"rl e Rekomendacijas politikas 1
elektrodi degvielas siinam baterijam L
veidotdjiem
Rekomendacijas industrijai 1
Projektu pieteikumi 1
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4. Darba paka — Meza nozares ietekme uz klimatu un atbilstiba prasibam
T.4.1 Inovativi, integreti un rupnieciski merogojami materialu risinajumi
A 4.1.1 Koksnes materiali

A 4.1.1.3 Termiskas modifikacijas procesa slapekla vidée attistiba

Juris Grinins — LVKKI
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Adaptiva meza apsaimniekoS$ana Latvija: integréts celS uz ekosistému noturibu, biologisko daudzveidibu,

bioekonomiku un ekonomisko drosibu (ForestRoute-LV) ,_.o’r;'s't;ute_,_v
Maltiple Goals. One Forest Route.
WP 4 MeiZa nozares ietekme uz klimatu un atbilstiba prasibam
T4.1 Inovativi, integréti un riipnieciski mérogojami materialu risinajumi
A4.1.1 Koksnes materiali
A4.1.13 Termiskas modifikacijas procesa slapekla vidé attistiba. J.Grinins — LVKKI

Koksnes materialam ir vairaki trikumi — uzsidc mitrumu un tdeni, ka ietekmé tie uzbriest un plaisa, vaja krasas noturiba UV iedarbiba, vaja izturiba pret
trupéesanu, peléjumu, zilejumu. B T e Bhese DECL TN B g i s

Koksnes ipasibas var uzlabot, izmantojot termisko modifikaciju (TM), kas ir tehnologiski vienkarss panémiens, kura neizmanto kimiskus reagentus,
impregnésanu, zavésanu vai polimerizaciju.

TM koksni pielieto objektiem ara un paaugstinata mitruma apstaklos bez kontakta ar augsni - éku fasadem, terasém, Zogiem, logiem, darza aprikojumam,
mébelém u.c.

lepriekséjos LVKKI pétijumos pieradits, ka TM slapekla vidé pie spiediena ir efektivaks TM panémiens par tirgi Sobrid dominéjoso Thermowood procesu jo:
1) tiek izmantota zemaka (160-180°C) apstrades temperatira neka Thermowood procesa (190-230°C);

2) isaks kopéjais apstrades cikla laiks (16-19 h) neka Thermowood procesa (44-70 h);

3) mazaks elektroenergijas patérins un izmaksas procesa.
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Adaptiva meza apsaimniekoSana Latvija: integréts celS uz ekosistému noturibu, biologisko daudzveidibu,
bioekonomiku un ekonomisko drosibu (ForestRoute-LV)

J<l

ForestRoute-LV

Multiple Goals. One Forest Route.

A.4.1.1.3 Skaits, kas Piezimes
planots VPP

gala nodevumi pieteikuma

Publikacijas Q1-2 1

Konferences

Produktu prototipi 1 TRL3 uz TRL4

PhD darbi 1 G.Sosins

Projekta paredzets attistit tehnologiju no TRL3 uz TRL4

Kokrupniecibas industrijas un termiski modificétas koksnes razotdji, kam interesé jauna tehnologija- SIA “Osukalns” un SIA “NDB

timber”

Projekta ietvaros planots veikt termiski modificétas koksnes ipasibu parbaudi, kas ieguta, izmantojot optimalus apstrades procesa
parametrus, ipasu uzmanibu pievérsot vieldam un to sastavam, kas veidojas termiskas apstrades procesa un koksnes ekspluatacijas

laika.

legutie dati laus novertét procesa izmaksas un efektivitati salidzinajuma ar tirgu paslaik pieejamajiem dominéjosajiem TM procesiem
(Thermowood un Wood treatment technology), ka ari formulét ieteikumus kokapstrades nozarei par attistibas un investiciju iespejam

saja nozare.

4
a8 :‘ : ‘t Latvijas
Ve \7 Iy #\ Biozinatnu un
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4. Darba paka — Meza nozares ietekme uz klimatu un atbilstiba prasibam
T.4.1 Inovativi, integreti un rupnieciski merogojami materialu risinajumi
A 4.1.2 Koksnes skaidu materiali

A 4.1.2.1 Kokskaidu platnes no otrreizéji parstradatiem resursiem un biologiskas
izcelsmes saistvielas

Ramunas TupcCiauskas — LVKKI
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Adaptiva meza apsaimniekoS$ana Latvija: integréts celS uz ekosistému noturibu, biologisko daudzveidibu, A
bioekonomiku un ekonomisko drosibu (ForestRoute-LV) ForestRoute-LV

Multiple Goals. One Forest Route.

|ZEJV|ELU SINTETISKO SAISTVIELU WP 4 MeZa nozares ietekme uz klimatu un atbilstiba prasibam
PIEEJAMIBA EMISIJAS — e o
' T4.1 Inovativi, integréti un rapnieciski mérogojami materialu risinajumi
A.4.1.2 Koksnes skaidu materiali

A4.1.2.1 Kokskaidu platnes no otrreizéji parstradatiem resursiem un biologiskas izcelsmes saistvielas. R.Tupc¢iauskas - LVKKI

Pieaugoss pieprasijums _Kaitigas emisijas _
péc koksnes resursiem visa kalpo$anas laika

Suberinskabes ka
saistviela

b &

- <«
S

TRL3=>5

* Optimizacija
* Emisiju bilance
* Prototips

Mehaniska Izturiba
/ N Latvijas

& L
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Adaptiva meza apsaimniekoS$ana Latvija: integréts celS uz ekosistému noturibu, biologisko daudzveidibu,

bioekonomiku un ekonomisko drosibu (ForestRoute-LV)

“‘0, polymers

an Open Access Journal by MDPI

Development of Suberinic Acids-Bonded Medium-Density Particleboard

Ramunas Tupciauskas; Andris Berzins; Gunars Pavlovics; Rudolfs Berzins; Martins Andzs; Janis
Rizikovs

Polymers 2026, Volume 18, Issue 4, 487

N Latvijas
N

Ad.1.2.1 Skaits, kas Piezimes (ja Sobrid jau var noradit, ko konkrétak,
. planots VPP tad noradit!)
gala nodevumi . .. -
pieteikuma
Publikacijas Q1-2 1
Konferences 1
Produktu prototipi 1 900x 900 x 16 mm -TRL3 =>5
Info socialajos tiklos, utt. 1 LinkedIn
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4. Darba paka — Meza nozares ietekme uz klimatu un atbilstiba prasibam
T.4.1 Inovativi, integreti un rupnieciski merogojami materialu risinajumi
A 4.1.2 Koksnes skaidu materiali

A 4.1.2.1 Biologiski noardami micélija kompozitmateriali (MK).

lize Irbe — LVKKI

TN

( ‘ I\ Latvijas
¢ i1 ¢\ Biozindtnuun
, LATVIJAS VALSTS I tehnolog iju
A ST \& )’ ........ itate \

INSTITUTS SILAVA ForestRoute-LV atkla$anas seminars, 10.09.2026.

& L




Adaptiva meza apsaimniekoS$ana Latvija: integréts celS uz ekosistému noturibu, biologisko daudzveidibu,
bioekonomiku un ekonomisko drosibu (ForestRoute-LV)

ForestRoute-LV

Multiple Goals. One Forest Route.

WP4 MeZa nozares ietekme uz klimatu un atbilstiba prasibam

T4.1 Inovativi, integréti un rapnieciski mérogojami materialu risinajumi
A4.1.2 Koksnes skaidu materiali

A4.1.2.2 Biologiski noardami micélija kompozitmateriali (MK). I.Irbe — LVKKI

Probleéma — globala plastmasas atkritumu krize, augosa atmosféras CO, koncentracija un klimata parmainas rada nepiecieSamibu
attistit inovativus biomaterialus

Risinajums - alternativa naftas bazétiem produktiem - micélija kompozitmateriali (MK) no atjaunojamiem meZza resursiem - sénu
izolatiem un koksnes parstrades atlikumiem

MK 100% dabigi: 1. Piesaista un saglaba biogéno oglekli material3;
2. Zems energijas patéerins un minimalas CO, emisijas izveides procesa.

Galvenie procesi:

* |novativu MK matricu izstrade — putu un presétie MK

= |zgatavoSanas apstaklu optimizacija (sénu izolati, substrats, inkubacija, presésana)

= Svarigako tehnologisko 1pasibu izvértésana (fizikalas, mehaniskas, mitruma Tpasibas) un uzlabosana (dabigie parklajumi)
= Dzives cikla novertéjums saskana ar ISO 13391:2025, galveno uzmanibu pievérsot CO, emisijam

TRL:2=>4
Pielietojums: iepakojums, buvniecibas materiali

Sadarbiba ar LVMI Silava Meza fitopatologijas un mikologijas grupu
Potenciala industrija Latvija un EU: izolacijas materialu un skaidu platnu razot3ji

&
( u ‘: Latvijas
VT ¢\ Biozinatnu un
, LATVIJAS VALSTS “ I " tehnologiju
| KOKSNES KIMIJAS universitate

INSTITUTS SILAVA
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Adaptiva meza apsaimniekoSana Latvija: integréts celS uz ekosistému noturibu, biologisko daudzveidibu,
bioekonomiku un ekonomisko drosibu (ForestRoute-LV)

ForestRoute-LV

Multiple Goals. One Forest Route.

A gala nodevumi Skaits, kas Piezimes
planots VPP
pieteikuma
Publikacijas Q1-2 1 Materialu zinatne

Publikacijas citas Konferencu materiali — kopsavilkumi lidz 1 Ipp.

1
Konferences 1 Stenda referats vai prezentacija
1

Produktu prototipi Inovativi putu un presétie MK prototipi - iepakojuma

un/vai bavniecibas nozarei - TRL: 2 =>4

Projektu pieteikumi 1 FLPP
MSc darbi 1 LU Medicinas un dzivibas zinatnu fakultate (MDZF)
Info socialajos tiklos, utt. 2 KKl majaslapa, Linkedin, Facebook

N Latvijas
A s

( 2]V
i < YR Biozinatnu un
LATVIJAS VALSTS " 1 tehnologiju
KOKSNES KIMIJAS 5 universitate
INSTITUTS

ForestRoute-LV atklasanas seminars, 10.09.2026.
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4. Darba paka — Meza nozares ietekme uz klimatu un atbilstiba prasibam
T.4.1 Inovativi, integreti un rupnieciski merogojami materialu risinajumi
A 4.1.2 Koksnes skaidu materiali

A 4.1.2.3 Videi draudziga kompozitmateriala izstradasana no bérza koksnes
mehaniskas parstrades blakus produktiem virtuves detalu izgatavoSana ar
uzlabotam ekspluatacijas 1pasibam

Anrijs Verovkins — LVKKI

ForestRoute-LV atklasanas seminars, 10.09.2026.
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Adaptiva meza apsaimniekoS$ana Latvija: integréts celS uz ekosistému noturibu, biologisko daudzveidibu,

bioekonomiku un ekonomisko drosibu (ForestRoute-LV) ForestRoute-LV
Multiple Goals. One Forest Route.
WP 4 Meza nozares ietekme uz klimatu un atbilstiba prasibam
T4.1 Inovativi, integréti un ripnieciski mérogojami materialu risinajumi
A4.1.2 Koksnes skaidu materiali
A4.1.2.3 Videi draudziga kompozitmateriala izstradasana no bérza koksnes mehaniskas parstrades blakus produktiem virtuves detalu izgatavosana
ar uzlabotam ekspluatacijas ipasibam. A.Verovkins - LVKKI

Petijuma aktualitate: Koksnes-poliméra kompozitmaterialiem uz poliolefinu bazes, kurus plasi izmanto ka bavniecibas materialus, ir
nepietiekama ugunsdrosiba, kas negativi ietekmé to ekspluatacijas ipasibas. Tadu kompozitu ugunsdrosiba ir batiska, pieméram, kad
sie materiali tiek izmantoti konstrukciju sastavdalas, pieméram, virtuves mébelu interjera.

Lai risinatu So problému, razotaji ir izstradajusi dazadus liesmas slapétajus, lai uzlabotu koksnes-poliméra kompozitmaterialu
ugunsdrosibu. Tacu komercialie liesmas slapéetaji ir sintétiskie produkti, kuri nav biodegradéjami dabiska videé.

Zinams, ka sintétiskie liesmas slapétaji, satur halogénus, fosforu, ka ari slapekli saturosas vielas formaldehida veida. Tacu formaldehida
izmantosana palielina negativu ietekmi uz vidi un neatbalsta drosas aprites ekonomiku.

Problemas risinajums: Izstradat jaunu liesmas slapétaju uz koksnes poliméra — lignina bazes, kas satur slapekla savienojumus,
izmantojot pilnveidoto aminésanas modificésanas metodi, bez formaldehida un citu kaitigu vielu pielietosanas.

+ + +
J/ R
Bérza skaidas - riupnieciskais R‘fCikléta__if polipropiléns, Modificéts subennskabes KPK kompozitmaterials
blakusprodukts razo Latvija no plastmasas lignins

atkritumiem

&
( :’ ﬂ Latvijas
\’T ¢\ Biozinatnu un
, LATVIJAS VALSTS 1 tehnologiju
o [ crstes Kivuas \&)’ universitate \
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Adaptiva meza apsaimniekoSana Latvija: integréts celS uz ekosistému noturibu, biologisko daudzveidibu,
bioekonomiku un ekonomisko drosibu (ForestRoute-LV)

ForestRoute-LV

Multiple Goals. One Forest Route.

Projekta merkis: legit videi draudzigu kompozitmaterialu, kas piemérots virtuves dizaina detalam, no recikleta polipropiléna un bérza
koksnes blakusprodukta ar uzlabotam ekspluatacijas ipasibam, integréjot to sastava biorafinésanas produktus - izstradato lignina
liesmas slapétaju un suberinskabes ka lubrikantu. Ka ligninus izmantos — bérza sarma ligninu, iegits no bérza skaidam
biorafinésanas rezultata un enzimatisko hidrolizes ligninu.

No dzives cikla novértéjuma viedokla, nemot véra ekonomiskas, socialas un vides kategorijas, izstradato kompozitu var uzskatit par
“zalu”, jo tas ietver koksnes mehaniskas parstrades blakusproduktu un koksnes biorafinésanas produktus — lignina liesmas slapétaju un
suberinskabes. Bez tam, lignina liesmas slapétaja iegasana netiks izmantoti kaitigie reagenti, taja skaita formaldehids.

Aktivitates

Sarma lignina iegasana
laboratorijas apstaklos bérza

KPK no recikléta polipropiléna un
aktivetajam bérza skaidam, kam ir

skaidu delignifikacijas rezultata Izstradata koksnes-poliméru raksturigas optimalas mehaniskas

. : . . kompozita ipasibu izpéte ipasibas, hidrofobitate un samazinata
Berza skaidu ka kompozita (mehdniskas, dimensiju stabilitdte, degianas spéja, piedavdjums virtuves
pildvi e_l (zs akti \{e..s.an a, lai uzlabotu udens sorbcija, degsanas spéja) dizaina detalam
starpfazu adhéziju

A gala nodevumi Skaits, kas planots | Piezimes (ja Sobrid jau var noradit, ko konkrétak, tad
Pilnveidot lignina aminéesanas VPP pieteikuma | norddit!)
modificésanas metOdi/ izmantojot Publikacijas Q1-2 1 Polymers, Forests ...
gan sarma, gan hldrOIIZES IlgnanS, Konference ar publikaciju (Q4) 1 “Vide. Tehnologijas. Resursi”, Rézekne, 2027
IGI Iegutu /lesmas SIGPEtaju Produktu prototipi 1 KPK no bérza skaidam un rPP ar ar uzlabotajam
TRL:2=>4 ekspluatacijas ipasibam

N Latvijas
A

= W
3 3 :‘ {2 #\ Biozindtnu un
LATVIJAS VALSTS "] ‘ 1/ ’ tehnologiju
KOKSNES KIMIJAS 5 universitate
& B nsTiToTS SILAVA \
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4. Darba paka — Meza nozares ietekme uz klimatu un atbilstiba prasibam
T.4.1 Inovativi, integreti un rupnieciski merogojami materialu risinajumi
A 4.1.2 Koksnes skaidu materiali

A 4.1.2.4 Vieteja Phlebiopsis gigantea biologiska kontroles lidzekla ieguve pilota
meroga

Oskars Grigs — LVKKI

WA L
g\ Arvias
\dh) e §
universitate
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Adaptiva meza apsaimniekoS$ana Latvija: integréts celS uz ekosistému noturibu, biologisko daudzveidibu,

bioekonomiku un ekonomisko drosibu (ForestRoute-LV) Fo estRute-LV

Multiple Goals. One Forest Route.

WP4 Meza nozares ietekme uz klimatu un atbilstiba prasibam

T4.1 Inovativi, integréti un ripnieciski mérogojami materialu risinajumi

A4.1.2 Koksnes skaidu materiali

A4.1.24 | Vjeteja Phlebiopsis gigantea biologiska kontroles lidzekla ieguve pilota méroga. 0.Grigs — LVKKI

Probléma - saknu piepes (Heterobasidion spp.) izplatibas apkarosana Risinajums - celmu apstrade ar lielo pergamentséni Phlebiopsis gigantea

TRL3 =>4

applied sciences m\py

Article

Obtaining Phlebiopsis gigantea Oidia Using Liquid-
and Solid-Surface Cultivation Processes A. (1.10+0.31) x 107 (95% Cl) (oidijas/g cieta substrata), 28. diena iesala ekstrakta
Oskars Grigs L#(0, Tlvars Sutris !, Karlis Roberts Gasuns !, Evelina Vahere-Abrazune !, Kristine Kenigsvalde z 50 g/L barOtne (Skldrs SUbStratS)

Darta Klavina 200 and Talis Gaitnieks 2

B. (24.73 £ 5.09) x 107 (95% Cl) (oidijas/g cieta substrata), 28. diena priezu
évelskaidas ar 10 % kviesu kliju piedevu (ciets substrats)

¥ N L
I( I ;‘ ‘t Biao‘;;]:;tnu un
, LATVIJAS VALSTS "&” tehnologiju
] KOKSNES KIMIJAS universitate \
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Adaptiva meza apsaimniekoS$ana Latvija: integréts celS uz ekosistému noturibu, biologisko daudzveidibu,
bioekonomiku un ekonomisko drosibu (ForestRoute-LV)

ForestRoute-LV

Multiple Goals. One Forest Route.

1. Kultivacijas mérogosana
= 50Ji 10, 50 L kastes

Skaits, kas Piezimes (ja Sobrid jau

= substrata sastavs, mitrums, aeracija, : o
planots VPP | var noradit, ko

kultivesanas laiks

A gala nodevumi

pieteikuma konkreétak, tad noradit!)

2. Oidiju ieguve

= noskalofana Publikacijas citas 1
= Kvantificesana un dzivotspéjas novertésana
Konferences 1
3. Oidiju skidras formulacijas ieguve -
= Stabilizatoru pievieno$ana Produktu prototipi 1 Skidra ;_argdukta _
= Uzglabasanas termina novértésana :_‘:guiczas prototips

4. Preparata efektivitates novertéjums
= Laboratorijas testi uz koksnes diskiem

5. CO, emisiju samazinajuma novértéjums
= Nemot véera skujkoku platibas, kas var tikt
pasargatas no saknu trupes (Heterobasidion

spp.)
( k" ﬁ Latvijas
\/ 37 #\ Biozinatnu un
, LATVIJAS VALSTS " I ” tehnologiju
] KOKSNES KIMIJAS universitate
INSTITUTS SILAVA ForestRoute-LV atklasanas seminars, 10.09.2026.
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4. Darba paka — Meza nozares ietekme uz klimatu un atbilstiba prasibam
T.4.1 Inovativi, integreti un rupnieciski merogojami materialu risinajumi
A 4.1.3 Mizas un zalas biomasas parstrade

A 4.1.3.1 Poliuretana kompozitmateriali no biobazetiem polioliem un koksnes
parstrades atlikumiem

Aiga lvdre — LVKKI
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Adaptiva meza apsaimniekoS$ana Latvija: integréts celS uz ekosistému noturibu, biologisko daudzveidibu,

bioekonomiku un ekonomisko drosibu (ForestRoute-LV) ForestRoute-LV
Multple Goals. One Forest Route.
WP4 Meza nozares ietekme uz klimatu un atbilstiba prastbam
T4.1 Inovativi, integréti un riipnieciski mérogojami materialu risinajumi
A4.1.3 Mizas un zalas biomasas parstrade
A4.13.1 Poliuretana kompozitmateriali no biobazétiem polioliem un koksnes parstrades atlikumiem. A.lvdre - LVKKI

Pasreizéjie risinajumi - ekstrudéta polistirola un

augsta blivuma poliuretana putuplasta izolacija:

— iegust no naftas produktiem, tade| var radit
butisku ietekmi uz vidi un augstakas CO,
emisijas

Logu montazas mezgli — kritiska zona ekas

energoefektivitate:

— siltuma tilti rada butiskus siltumenergijas
zudumus;

— samazina ekas kopé€jo energoefektivitati;

— palielinats energijas patérins nozimé _
augStékas apkures izmaksas un COZ Foto no https://doi.orq/10.3390/buildings12050572
emisijas.

l ln:

NepiecieSams strukturals siltumizolacijas materials, kas:
* samazina siltuma tiltus;

* nodrosSina mehanisko izturibu logu montazai;

* ir ar mazakam CO, emisijam dzives cikla laika.

Y N Lewi
I( I u i ‘: B?o‘;;]:;tr)u un
, LATVIJAS VALSTS "&” tehnologiju
] KOKSNES KIMIJAS universitate \
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Adaptiva meza apsaimniekoS$ana Latvija: integréts celS uz ekosistému noturibu, biologisko daudzveidibu,

bioekonomiku un ekonomisko drosibu (ForestRoute-LV)

L,
ForestRoute-LV

Multiple Goals. One Forest Route.

Matrica:

Poliols no atjaunojamam
izejvielam - suberinskabém (SA)

Pildvielas:

+ Koksnes parstrades atlikumi
* Cietais atlikums no SA iegliSanas

* Miza

* Mizas atlikums péc ekstrakcijas
legust no suberina bérza

miza

Ad.1.3.1 gala nodevumi Skaits, kas Piezimes
planots VPP
pieteikuma
Publikacijas Q1-2 1
Konferences 1
Produktu prototipi 1 Poliuretana kompozitmaterials ka strukturals

siltumizolacijas materials TRL 2>4

LATVIJAS VALSTS
KOKSNES KIMIJAS

INSTITUTS SII.AVA

Latvijas
Biozinatnu un
tehnologiju
universitate

- Poliuretana kompozitmaterials
» Siltumvaditspéja 0,1 W/m-K

» Spiedes stipriba > 10 Mpa
>

CO, emisiju samazinajums par 220%
salidzinajuma ar ekstrudéto polistirolu

—

» Matricas formulacija, pildvielu veids un

daudzumes, iegusanas tehnologija
» TRL2->4

» Potenciala industrija

logu razotaji;

logu montazas/sistému razotaji
logu termoprofilu razotaji;
bavmaterialu razotaji;
bavniecibas uznemumi;
koksnes parstrades uznémumi.

ForestRoute-LV atklasanas seminars, 10.09.2026.
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4. Darba paka — Meza nozares ietekme uz klimatu un atbilstiba prasibam
T.4.1 Inovativi, integreti un rupnieciski merogojami materialu risinajumi
A 4.1.3 Mizas un zalas biomasas parstrade

A 4.1.3.2 Antibakterials ekstrakts un lenas iedarbibas organiski mineralais
meéslojums no mizas

Maris Lauberts — LVKKI
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Adaptiva meza apsaimniekoS$ana Latvija: integréts celS uz ekosistému noturibu, biologisko daudzveidibu,
bioekonomiku un ekonomisko drosibu (ForestRoute-LV)

L,
ForestRoute-LV

Multiple Goals. One Forest Route.

WP4 Meza nozares ietekme uz klimatu un atbilstiba prasibam

T4.1 Inovativi, integréti un ripnieciski mérogojami materialu risinajumi

A4.13 Mizas un zalas biomasas parstrade

A4.13.1 Antibakterials ekstrakts un Iénas iedarbibas organiski mineralais méslojums no mizas. M.Lauberts — LVKKI

Pamatprodukts: Antibakterials ekstrakts, kas bagatinats ar diarilheptanoidiem,
glicerina Skiduma.

Melnalksna m|za

Funkcija: Kalpo ka aktiva sastavdala farmacijas un kosmétikas preparatos
(ziedés, kremos, hidrogélos).

Potenciala industrija, kas ir ieintereséta: arstnieciskas kosmétikas un
farmacijas razotaji, piemeram, MADARA Cosmetics, LABRAINS, Silvanols un
Grindeks (Latvija), ka art Weleda, Bionorica un Pierre Fabre (Eiropa)

Blakusprodukts: Modificéts granuléts mizas ekstrakcijas
atlikums.

lielapjoma kokzagétavu

atlikums
Funkcija: Neséjmatrica kontrolétai augu baribas vielu (N,
P, K) izdaliSanai un humificéjoSs augsnes uzlabotajs
augsnes veselibas veicinasanai ilgtermina.

Potenciala industrija, kas ir ieintereséta:

( k.‘ ‘: Latvijas . . . - - .
\/ JjL A Biozinatou un lauksaimniecibas nozares uznémumi \
s \&3) e N
INSTITUTS S"-AVA ForestRoute-LV atkla$anas seminars, 10.09.2026.



Adaptiva meza apsaimniekoS$ana Latvija: integréts celS uz ekosistému noturibu, biologisko daudzveidibu,

bioekonomiku un ekonomisko drosibu (ForestRoute-LV)

ForestRoute-LV

Multiple Goals. One Forest Route.

1. Mizas
smalcinaSana

(7%

2. Ekstrakcija ar
glicerina, etanola

o©

un tdens &
;zgfmalsuumu /;\

v

atlikums

3. Etanola un
udens
iztvaicéSana un

regeneracija

Pamatprodukts:

@ antibakterials
preparats glicerina
- 8kiduma

Cietais mizas

=

TRL:no2uz4

5 ® o
oo O
4. Piesatinasana
ar baribas vielam
(N, P, K), udens
iztvaicesana

=

5. GranuléSana,

Q@ o ek
000  kapsulésana un
Q@0 00Q e
Zavésana
0 BlakusproduktS°
0 lenas iedarbibas
E_ff 2 méslojuma

granulas

Gala nodevumi SII;:I;:; I\(Ia:P Piezimes (ja Sobrid jau var noradit, ko
- . .. konkretak, tad noradit!)
pieteikuma
Publikacijas Q1-
1
2
Konferences 1
Produktu 5 Antibakterialais preparats un granuléts organo-
prototipi mineralais méslojums TRL 2=>4
MSc darbi 1
Jaunu produktu razoSanas un izmantoSanas
ietekmes wuz vidi novéertéjums, izmantojot
_ . dzives cikla analizes (LCA) metodologiju un
Dzives cikla . ~
- nosakot starpposma (midpoint) un galamérka
novértéjuma 1 . R L .
. (endpoint) raditajus (pieméram, klimata
atskaite

parmainu, eitrofikacijas, paskabinasanas un
resursu patérina potencialu, ka art ietekmi uz
cilvéka veselibu un ekosistémam).

|
v

Horizontala

sadarbiba ar 4.2. uzdevumu (Aizstasanas efekta novértéjums)

)
( u ‘: Latvijas
VT ¢\ Biozinatnu un
, LATVIJAS VALSTS ‘ I ' tehnologiju
KOKSNES KIMIJAS universitate
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4. Darba paka — Meza nozares ietekme uz klimatu un atbilstiba prasibam
T.4.1 Inovativi, integreti un rupnieciski merogojami materialu risinajumi
A 4.1.3 Mizas un zalas biomasas parstrade

A 4.1.3.3 Uz lignina bazes izstradati enterosorbenti un celulozes masa no
skujkoku zalas biomasas

Alekandrs Arsanica — LVKKI
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Adaptiva meza apsaimniekoS$ana Latvija: integréts celS uz ekosistému noturibu, biologisko daudzveidibu,
bioekonomiku un ekonomisko drosibu (ForestRoute-LV)

ForestRoute-LV

Multiple Goals. One Forest Route.

WP 4 MeiZa nozares ietekme uz klimatu un atbilstiba prasibam

T4.1 Inovativi, integréti un riapnieciski mérogojami materialu risinajumi

A4.13 Mizas un zalas biomasas parstrade

A.4.1.3.3 Uz lignina bazes izstradati enterosorbenti un celulozes masa no skujkoku zalas biomasas. A.ArSanica - LVKKI

Nepietiekami izmantotas skujkoku mezizstrades blakusplusmas, kas var
veidot lidz 78 % no tirgojamas apalkoksnes apjoma, un kuras zala biomasa
veido dominéjoso frakciju, ir perspektiva izejviela biorafinésanas
stratégijam.

Komerciali izmantota
frakcija

*

Skujkoku zalas biomasas komerciala valorizacija galvenokart ir vérsta uz Izdalita fenoliska frakcija
biologiski aktivo savienojumu, tostarp éterisko ellu un hlorofila, ekstrakciju. &= £
Latvijas komersanti (SIA BF Esse, AS “Biolat” un AS “Everlab”), sadarbiba e O _
ar Latvijas Valsts mezzinatnes instititu “Silava” raZo partikas piedevas, i v g ot
kuru pamata ir biologiski aktivie savienojumi ekstrahéti no skuju zalas i
biomasas. o s
Péc biologiski aktivo savienojumu rupnieciskas ekstrakcijas aptuveni 80 %
skujkoku zalas biomasas (rékinot péc sausnas masas), kas satur
lignocelulozas biomasas galvenas sastavdalas — ligninu un celulozi, paliek Izdalita hemicelulo#u frakeija

Hlorofila bagatinata frakcija

6= "! LM; oy
& 1]
Hio~ W/>, CHy

neizmantoti. Efektivu tehnologiju trikums So atlieku parvérsanai produktos =7 = e

ar pievienoto vértibu ir buatiska nepilniba meza resursu ilgtsp€jiga / T o T
izmantoSana. F |
Saja projekta tiek Tstenota biorafiné$anas koncepcija, komercialo zalas é
biomasas atlikumu valorizacijai veicot to frakcionésanu, 1pasu uzmanibu =
pievérsot lignina un celulozes masas izolésanai un to izvértésanai attiecigi

ka potencialam dabigam enterosorbentam un izejvielai papira razosanai.

I,I LATVIJAS VALSTS
KOKSNES KIMIJAS
O

INSTITUTS SILAVA

" = :1 Izdalita lignina frakcija :

| adsorbcija - D

| €= — - Zultsskabes. - I
l

I 11 T

| X O

\

0
/
/

£ A

€

’s Latvijas
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tehnologiju

universitate . L \
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Adaptiva meza apsaimniekoS$ana Latvija: integréts celS uz ekosistému noturibu, biologisko daudzveidibu,

bioekonomiku un ekonomisko drosibu (ForestRoute-LV)

Skujkoku zalas biomasas atlikumu parstrades shéma
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ForestRoute-LV

Multiple Goals. One Forest Route.

Gala nodevumi

Skaits, kas
planots VPP
pieteikuma

Piezimes (ja sobrid
jau var noradit, ko
konkretak, tad
noradit!)

Publikacijas Q1-2

Elsevier vai Springer
Zurnala

Konferences

Starptautiska
konference ar rakstu
krajumu ieklautu
Scopus datu baze

Produktu prototipi

Enterosorbenta
prototips
TRI2 => TRL 4
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4. Darba paka — Meza nozares ietekme uz klimatu un atbilstiba prasibam
T.4.1 Inovativi, integreti un rupnieciski merogojami materialu risinajumi
A 4.1.3 Mizas un zalas biomasas parstrade

A 4.1.3.4 Ar koku mizas izcelsmes bioaktivajiem savienojumiem bagatinatas
elektroverptas hitozana nanoskiedras

Laura Andze — LVKKI
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Adaptiva meza apsaimniekoS$ana Latvija: integréts celS uz ekosistému noturibu, biologisko daudzveidibu,
bioekonomiku un ekonomisko drosibu (ForestRoute-LV)

ForestRoute-LV

Multiple Goals. One Forest Route.

WP 4 Meza nozares ietekme uz klimatu un atbilstiba prastbam

T4.1. Inovativi, integréti un ripnieciski mérogojami materialu risinajumi

A4.1.3. Mizas un zalas biomasas parstrade

A4.13.4 Ar koku mizas izcelsmes bioaktivajiem savienojumiem bagatinatas elektrovérptas hitozana nanoskiedras. L.AndzZe - LVKKI

Probléma

* Koku miza ir nepietiekami izmantots meza industrijas
blakusprodukts, lai gan tas ekstrakti satur vertigus
bioaktivos savienojumus.

* Daudzi iepakojuma un bricu aprupes materiali
joprojam ir fosilas izcelsmes, savukart esoSajos
antibakterialajos risinajumos izmanto metalus vai
sintétiskas piedevas.

* Trukst meérogojamas tehnologijas mizas ekstraktu
integrésanai stabilos, biologiski noardamos
nanoskiedru materialos.

Risinajums
Merogojami razotas elektroverptas hitozana nanoskiedras ar integrétiem mizas bioaktivajiem
ekstraktiem un antibakterialu funkcionalitati aktiva iepakojuma un brucdu apripes
materialiem.

( s‘ ﬁ Latvijas
V&A Biozinatnu un
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Adaptiva meza apsaimniekoSana Latvija: integréts celS uz ekosistému noturibu, biologisko daudzveidibu,
bioekonomiku un ekonomisko drosibu (ForestRoute-LV)

ForestRoute-LV

Multiple Goals. One Forest Route.

Aktivitate 4.1.3.2.

Bioaktivie mizas ekstrakti A gala nodevumi Skaits, kas Piezimes (ja Sobrid jau var noradit, ko konkrétak,
planots VPP tad noradit!)
pieteikuma
Publikacijas Q1-2 1 Koku mizas bioaktivo ekstraktu ietekme uz
Masu aktivitate bezadatu elektrovérptu hitozana nanskiedru
Elektrovérptas hitozana TRL 2=>4 strukturu, stabilitati un antibakterialo aktivitati.
nanoskiedras
7 ’ Datu bazes 1 Datu kopa par izstradato materialu strukturalajam,
l L fizikali kimiskajam un antibakterialajam ipasibam
L Produktu prototipi, tehnologijas 2 Antibakterials hitozana nanskiedru materials ar
'_ 3 Taskod2. koku mizas bioaktivajiem ekstraktiem un
I;/tlatekzlfula Ealésg{ﬁfi'"? CO, samazinajuma Mérogojama materiala iegiisana ar bezadatu
an:?ball:{:riéiéaalitti\ztgte potenciala novértéjums elektrovérpsanu un biologiskas izcelsmes
ISO 13391:2025 Skérssaistisanu - TRL 2=>4
l ] Projektu pieteikumi 1 Potenciali ERANET, EROSTAR vai FLPP par
(4 antibakterialiem gudrajiem iepakojumiem

Potenciala industrija
Aktivais iepakojums «
partikas nozare « bricu
aprupe

No mizas ekstraktiem lidz bioaktivam nanoskiedru prototipam un novertétam CO, samazinasanas potencialam.
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4. Darba paka — Meza nozares ietekme uz klimatu un atbilstiba prasibam
T.4.2 AizvietoSanas efekta izvertéjums (Uldis Spulle — LBTU)
A 4.2.1150 13391:2025 prasibam atbilstosas nacionalas metodikas izstrade

Artlirs Bukonts — LBTU/Kokriipniecibas federacija

ForestRoute-LV atklasanas seminars, 10.09.2026.



Adaptiva meza apsaimniekoS$ana Latvija: integréts celS uz ekosistému noturibu, biologisko daudzveidibu, : 33
bioekonomiku un ekonomisko drosibu (ForestRoute-LV) Foresmut LV

Multiple Goals. One Forest Route.

WP4 Meza nozares ietekme uz klimatu un atbilstiba prasibam
T4.2 Aizvietosanas efekta izvértéjums
Ad4.2.1 1SO 13391:2025 prasibam atbilstosas nacionalas metodikas izstrade. A.Bukonts — LBTU/Kokripniecibas federacija

PROBLEMAS PIETEIKUMS:
Somijas piemérs: Emisijas un piesaiste / aizvietosanas efekta potencials:

Koksnes produktu aizvietoSanas efekts ES liment netiek atseviski
uzskaitits ka meza sektora emisiju samazinajums, tomér aizvien
vairak tiek atzits, ka ta raditie ieguvumi var izpausties ka

zemakas emisijas citas tautsaimniecibas nozarés.
100

Pétnieku Un, Sekojoéi, polltlkas Veidotéju UZmanTba t|ek ®m Low but constant DF W Low and decarbonizing DF High and constant DF
pievérsta tam, ka So ieguldijumu metodologiski novértét un

ieklaut plasaka meZza nozares klimata devuma skatijuma. $ada "

80

to wood use (MtCO.e)

pieeja tiek analizéta ari Eiropas Komisijas JRC un Knowledge &
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aizvietoSanas potencialu. % EEEESEEEEEEESHNN L £

ietilpigus materialus, tadejadi radot potenciali novérstas SEG
emisijas. Tomér aizvietoSanas faktori batiski atSkiras atkariba no
produkta, ta pielietojuma, aizstata alternativa materiala un
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Latvija lidz Sim nav vienotas ISO 13391-3:2025 prasibam e & o
. 2 . R . e Tt emissions incl, the LULUCF sector
atbilstoSas metodikas, kas sasaistitu faktisko koksnes produktu

plismu ar nacionala limena aizvieto$anas potencialu. Avots: Ministry of Agriculture and Forestry. (2023). Government report on the Avots: Herdjarvi, H., Taylor, A., Mutanen, A., Tolvanen, M., & Pykaldinen, J.
’ Climate Plan for the Land Use Sector (Publications of the Ministry of (2026). Effects of wood products substitution on fossil carbon emissions in
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Adaptiva meza apsaimniekoS$ana Latvija: integréts celS uz ekosistému noturibu, biologisko daudzveidibu,

bioekonomiku un ekonomisko drosibu (ForestRoute-LV)

ForestRoute-LV

Multiple Goals. One Forest Route.

Problémas risinajums:

d 'IIl Attistibas scenariji modeléanai
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AIZVIETOSANAS POTENCIALS

Amp=ZfoixWgj
tCOze

Sasaiste ar T 4.1:

4.1. uzdevuma izstradatie prototipi un dati
par to sastavu, TpaSibam un raZoSanas
emisijam tiks izmantoti ISO 13391-3:2025
un LCA balstita novertéjuma, lai noteiktu

funkcionali ekvivalentas alternativas un
aprékinatu  katras  produktu  grupas
aizvietoSanas faktoru un potenciali

noverstas SEG emisijas.

A4.2.1 gala nodevumi SI_(alts, kas
planots VPP
pieteikuma

Publikacijas Q1-2 1

Publikacijas citas 1

Konferences 2

Rekomendacijas politikas 1
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Projektu pieteikumi 1
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4. Darba paka — Meza nozares ietekme uz klimatu un atbilstiba prasibam
T.4.2 AizvietoSanas efekta izvertéjums (Uldis Spulle — LBTU)

A 4.2.2 Latvijas meza nozares kopéja aizstaSanas potenciala novértéjums.
Petniecibas dala: koksnes konstrukciju dinamiska termiska uzvediba,

anizotropija un mitruma mijiedarbiba.

Edvins Grants — LBTU

ForestRoute-LV atklasanas seminars, 10.09.2026.



Adaptiva meza apsaimniekoS$ana Latvija: integréts celS uz ekosistému noturibu, biologisko daudzveidibu,
bioekonomiku un ekonomisko drosibu (ForestRoute-LV)

ForestRoute-LV

Multiple Goals. One Forest Route.

WP WP4 - Meza nozares ietekme uz klimatu un atbilstiba prasibam
T T 4.2 Aizvietosanas efekta izvértéjums
A A4.2.2. Latvijas meZa nozares kopéja aizstasanas potenciala novértéjums. Pétniecibas dala: koksnes konstrukciju dinamiska termiska uzvediba, anizotropija un mitruma mijiedarbiba E.Grants - LBTU

PETNIECISKA PROBLEMA UN MERKIS

Koksnes izmantosana ekas un klimata ieguvums

Koksnes izmantoSana ekas saista energoefektivitates uzlabosanu ar biogéna oglekla
ilgtermina uzkrasanu. Klimata ieguvuma novértéjuma janem véra ekas energijas
patéerins, izstradajumu dzives cikla emisijas un oglekla uzglabasanas ilgums.

Politikas konteksts: 2021. gada sadarbibas memorands par koka izmantosSanas bivnieciba veicinasanu (EM).

Pétnieciskais jautajums

Ka vietéjas koksnes un tas izstradajumu termofizikalas Tpasibas mainas atkariba no

Koka bluvniecibas piemérs: Latvijas Finieris “Zabaki”. Avots: MARK arhitekti, attéls no RRD 2025

mitruma, Skiedru orientacijas un ekspluatacijas apstakliem, un ka tas ietekme prezentacijas.
piemérotibu ilgstoSam lietojumam?
Pétijuma meérkis Sasaiste ar LCA un aizvietoSanu

Raksturot koksnes termofizikalas ipasibas ekspluatacijas apstak|os un novértét piemerotibu . . o o
lietojumiem, kuros svarigs ilgs kalpoganas mags un sakotnéjas siltumtehniskas veiktspajas " recizaki veiktspéjas un energijas patérina aprékini palidz
saglabagana. salidzinat funkcionali lidzvertigus buvniecibas risinajumus.
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https://www.mark.lv/projects/latvijas-finieris-zabaki
https://www.mark.lv/projects/latvijas-finieris-zabaki
https://www.em.gov.lv/lv/jaunums/parakstis-sadarbibas-memorandu-par-koka-izmantosanas-buvnieciba-veicinasanu

Adaptiva meza apsaimniekoS$ana Latvija: integréts celS uz ekosistému noturibu, biologisko daudzveidibu,
bioekonomiku un ekonomisko drosibu (ForestRoute-LV)

Multiple Goals. One Forest Route.

ForesRute-LV
EKSPERIMENTALA BAZE UN TURPMAKAIS DARBS

Siltumvaditspéja, mitrums un blivums

0.12

0.3 Divi pilni cikli stadu dzesétava
<
E Koksnes konstrukcijas bez papildu siltumizolacijas. 86 mériekartas:
z 0.12
g 4 Aranet4 un 4 temperaturas meériekartas ar 4 zondém katrai, iebtvétam sienas
R i pret visam debespusém.
'2 Parejas 78 Aranet T/RH temperatiras un gaisa relativa mitruma mériekartas veido
2 telpisku rezgi telpas temperatiras lauka rekonstrukcijai.
= 008 0.10
600 Pétijuma papildinamie dati un analize
<) 30 = nga = g —v - q
% 4 0 0.09 legut elektroenergijas patérina un dzesésanas darbibas datus. leviest koksnes
% 3 ) - - . . . -
%, 450 ‘0 o mitruma merijumus un parbaudit dinamiskos siltuma parneses modelus pret
: % o\ g g
s 400 2% \sx\\‘°co“\ i objekta datiem.
o
CLT laboratorijas datu regresijas modelis. Avots: Grants, Gross, Strausina, RRD 2025 prezentacija, 6.
slaids.
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4. Darba paka — Meza nozares ietekme uz klimatu un atbilstiba prasibam
T.4.2 AizvietoSanas efekta izvertéjums (Uldis Spulle — LBTU)

A 4.2.3 Apalkoku kvalitates novertesanas metozu izstrade, izmantojot
datorredzi.

Janis Magaznieks — LBTU

ForestRoute-LV atklasanas seminars, 10.09.2026.



Adaptiva meza apsaimniekoSana Latvija: integréts celS uz ekosistemu noturibu, biologisko daudzveidibu,

bioekonomiku un ekonomisko drosibu (ForestRoute-LV)

e

S — ey

ForestRoute-LV

Multiple Goals. One Forest Route.

WP WP4 - Meza nozares ietekme uz klimatu un atbilstiba prasibam
T T 4.2 Aizvietosanas efekta izvértéjums
A A 4.2.3. Apalkoku kvalitates novértésanas metozu izstrade, izmantojot datorredzi. J.Magaznieks — LBTU

PROBLEMAS PIETEIKUMS:

Paslaik apalo kokmaterialu kvalitates raksturlielumu, mizas
nobrazuma un mizas biezuma novéertéSanu raZoSanas
apstaklos galvenokart veic meérnieks manuali, tadel
rezultatu var ietekmét vertétaja pieredze un subjektiva
kvalitates prasibu interpretacija. Tas apgratina vienotas,
atkartojamas un datos balstitas novértéSanas pieejas
nodrosinasanu. Attiecitba uz mizas nobrazumu atseviskam
koku sugam praksé paslaik tiek izmantots vienkarsots
binars novertéjums — “miza ir” vai “mizas nav”, lai gan
faktiskais mizas 1patsvars uz apala kokmateriala virsmas
var variét no 0 Iidz 100 %. Sada pieeja nelauj pietiekami
precizi raksturot faktisko mizas daudzumu un tas
nobrazuma pakapi, kas savukart var ietekmét caurmeéra
zem mizas un lidz ar to art kokmaterialu tilpuma
noteikSanas precizitati.

N Latvijas
A

Biozinatnu un

Avots: SRS New Zealand, automated sawmill control room

PNA

LATVIJAS VALSTS i, tehnologiju
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Adaptiva meza apsaimniekoSana Latvija: integréts celS uz ekosistému noturibu, biologisko daudzveidibu,

bioekonomiku un ekonomisko drosibu (ForestRoute-LV)

ForestRoute-LV

Multiple Goals. One Forest Route.

Problémas risinajums:

Avots: Bark Abrasion Evaluation on Birch (Betula Spp.) Round Timber by Using
Machine Learning Algorithm Janis Magaznieks VMF LATVIA SIA Riga, Latvia
janis.magaznieks@gmail.com Mareks Millers VMF LATVIA SIA Riga, Latvia
mareks.millers@inbox.Iv

N Latvijas
A

Biozinatnu un

Avots: Evaluation of a Computer Vision Algorithm for Wood Defect
Detection and Quality-Class Assignment of Birch (Betula spp.) Veneer Logs
Under Industrial Conditions

by Janis Magaznieks, Mareks Millers and Agris Gabrans

Apalo kokmaterialu uzmérisanu un kvalitates novertésanu Latvija
reglamenteé standarti LVS 82:2024 “Apalo kokmaterialu
uzmeérisana” un LVS 80:2024 “Apalo kokmaterialu kvalitates
prasibas”. Gan kvalitates raksturlielumu, gan mizas biezuma un
mizas nobrazuma novértésana joprojam buatiska loma ir mérnieka
vizualam vertéjumam. Ari Skandinavijas valstu pieredze rada, ka,
neraugoties uz plasu automatizétu uzmérisanas tehnologiju
izmantosanu, vairaku kvalitates raksturlielumu noteiksana
joprojam balstas uz cilveka veiktu novértéjumu. Tas pamato
nepiecieSamibu attistit datorredzes risinajumus, kas lautu LVS
80:2024 un LVS 82:2024 ietvara lidz $im vizuali vértétos
parametrus noteikt automatizéti, kvantitativi un péc vienotiem
kritérijiem, vienlaikus nodroSinot precizu atgriezenisko saiti
mezizstrades procesam un veicinot katra apala kokmateriala
iespéjami augstakas pievienotas vertibas ieguvi.

A4.2.3 gala nodevumi Sl_(alts. kas
planots VPP
pieteikuma

Publikacijas citas 1

Konferences 1

Promocijas darbs 1
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4. Darba paka — Meza nozares ietekme uz klimatu un atbilstiba prasibam

T.4.3 Normativa atbilstiba, standartizetas metodes un praktiskas rekomendacijas

A 4.3.1 lzstradat standartizétus, uz zinatni balstitus atbilstibas risinajumus, kas

saskanoti ar ES Taksonomijas regulas tehniskajiem parbaudes kriterijiem un

meza apsaimniekosanas prasibam.

A.4.3.2 lzveidot vienotu, uz zinatni balstitu sistemu RED Il direktivas prasibu
interpretacijai

Aleksejs Nipers — LBTU

ForestRoute-LV atklasanas seminars, 10.09.2026.



Adaptiva meza apsaimniekoS$ana Latvija: integréts celS uz ekosistému noturibu, biologisko daudzveidibu,
bioekonomiku un ekonomisko drosibu (ForestRoute-LV)

ForestRoute-LV

Multiple Goals. One Forest Route.

WP4 Meza nozares ietekme uz klimatu un atbilstiba prasibam
T4.3 Normativa atbilstiba, standartizétas metodes un praktiskas rekomendacijas
A4.3.1 Izstradat standartizétus, uz zinatni balstitus atbilstibas risinajumus, kas saskanoti ar ES Taksonomijas regulas tehniskajiem parbaudes

kritérijiem un meZa apsaimniekoSanas prasibam attieciba uz principu "Nerada batisku kaitéjumu" (DNSH — Do No Significant Harm),
nodrosinot konsekventu, parbaudamu un auditéjamu DNSH atbilstibas demonstrésanu uznéméjiem.
A.Nipers, LBTU

Probléema:

ES Taksonomijas regulas tehniskie kritériji un “nenodara batisku kaitéjumu” (DNSH) prasibas meZsaimniecibas joma ir zinatniski un
metodologiski kompleksi, turklat to praktiska piemérosana daZzadiem meZa apsaimniekotajiem un ekonomikas dalibniekiem var but
neviennozimiga. Trukst vienotas, zinatné balstitas pieejas un standartizetu metodiku, kas lautu konsekventi novértét un
dokumentét meza apsaimniekosanas atbilstibu ES Taksonomijas prasibam. Tas apgrutina atbilstibas parbaudi, datu salidzinamibu
un audita veikSanu, ka ari palielina administrativo slogu ekonomikas dalibniekiem

uropear
Commissor

‘Do no significant harm’

Skaits, kas planots Piezimes (ja Sobrid jau var noradit, ko konkrétak, tad noradit!)

A gala nodevumi oot
VPP pieteikuma

Rekomendacijas 1 D4.10. Standartizéti risinajumi mezu apsaimniekoSanas atbilstibas ES
industrijai taksonomijas regulas prasibam novértésanai (M25)

N Latvijas
N
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Adaptiva meza apsaimniekoS$ana Latvija: integréts celS uz ekosistému noturibu, biologisko daudzveidibu,
bioekonomiku un ekonomisko drosibu (ForestRoute-LV)

ForestRoute-LV

Multiple Goals. One Forest Route.

WP4 Meza nozares ietekme uz klimatu un atbilstiba prasibam
T4.3 Normativa atbilstiba, standartizétas metodes un praktiskas rekomendacijas
A4.3.2 Izveidot vienotu, uz zinatni balstitu sistému RED Il direktivas prasibu interpretacijai, tostarp ilgtspéjibas un siltumnicefekta gazu

ietauptjuma kritérijiem biomasai, ko izmanto energijas razosana, un sniegt skaidrus, praktiskus ieteikumus ilgtspéjigas biomasas kritériju
izpildei, Tpasu uzmanibu pievérsot izsekojamibas, zemes izmantoSanas un biologiskas daudzveidibas jautajumiem.
A.Nipers, LBTU

Problema:

RED Ill direktivas ilgtspéjibas un siltumnicefekta gazu (SEG) emisiju ietaupijuma kritériju
piemérosana energijas raZzosana izmantotajai biomasai ir metodologiski un praktiski
sareZgita. DaZzadiem biomasas veidiem un piegades kédem nepieciesama atskiriga datu
uzskaite un atbilstibas izvértésana, savukart prasibas attieciba uz izsekojamibu, zemes
izmantoSanu un biologiskas daudzveidibas saglabasanu praksé var tikt interpretétas un
piemérotas atskirigi. Vienotas, zinatniski pamatotas interpretacijas un praktisku vadliniju
trukums apgratina biomasas izcelsmes un ilgtspéjibas kritériju konsekventu, parbaudamu un
auditéjamu izpildi

Skaits, kas planots Piezimes (ja Sobrid jau var noradit, ko konkrétak, tad noradit!)

A gala nodevumi St
VPP pieteikuma

Rekomendadicijas 1 D4.9. Dokuments ar praktiskiem ieteikumiem par atbilsttbu RED Il un
industrijai ilgtspéjigas biomasas kritérijiem, kas piemérojami dazados mezu
apsaimniekoSanas kontekstos (M25)
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Adaptiva meza apsaimniekoSana Latvija: integréts celS uz ekosistému noturibu, biologisko daudzveidibu,
bioekonomiku un ekonomisko drosibu (ForestRoute-LV)

ForestRoute-LV

Multiple Goals. One Forest Route.

WP 4 nodevumi

WP gala nodevumi Skaits, kas planots | Piezimes
VPP pieteikuma
Publikacijas Q1-2 11 Scopus, Web of Science
Publikacijas citas 5 Konferences + SCOPUS
Konferences 14 Visi
Datu bazes 1 A 4.1.3.4 Datu kopa par izstradato materialu strukturalajam,

fizikali kimiskajam un antibakterialajam ipasibam

Produktu prototipi 13 T4.1 Inovativi, integréti un rupnieciski mérogojami materialu
risinajumi

Info socialajos tiklos, utt. Facebook, Linkedin u.t.t.

Rekomendadcijas politikas veidotdjiem 5 A.4.1.1,A4.1.2, A4.1.3,T4.2, T4.3
Rekomendacijas industrijai 1 A.4.1.1.2 - kokogles
Projektu pieteikumi 3 Biis daudz vairak
MSc darbi 2 LVKKI
PhD darbi 2 LVKKI un LBTU
6
3

Utt., u.c, (pierakstit papildus rindinas par 2 Darba grupas un 1 standartizéts risinajums (T4.3)

visu, kas planots!)
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PALDIES un uz sadarbibu!

Dr.sc.ing. Janis Rizikovs

E-pasts: janis.rizikovs@kki.lv
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