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WP3 - Mérki

* Pilnveidot Nacionalo meza monitoringa sistemu un ar to saistito
zinosanu.

* leviest inovativas monitoringa metodes: metabarkodéesanu,
akustisko monitoringu, LiDAR u. c.

« Uzlabot biologiskas daudzveidibas un meza veselibas monitoringu.

 |zstradat vienkarsus un praktiski integrejamus protokolus.
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Adaptiva meza apsaimniekoS$ana Latvija: integréts cels uz ekosistému noturibu, biologisko daudzveidibu,
bioekonomiku un ekonomisko drosibu (ForestRoute-LV)

Meza biologiskas daudzveidibas monitorings

Bltiska prasiba ES dabas aizsardzibas un
atjaunosanas politika.

Nodrosina datus par biotopu un sugu stavokli un
izmainu tendencem.

Atbalsta:

— ES un nacionalos noveértéjumus;
— dabas aizsardzibas planosanui;
— Natura 2000 teritoriju apsaimniekoSanu.

No 84 Essential Biodiversity Variables (EBV) 36
ir batiskas art mezu monitoringam.

SILAVA ForestRoute-LV atklasanas seminars, 10.09.2026.

s )

ForestRoute-LV
Mudtipie Goals. One Forest Route.
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bioekonomiku un ekonomisko drosibu (ForestRoute-LV) ForestRoute-LV

Kapec nepieciesams uzlabots monitorings?

« Tikai 15 % biotopu novértéjumu ES ir laba aizsardzibas
stavoklr.

 Tikai aptuveni 27 % sugu novértéjumu ir labveligi.
* NepiecieSamas jutigakas, merogojamas un auditejamas
meza monitoringa metodes.

- MeZa monitorings klUst par stratégisku instrumentu dabas
aizsardzibai, atjaunosanai un meza parvaldibai.

ForestRoute-LV atklasanas seminars, 10.09.2026. \
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_-“

. . . - PN =
bioekonomiku un ekonomisko drosibu (ForestRoute-LV) ForestRoute-LV

SEG inventarizacijas pilnveide

* |zveidot atvertas zinatnes pilotprojektu SEG emisiju un oglekla
aprites novértésSanai meza paludikulttra.

* Fokuséties uz organiskam augsnem ar paaugstinatu gruntsudens
l[imeni.

* Novértét CO;, CH, un N,O plusmas, tdens limeni un oglekla
Krajumus.

« Sasaistit gazu plismas, klimatu un koku pieaugumu gada griezuma.

« Apvienot lauka SEG mérijumus, biomasas un augsnes oglekla
novertéjumu.

* |zstradat emisiju faktorus un parrekina funkcijas.
« Uzlabot klimata politikas planosanu un SEG inventarizaciju.

( $‘ ‘= Latvijas
\/ [i] #N Biozinatnu un
LATVLJAS VALSTS "@” tehnologiju
'Y KOKSNES KIMIJAS s universitate \

INSTITOTS SILAVA ForestRoute-LV atklasanas seminars, 10.09.2026.
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Mudtipie Goals. One

WP 3 Biodaudzveidibas un SEG emisiju monitorings
T3.1 Akustiskie sensori
A3.1.1 Akustiskas monitoringa starptautiskais parskats

Problémas pamatojums:
 Dazadas valstis ir atSkiriga pieredze akustisko sensoru izmantoSana

Aktivitates uzdevumi:

* Literaturas apskats par akustisko sensoru pielietojumu putnu populaciju
novértésanai

* Apskats par citu valstu pieredzi akustisko sensoru izmantoSana putnu monitoringa

https://www.wildlifeacoustics.com/products/song-meter-mini-2-li-ion

A3.1.1. gala nodevumi Skaits Piezimes

Zinojums 1 Zinojums par labo praksi akustisko sensoru izmantosana
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ForestRoute-LV

Mudtipie Goals. One Forest R
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Problemas pamatojums:
» Tirgu pieejams saméra plass, atsSkirigu akustisko sensoru piedavajums

Aktivitates uzdevumi:
* Apkopot pieejamo informaciju par tirgld esoSo akustisko sensoru tehniskajam specifikacijam

WP 3 Biodaudzveidibas un SEG emisiju monitorings
T3.1 Akustiskie sensori
A3.1.2 Tehniska risinajuma ieteikumi Latvijai

* [zstradatieteikumus piemérotakajiem akustiskajiem sensoriem Latvijas apstakliem
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A3.1.2. gala nodevumi

Skaits

Piezimes

Rekomendacijas 1

Rekomendacijas piemeéerotako akustisko sensoru izvélei

ForestRoute-LV atklasanas seminars, 10.09.2026.
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ForestRoute-LV

Mudtipie Goals. One Forest R

WP 3 Biodaudzveidibas un SEG emisiju monitorings
T3.1 Akustiskie sensori
A3.1.3 Statistiska precizitate un izlases veidoSanas novértéjums

Problemas pamatojums:

* Irdazadas pieejas ka izvietot akustiskos sensorus
* Balsuierakstus var veikt dazados laikos un atskirigu ilgumu

Aktivitates uzdevums:

Apkopot balsu ierakstus no ieprieks veiktajiem pétijumiem, fikséjot informaciju pétijuma dizainu
Veikt simulacijas analizi, lai novértétu ka izmainas pétijuma dizaina ietekmés rezultatu

Papildu akustisko sensoru izvietoSana dazada vecuma audzes, veicot ierakstus 24 h

Otra simulacija analize par ieraksta ilguma, laika (pieméram, rits, vakars) ietekme uz rezultatiem

A3.1.3. gala nodevumi Skaits Piezimes

Zinojums 1 Zinojums par statistisko precizitati
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bioekonomiku un ekonomisko drosibu (ForestRoute-LV) ForettRoutet\

Mudtiple Goals. One Forest Route.

WP 3 Biodaudzveidibas un SEG emisiju monitorings

T3.1 Akustiskie sensori

A3.1.4 Saimnieciskas darbibas un meza putnu pilotpétijums
(Pilot study of economic activities and forest birds)

* Problemas uzstadijums - ietekme uz meza putniem ir ne tikai izmainam ainava, kurus rada ar
meZsaimniecibu saistita saimnieciska darbiba, bet ari pats saimnieciskas darbibas process - ta raditais
traucéjumes.

* Risinajums - Lai varétu novértét saimnieciskas darbibas ka procesa ietekmi, novértét izmainas putnu
aktivitaté izmantojot akustiskos sensorus

» Horizontala sadarbiba ar citam WP3, citiem T3.1., citam, A3.1.1., A3.1.2., A3.1.3.

* Potenciala industrija Latvija, - meZa ipasnieki, meZsaimniecibas uznémumi
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Adaptiva meza apsaimniekoS$ana Latvija: integréts cels uz ekosistému noturibu, biologisko daudzveidibu,

bioekonomiku un ekonomisko drosibu (ForestRoute-LV)
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ForestRoute-

Lv

Muitipie Goals. One Forest Rout

WP 3 Biodaudzveidibas un SEG emisiju monitorings
T3.1 Akustiskie sensori
A3.1.4 Saimnieciskas darbibas un meza putnu pilotpétijums

Metodiska pieeja BACI eksperiments (Before- After — Control — Impact)
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A3.1.4. gala nodevumi Skaits
Publikacijas (Q1-2) 1
Konferences 1
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Adaptiva meza apsaimniekoS$ana Latvija: integréts cels uz ekosistému noturibu, biologisko daudzveidibu,
bioekonomiku un ekonomisko drosibu (ForestRoute-LV)

MJ

ForestRoute-LV
Mudtipie Goals. One Forest Route.

WP 3

Biodaudzveidibas un SEG emisiju monitorings

T3.2

Biodaudzveidibas monitoringa uzlabosana

A3.2.1

Augsnes monitoringa metodes
(Forest-soil monitoring methods)

Sis aktivitates ietvaros tiks pielagoti un parbauditi saskanoti raditaji meZa augsnes stavokla novértésanai —
aptverot augsnes un virszemes biologisko daudzveidibu, ka ari fizikalos un kimiskos veselibas raditajus —
atbilstoSi ES Augsnes monitoringa un noturibas direktivai (EU Soil Monitoring and Resilience Directive), tostarp
raksturojot augsnes biologisko daudzveidibu, izmantojot vides DNS (eDNA) metabarkodésanu.

Direktiva paredz augsnes monitoringu, nosakot

- Fizikalos deskriptorus - tilpoummasa, granulometriskais sastavs, augnes udensietilpiba,
piesatinata hidrauliska vaditspéja un gaisa ietilpiba;

- Kimiskos deskriptorus — pH, elektrovaditspéja, makroelementi (N, P, K, Ca, Mg, S), katjonu
apmainas kapacitate, kop€jais N, kopéjais un organiskais C, augnes organiska C krajums, augnes
organiska C un N attieciba un smago metalu (Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb, Zn) koncentracija.

Direktivs pirmo reizi paredz ari augsnes biologiskas daudzveidibas — sénu un baktériju — monitoringu
(izmantojot DNS metabarkodéSanas metodi).

( :? N Latvijas
\/ i3] #\ Biozinatnu un
LATVLJAS VALSTS “ 1, ” tehnologiju
'Y KOKSNES KIMIJAS s universitate

INSTITOTS SILAVA

ForestRoute-LV atklasanas seminars, 10.09.2026.




Adaptiva meza apsaimniekoS$ana Latvija: integréts cels uz ekosistému noturibu, biologisko daudzveidibu, W‘
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Muitipie Goals. One Forest Rout

Uzdevumi
- Parauga ievaksanas metodikas izstadi/pielagoSanu
- Parauglaukuma skaitu, augsnes paraugu skaitu katra laukuma

- Metabarkodinga metodika
- Sénes, baktérijas, bezmugurkaulnieki
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o ° o & 5 0000000 Publikacijas (noradit Q1/2) 1 Augsnes metabarkodingu metodes
© e SO Konferences 1 Augsnes metabarkodingu metodes, FTIR un
(d) ®) rentgenoskpijas metodes ka alternativa klasiskas

Kkimijas metodém

Datu bazes 1 Monitoringa dati pieejami publiska datubaze (100
monitoringa punkti)

{’ ; ;s léia;;;i:ésmu - Rekomendacijas 1 Augnes daudzveidibas un veselibas monitoringa
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Adaptiva meza apsaimniekoS$ana Latvija: integréts cels uz ekosistému noturibu, biologisko daudzveidibu, W‘

bioekonomiku un ekonomisko drosibu (ForestRoute-LV) Fo’restRlou‘t‘et:V

Mudtipie Goals. One Forest Route.

WP 3 Biodaudzveidibas un SEG emisiju monitorings

T3.2 Biodaudzveidibas monitoringa uzlabosana

A3.2.2 Bioakustiskais monitorings nacionala meza monitoringa
(Bioacoustic monitoring in National Forest Monitoring)

* Problemas uzstadijums — Daudzas saimnieciskas darbibas rada ietekmi uz vidi, tacu vienlaikus notiek ari
dabiskas izmainas. Fona monitorings ir viens no veidiem ka to novértét

* Risinajums - parbaudit akustiska monitoringa izmantoSanas iespéjas MeZa biologiskas daudzveidibas
monitoringa ietvaros

* Horizontala sadarbiba ar WP2, 713.1.,A3.1.1., A3.1.2., A3.1.3;

* Potenciala industrija Latvija - meZsaimnieciba.
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A3.2.2 galanodevumi Skaits
Zinojums 1
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Adaptiva meza apsaimniekoS$ana Latvija: integréts cels uz ekosistému noturibu, biologisko daudzveidibu, w
bioekonomiku un ekonomisko drosibu (ForestRoute-LV) ——==cas

ForestRoute-LV

Multiple Goals. One Forest Route.

J<]

WP 3 Biodaudzveidibas un SEG emisiju monitorings
T3.2 Biodaudzveidibas monitoringa uzlabosana
A3.2.3 Bazidiomicésu novértésanas metodologija

MK noteikumi Nr. 51
Nacionala meza monitoringa noteikumi

2. LVMI Silava veic nacionalo meza monitoringu, istenojot Sadus monitoringa veidus:
2.1. meza resursu monitoringu, lai iegttu informaciju par meza platibas parmainam, meza koksnes resursu
strukttru un dinamiku, mezaudzu bojajumiem (...);

2.2. pirma un otra limena gaisa piesarnojuma ietekmes novertésanas monitoringu (...);

2.3. mezsaimniecibas biotisko riska faktoru monitoringu, lai iegutu operativu
informaciju par bistamako meza kaitéklu un slimibu izplatibu (...);

2.4. meza biologiskas daudzveidibas monitoringu, lai iegltu fona informaciju par
meza biologiskas daudzveidibas stavokli un ta parmainu novertéjumu valstl.
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Adaptiva meza apsaimniekoS$ana Latvija: integréts cels uz ekosistému noturibu, biologisko daudzveidibu, w
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bioekonomiku un ekonomisko drosibu (ForestRoute-LV) ForestRoute-EV

Multiple Goals. One Forest Route.

* Monitoringa ieklaujamo taksonu atlase un
izvertejums, lai papildinatu monitoringu ar
nozimigu informaciju par retu vai slimibas
izraisoSu bazidijsénu sastopamibu un
dinamiku.

 Metodikas izveide un testéSana sugu vai
simptomu novértéjumam. Rekomendaciju
izstrade Meza monitoringa metodikas
uzlabosSanai.

A3.2.3 gala nodevumi Skaits
Rekomendaciju kopums 1
Metodika 1
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Adaptiva meza apsaimniekoS$ana Latvija: integréts cels uz ekosistému noturibu, biologisko daudzveidibu,

bioekonomiku un ekonomisko drosibu (ForestRoute-LV)
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izmantoSanas efektivitate

ietvaros;

» Horizontala sadarbiba ar WP2;
Potenciala industrija Latvija — pétnieciba, nakotné, iespéjams ari mezsaimnieciba.
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ForestRoute-L

Mudtipie Goals. One Forest Route.

WP 3 Biodaudzveidibas un SEG emisiju monitorings
T3.2 Biodaudzveidibas monitoringa uzlabosana
A3.2.4 Mobilais LIDAR novértéjums

(Mobile LiDAR assessment)

Problémas uzstadijums — meZa inventarizacija ir batisks mezsaimniecibas sastavdala. Papildus
mérijumiem MSI parauglaukumos, iespéjams, var izmantot citas inovativas metodes, piem., mobilos
LiDAR. Sadu iekartu izmantoSana meZa inventarizacija Latvija lidz Sim nav aprobéta, tadél nav skaidra tas

Risinajums — parbaudit mobila LIDARA tehnologijas iespéjas Biologiskas daudzveidibas novértésana MSI

A3.2.4 gala nodevumi

Zinojums

ForestRoute-LV atklasanas seminars, 10.09.2026.
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bioekonomiku un ekonomisko drosibu (ForestRoute-LV) Pt e T

Muitipie Goals. One Forest R

WP 3 Biodaudzveidibas un SEG emisiju monitorings

T3.2 Biodaudzveidibas monitoringa uzlabosana

A3.2.5 Ar mezu saistita apputeksnétaju monitoringa metodika
(Forest-related pollinator monitoring methodology)

Aktivitates mérkis ir nodroSinat metodologiju un protokolus meza
apputeksnétaju monitoringa sistematiskai ievieSanai Nacionalas
meZa inventarizacijas parauglaukumos, nosakot apsaimniekotas

meZa ainavas heterogenitates saistibu ar apputeksnétaju
daudzveidibu.

v' ES regula par dabas atjaunoSanu (Eiropas Savieniba 2024);

v' Viens no galvenajiem ES vides politikas mérkiem saskana ar
Eiropas Komisijas ES apputeksnétaju iniciativu un Savienibas
biologiskas daudzveidibas stratégiju 2030. gadam.

Latvijas
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Adaptiva meza apsaimniekoS$ana Latvija: integréts cels uz ekosistému noturibu, biologisko daudzveidibu, w
bioekonomiku un ekonomisko drosibu (ForestRoute-LV) Fo/restR-th‘eT:V

Mudtiple Goals. One Forest Route.

Metodika:

v’ Vainagu atvérumi un linearas meZa
infrastruktiuras objekti;

v’ Apputeksnétaji — bites, ziedmusSas, dienas
taurini;

v Ar mezu saistitas apputeksnétaju
funkcionalas grupas;

v' Ainavas heterogenitate;

v Lokala ietekme. A3.2.5 gala nodevumi Skaits
Publikacijas (Q1/2) 1
Konferences 1
Datu bazes 1
Rekomendaciju kopums 1
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Adaptiva meza apsaimniekoS$ana Latvija: integréts cels uz ekosistému noturibu, biologisko daudzveidibu,
bioekonomiku un ekonomisko drosibu (ForestRoute-LV)
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wd
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ForestRoute-LV
Mzdtipie Goals. One Forest Route.
WP 3 Biodaudzveidibas un SEG emisiju monitorings
T3.2 Biodaudzveidibas monitoringa uzlabosana
A3.2.6 Lielo pléséju monitorings
(Large-mammal biodiversity monitoring)

Lielo ziditaju biologiskas daudzveidibas monitorings populacijas dinamikas un Eiropas nozimes
aizsargajamo sugu labvéliga aizsardzibas statusa novértésSanai komercialajos mezos un medibu
teritorijas: pieredzes uzkrasana un lielo pléséju monitoringa efektivitates uzlabosana.

Sis aktivitates ietvaros tiks izstradatas vadlinijas MEDNIS mobilas lietotnes datu izmanto$anai aizsargajamo
ziditaju sugu daudzveidibas monitoringam, izmantojot bruno laci ka modelsugu.
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Adaptiva meza apsaimniekoS$ana Latvija: integréts cels uz ekosistému noturibu, biologisko daudzveidibu, ’w'
/—-_“‘

bioekonomiku un ekonomisko drosibu (ForestRoute-LV) ForettRoutet\

Mudtipie Goals. One Forest Route.
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A3.2.6 gala nodevumi Skaits Piezimes (ja Sobrid jau var noradit, ko konkrétak, tad
noradit!)

Publikacijas (Q1/Q2) 1 Bruno lacdu monitorings Latvija

Vadlinijas 1 MEDNIS mobilas lietotnes izmantosana lielo pléséju
monitoringam
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Adaptiva meza apsaimniekoS$ana Latvija: integréts cels uz ekosistému noturibu, biologisko daudzveidibu, w
—— --'

bioekonomiku un ekonomisko drosibu (ForestRoute-LV) ForettRoutet\

Mudtiple Goals. One Forest Route.

WP 3 Biodaudzveidibas un SEG emisiju monitorings

T3.3 SEG emisijas

A3.3.1 Kalsnavas atklatas zinatnes pilotteritorija
(Kalsnava open-science pilot)

Pamatojums:
* NepiecieSamiba nodroSinat iespéju plasakai publikai informaciju par veiktajiem gazu
mérijumu pétijumiem

 MPS "Kalsnava" teritorija izvietoti divi Eddy kovariance gazu apmainas mérisanas torni

* Veic mérijumus 10 reizes sekundé, dati par temperatiuru, mitrumu, véja atrumu un
virzienu, CO,, CH,un N,O (potenciali)

* Tornu apkartné meZaudzes ar atSkirigu vecumu un sugu sastavu

‘s Latvijas
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Adaptiva meza apsaimniekoS$ana Latvija: integréts cels uz ekosistému noturibu, biologisko daudzveidibu, W‘
—— ‘-

. . . . 4
bioekonomiku un ekonomisko drosibu (ForestRoute-LV) Pt e T

Mudtipie Goals. One Forest Rout,

Planotie darbi:
* Tornu apkartné uz kokiem izvietot dendrometrus

* |zveidot modelus, kas sasaista koku augsanu sezonas ietvaros ar
tornu veiktajiem mérijumiem

* |zstradat un publicét tieSsaistes riku iegato rezultatu skatiSanai

A3.3.1. gala nodevumi Skaits
Publikacijas (Q7-2) 1
Konferences 1
TieSsaistes riks 1
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Adaptiva meza apsaimniekoS$ana Latvija: integréts cels uz ekosistému noturibu, biologisko daudzveidibu,

bioekonomiku un ekonomisko drosibu (ForestRoute-LV)

ForestRoute-LV

Mudtipie Goals. One Forest Route.

WP 3

Biodaudzveidibas un SEG emisiju monitorings

T3.3

SEG emisijas

A3.3.2

3. Limena SEG metode melnalksSnu paludikultira
(Tier 3 GHG method for black alder paludiculture)

Probléma. Lai novértétu melnalkSna audzéSanas klimata ietekmi organiskajas augsnés ar paaugstinatu adens limeni, vienlaikus
janem véra CO,, CH, un N,O emisijas un oglekla uzkrajuma izmainas visas kratuvés. NepiecieSama Latvijas apstakliem pielagota

metode, kas sasaista SEG bilanci ar mitruma reZimu, audzes vecumu un augsanas apstakliem.

Risinajums. Izstradasim un parbaudisim tresa limena SEG novértésanas metodi, apvienojot lauka mérijumus,
ieprieks iegutos datus un telpisko analizi. zmantosim PeatTransform mérijumu pieeju un Orgbalt un saistito

pétijumu objektus.
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Adaptiva meza apsaimniekoSana Latvija: integréts celS uz ekosistému noturibu, biologisko daudzveidibu, Ty
_-“

. . . - PN =
bioekonomiku un ekonomisko drosibu (ForestRoute-LV) ForestRoute-LV

Horizontala sadarbiba. Ar LVM un MeZa pétiSanas staciju atlasisim izpétes objektus. Planota sadarbiba ar A3.2.1. augsnes
oglekla un augsnes ipaSibu datu un metozZu saskanoSanai. Pétijums PeatTransform nodroSinas metodisko sasaisti, bet Orgbalt un
saistitie pétijumi - papildus datus un objektus.

TRL 3 > TRL 6. izstradasim Tier 3 metodi melnalksna paludikulturas SEG emisiju un CO, piesaistes novértéSanai. Metodi validésim
ar neatkarigiem lauka datiem un demonstrésim inventarizacijas aprékina, aizstajot Tier 2 pieeju. Dokumentésim datu prasibas,
aprékinu algoritmus, nenoteiktibu un kvalitates kontroli.

Potencialie izmantotaji. MeZa apsaimniekoSanas uznémumi, organisko augsnu ipasnieki, paludikultiras attistitaji un oglekla
kreditu platformu izstradataji. Rezultati paredzéti ari Nacionala energétikas un klimata plana (NEKP) pasakuma - meZaudZzZu
atjaunoSanai platibas ar organiskajam augsném ar atjaunotu mitruma reZzimu - ietekmes prognozésanai.

A3.3.2 gala nodevumi Skaits Piezimes (ja Sobrid jau var noradit, ko konkrétak, tad
noradit!)
Publikacijas 1 Raksts Q1 vai Q2 zurnala par SEG novéertéSanu

melnalkSna paludikultara

Konferences 1 Prezentacija un tézes starptautiska zinatniska konferencé
par izpétes rezultatu ietekmi uz NEKP

Datu bazes 1 Harmonizéta SEG plismu, vides parametru, biomasas un
augsnes oglekla datu kopa

SEG novértesanas metodika 1 TreSa limena (tier 3) metode un rekomendacijas NEKP
pasakuma istenoSanai un ietekmes novértéSanai
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Adaptiva meza apsaimniekoS$ana Latvija: integréts cels uz ekosistému noturibu, biologisko daudzveidibu,

bioekonomiku un ekonomisko drosibu (ForestRoute-LV)

J<]

LATVLJAS VALSTS
KOKSNES KIMIJAS
INSTITOTS

Latvijas
Biozinatnu un
tehnologiju
universitate

WP3 gala nodevumi Slfaits, kas
planots VPP
pieteikuma

Publikacijas Q71-2 6

Konferences 6

Datu bazes 2

Rekomendacijas politikas veidotajiem 5

Metodikas 2

Vadlinijas 1

Zinojumi 4

TieSsaistes riks 1

ForestRoute-LV atklasanas seminars, 10.09.2026.
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ForestRoute-LV

Muitipie Goals. One Forest Route.
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