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Projekta numurs: 23-00-U2021401-000001

Projekta nosaukums: “No fotobioreaktora sistéma pavairotam (Nanochloropsis sp.) mikroalgeém
iegtta lipidu jélekstrakata bagatinasanas un frakcioné$anas metodologijas izstrade, novértéjot ta
izmantoSanas potencialu”

Projekta partneri:

e AS “SISTEMU INOVACIJAS”;
e Latvijas Valsts Koksnes Kimijas institiits (LVKKI).
Parskata periods: 01.10.2025. —31.03.2026.

Parskata perioda veiktas darbibas un rezultati:

Projekta ietvaros tika turpinata Nannochloropsis sp. biomasas pavairoSanu tubularaja
fotobioreaktora. Iegtita biomasa tiek ievakta un pe€c Nannochloropsis sp. biomasas liofilizacijas
vai granul@Sanas (KKI) ekstrahéta, izmantojot superkritisko CO: (scCO2) ekstrakcijas metodi. Tiek
ieglits jelekstrakts, kas eksperimentali attirits atbilstosi AS "SISTEMU INOVACIJAS"
metodologijai, ka arT nodots LVKKI turpmakaii attiriSanai. Abiem iegutajiem ekstraktiem tika
veikta lipidu sastava analize, izmantojot gazu hromatografijas (GC) metodi.

Jelekstrakta filtréSanas procesa rezultata tika iegiits 20% ekstrakta no sakotngja apjoma,
filtrpapiros aizturot apméram 5 kg vasku,piesatinato taukskabju un citupotenciali izmantojamo
komponentu. Talak tika veikta ekstrakta kimiska sastava analize un balinaSana. Attiritais ekstrakts
saturéja eikozapentaénskabi (EPA) koncentracija [idz 600 mg/g, kas atbilst augstas koncentracijas
izejvielai uztura bagatinataju izstrade. Izveidots m miksto kapsulu produkts, kapsulu apvalks tika
izgatavots no augu izcelsmes materiala, padarot to pieme&rotu ar1 veganiem.

1. att. legitais mikroalgu Nannochloropsis sp. EPA uztura bagatinataja prototips

Lai novertétu frakcionéSanas jeb EPA bagatinasanas panémiena efektivitati, sakotng&ji tika veikta
jelekstrakta kimiska raksturoSana ar gazes hromatografijas-masu spektrometrijas (GC-MS)
metodi. GC-MS analize veikta, izmantojot Shimadzu GC/MS/FID-QP ULTRA 2010 iekartu.
Jelekstraktiem veikta metanolize saudzigos apstaklos, lai maksimali novérstu mérksavienojuma -
EPA degradaciju.
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2. att. Paraugu metanolize EPA metilesteru noteikSanai ar gazes hromatografiju.

Savienojumu identifikacija veikta, izmantojot GC—MS spectral Library MS NIST 11 and NIST
11s programmatiiru. EPA koncenracijas noteikSanai tika izmantots EPA standarts ar 99% tiribu.

2. att. EPA standarta (roza) un jelekstrakta parauga GC hromatogramma

Veikta EPA ekstrakta frakciongSana izmantojot dazadus sorbentus, t.sk., Sephadex LH-20. XDA-
1, LXA 830, un LXA860. Salidzinot GC datus frakcijam, redzams, ka efektivakais sorbents EPA
bagatinasanai ir Sephadex LH-20, ar ko var iegtt frakciju ar EPA saturu 55,9 rel %. Nemot véra,
ka EPA saturs palielindjas 1,5 reizes, So metodi var uzskatit ne tikai par efektivu bet arT par videi
draudzigu un ekonomisku, jo viens un tas pats sorbenta daudzums var tikt izmantots vairakas

reizes.



EIROPAS SAVIENIBA

EIROPA INVESTE LAUKU APVIDOS
Eiropas Lauksaimniecibas fonds
lauku attistibai

NACIONALAIS
ATTISTIBAS
PLANS 2020

Atbalsta Zemkopibas ministrija un Lauku atbalsta dienests

3. att. EPA attiriSanas process ar Sephadex LH-20

1. tabula. GC dati attiritai 2 frakcijai.

Identificéti savienojumi Mw Rt, min Area %
Undecane 156 9.908
Undecanoic acid, 10-methyl-, methyl ester 214 10.518 38445 0.62
6-Tridecene, (E)- 182 11.053
Tridecane 184 11.083
Octadecanoic acid, methyl ester 298 11.684 515147 8.27
NI - 12.039
Tetradecanoic acid, 12-methyl-, methyl ester 256 12.291
11-Octadecenoic acid, methyl ester 296 12.869 1165898 18.72
Cyclododecyne 64 13.017
9-Octadecenoic acid (Z)-, methyl ester 296 13.501 32711 0.53
10-Octadecenoic acid, methy! ester 296 14.220 129452 2.08
9,12-Octadecadienoic acid, methyl ester, (E,E)- 294 14.294 396695 6.37
11,14-Eicosadienoic acid, methyl ester 322 14.350
11,14,17-Eicosatrienoic acid, methyl ester 320 14.445 26195 0.42
5,8,11,14-Eicosatetraenoic acid, methyl ester, (all-Z)- ; isomer 318 15.505 26530 0.43
5,8,11,14-Eicosatetraenoic acid, methyl ester, (all-Z)- bp79 | 318 16.052 416365 6.68
5,8,11,14,17-Eicosapentaenoic acid, methyl ester, (all-Z)- 316 16.344 3481892 55.88

Petijumu rezultati prezentéti AlgaEurope2025 konference.

Parskata perioda, lai novértétu mikroalgu pécekstrakcijas atlikumu izmantoSanas iespéjas, tika
veikta arT atlikuma analitiska pirolize, ar sekojoSo gaistoSo produktu gazes hromatografijas analizi.
Individualo savienojumu identifikacija tika veikta, pamatojoties uz GC/MS hromatogrammu,
izmantojot bibliotekas GC-MS spectral Library MS NIST 11 and NIST 11s. Analitiskas pirolizes
rezultati parada, ka mikroalgu biomasa péc CO2 ekstrakcijas dominé oglhidratu sadaliSanas
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produkti, kas veido aptuveni 85-87 rel% no kopgja oglekla saturoSo komponentu daudzuma,
savukart lignina atvasinajumi veido aptuveni 13-14 rel%. Polisaharidu augsts saturs ir nozimigs
faktors, jo Sie savienojumi augsné var kalpot ka oglekla avots augsnes mikroorganismiem, tadejadi
veicinot augsnes mikrobiologisko aktivitati. Slapekli saturo$u savienojumu saturs algu biomasa
bija ap 3% no kopgja pirolizata daudzuma. Pamatojoties uz analitiskas pirolizes rezultatiem,
mikroalgu biomasa péc CO2 ekstrakcijas satur vairakas komponentes, kas padara to piemé&rotu
izmantoSanai méslojuma iegiiSanai.



