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Kartupelu cietes ieguves blakusprodukta - kartupelu Siinsulas - valorizacija
biologisko preparatu ar augu attistibas un izturibas pret patogéniem veicinoSu
iedarbibu ieguvei, nr. 1.1.1.3/1/24/A/155

Progresa parskats par 3. ceturkspa periodu 01.04.-30.06.2026.

Kartupelu Siinsulai, kas uzglabata ara apstaklos (11.2025.-03.2026) tikusi paklauta sasalSanai
un péc atlaidinasanas ieckoncentréta (poru izmérs 0,2 um), novérotas reologisko ipasibu izmainas
veicindja putoSanos filtracijas laika, kas visticamak nelava sasniegt augstu sausnes saturu
koncentrata. Salidzino$i zemais sausnas saturs ierobezoja granulu ieguvi ar planslana zaveéSanas
metodi.

Trichoderma sp. biostimulanta ieguve

Laboratorijas méroga tika novertets un sagatavots Trichoderma sp. preperata divas frakcijas:
(1) sporas saturosa sporu-micélija malums un (2) Trichoderma sp. izdalito metabolitu saturoSa Skidra
frakcija. Realizacija notika $kidra barotng, kuras sastava ir iesala ekstrakts, saharoze un peleko zirnu
novarijums.

Trichoderma sp. kultivacijai tika izmantotas 1000 mL un 2000 mL tilpuma Erlenmeijera
kolbas, izmantojot iepriekS noteiktu barotnes pildijuma Iimeni kolbas (virsmas laukuma (m?) un
tilpuma (m?) attieciba ~10 m™), ka ari tika veikti izméginajumi ar samazinatu barotnes pildijumu
2000 mL kolbas, kas sekméja lielaku sausnes produkcijas apjomu. Ieglitajam sporas saturoSajam
lidzeklim sporu koncentracija (uz 1 g sausnes) sasniedza (1.43 = 0.1) x 10" sporas/g, kur péc 30
dienam noveérojama 92% sporu dzivotsp€jas saglabaSanas, bet péc 90 dienam noveérojama ~80%
sporu dzivotsp€jas saglabaSanas. Tika veikti eksperimenti arT ar metabolitus saturoSo Skidro frakciju,
kas tika iegiita Trichoderma sp. kultivacijas laika. legutajai frakcijai tika noverots attistibu
ierobezojoss efekts pret augu patogéniem P infestans, C. herbarum, A. solani un A. pisi. Tika
parbaudita Trichoderma viride sporu preparata sinergija ar citiem lauksaimniecibas lidzekliem.

Trichoderma sp. sporu saturoSas biomasas ieguvei tika izmantoti lateriali paplasinati trauki ar
zemu $kidras barotnes staba augstumu (~2cm Ilidz ~4 cm). Kultivacija tika veikta ieprieks
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noskaidrotos labvéligos apstaklos, kultivacijas ilgums bija 10 lidz 14 dienas. Sporu koncentracija
iegiitaja biomasa sastadija (1.35 £ 0.1) x 10" sporas/g. Kopuma no kultivacijas procesiem kolbas un
laterali paplasinatos traukos tika iegiiti 220g Trichoderma spp. biomasas, kas turpmak tiks izmantoti
lauka izm&ginajumos zinu un kartupelu séklas apstradei pirms sé$anas/stadisanas, ka ar7 vegetacijas
laika uz lapam. Sausnes produkcijas apjoms varigjis no 0.483 g/dm? lidz 0.792 g/dm? kolbas un no
0.21 g/dm? lidz 0.48 g/dm? laterali paplaSinatos traukos (14 dienu kultivacija). Vidga sporu
koncentracija micglija malumam tika noveérteta ka (1.30 = 0.1) x 10*°.

Trichoderma sp. sausnes biomasas (sporu-mic€lija) apstrades etapi.

Turpinats darbs “Arpus autoklava ar tvaiku sterilizéjamas statiskas paplasu sistemas
prototipa izstrade” apakSaktivitate. Izveidots 5 L trauka prototips, kura novertéti sterilizacijas
nosactjumi ar tvaiku arpus autoklava. Nakamaja parskata perioda veiks Trichoderma spp.
kultivacijas izm&ginajumus $aja prototipa.

Biopreparatu — organiskd meslojuma un Trichoderma sp. saturoSa biostimulanta. efektivitates
novertesana

Projekta treSaja ceturksni AREI turpinajas Trichoderma sp. saturoSa biostimulanta
efektivitates pétijums in vitro, kura novertgja ta ietekmi uz Phytophtora inf.(PINF), Alternaria spp.
(ASOL) un Ascochyta pisi (APIS) micglija augSanu uz agra platém. Kopa divos parskata periodos
istenotas 5 (ASOL un APIS) Iidz 6 (PINF) sesas laika nodalitas eksperimentu sérijas.

Testos izmantotas 90 mm Petri plates un pieci biologiskie atkartojumi katram variantam.
Agara virsma tika parklata ar attiecigo apstrades skidumu, p&c 24 stundu preinkubacijas plates centra
novietots 5 mm diametra patogéna micélija disks. Patogéna kolonijas diametrs mérits vidusposma un
eksperimenta nosléguma, rezultatus izmantojot augSanas inhibicijas izvert€Sanai salidzinajuma ar
tidens kontroli.
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No SER3 ASOL un APIS modelos, bet no SER4 PINF modeli papildus ieklauti caur 0.22 pm
sterilu Slirces filtru filtréti supernatanta varianti, lai precizétu SkistoSo metabolitu un dzivu
mikroorganismu iesp&jamo ieguldijumu antifungalaja aktivitate.

Petijuma izmantotie apstrades / petijjuma varianti bija Sadi:

KO - kontrole ar udeni

Agara plates virsma tika parklata ar sterilu @ideni. Sis variants kalpoja ka galvena negativa
kontrole, pret kuru salidzinaja patogéna micélija augSanu un aprékinaja inhibiciju.

KVEH - barotnes kontrole

Agara plates virsma tika parklata ar Skidro barotni, kas izmantota Trichoderma viride
kultivésanai. Sis variants tika ieklauts, lai parbauditu, vai pati kultivacijas barotne ietekmé patogénu
augsSanu.

C1 -supernatants

Agara plates virsma tika parklata ar Skidro frakciju jeb supernatantu, kas iegiits péc
Trichoderma viride sporu un micélija masas nofiltréSanas. Sis variants saturdja Trichoderma
kultivacijas laika izdalitos metabolitus un citus $kistoSus savienojumus.

CI1F - filtréts supernatants

Supernatants tika papildus filtréts caur 0,22 pum sterilu Slirces filtru. Variants ieviests, lai
samazinatu bakteriju un citu dzivu mikroorganismu klatbtitni un precizetu, vai inhibgjoso ietekmi
nodroSina SkistoSie metaboliti.

C2 - Trichoderma viride sausnas suspensija ident

Agara plates virsma tika parklata ar Gdens un Trichoderma viride sausnas maisfjumu. Sis
variants saturgja dzivas Trichoderma sporas un micélija dalas.

C3 - supernatanta un Trichoderma viride sausnas maisijums

Agara plates virsma tika parklata ar supernatanta un Trichoderma viride sausnas maisijumu.
Sis variants apvienoja gan $kistoSos metabolitus, gan dzivas Trichoderma propagulas.

C3F - filtréta supernatanta un Trichoderma viride sausnas maisijums

Agara plates virsma tika parklata ar filtréta supernatanta un Trichoderma viride sausnas
maisfjumu. Sis variants lava izvértét, vai péc supernatanta filtracijas kombinacija ar dzivo
Trichoderma frakciju saglaba vai maina inhib&joSo ietekmi.

Papildus tika izmantoti ar1 kvalitates kontroles varianti bez patogéna inokulacijas, lai
novertétu apstrades Skidumu mikrobiologisko tiribu un parbauditu baktériju, raugu vai Trichoderma
augSanu parklajuma Skidumos.

Alternaria spp. (ASOL)

Alternaria spp. izolats ieglts no 2025. gada vegetacijas sezona Vilanu konvencionalaja lauka
ievaktam kartupelu skirnes ‘Prelma’ lapam. Sakotn&ji modelis apziméts ka ASOL, atsaucoties uz
Alternaria solani, tom&r péc mikroskopijas un konidiju merjjumiem konstatets, ka izolata
morfologiskas pazimes vairak atbilst siksporu Alternaria grupai. Ta ka sugas limena identifikacija ar
molekularajam metodém netika veikta, parskata patogéns korekti noradams ka Alternaria spp.,
saglabajot ieprieks lietoto modela apzim&umu ASOL.
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ASOL modeli izmantota PDA barotne un 100 uL parklajuma tilpums. P&c patogéna diska
inokulacijas plates inkub&tas 25 + 1 °C temperatira tumsa, nodroSinot paaugstinatu relativo
mitrumu. Sis modelis SER 1-SER5 laika bija metodiski stabils; no SER3 tika ieviesti filtrétie varianti
CIF un C3F, bet SER4 un SERS netika ieklauta barotnes kontrole, jo iepriek$ejas sérijas ta butiski
neietekmgéja rezultatu interpretaciju.

Ascochyta pisi (APIS)

Ascochyta pisi modeli izmantota tirkultira MUCL 30164, kas iegita no BCCM/MUCL
mikroorganismu kolekcijas. Kulttira laboratorija uzturéta, regulari parséjot uz dazadam barotn€m un
inkubgjot 22 + 1 °C temperatiira ar 12 stundu fotoperiodu.

APIS antagonisma tests veikts SER1-SERS uz PDA barotnes, izmantojot 100 pL parklajuma
tilpumu. P&c inokulacijas plates inkubétas 21 + 1 °C temperatiira tumsa. Ar1 $aja modell metodika
bija atkartojama un stabila; filtrétie varianti tika ieklauti no SER3, savukart SER4 un SERS netika
ieklauta barotnes kontrole, jo inhibicijas aprékiniem ka references variants tika izmantota tidens
kontrole.

Phytophthora infestans (PINF)

Phytophthora infestans modeli sakotng&ji izmantoti 2025. gada no inficetam kartupelu lapam
iegiti izolati. SER1 izmantots izolats 25-6k, bet SER2 — izolats 25-23k. Sajas sérijas tika konstatéta
kulttras mikrobiologiska nestabilitate: SER 1 mikroskopiski konstatéta Fusarium spp. kontaminacija,
savukart SER2 ap patogéna disku neveidojas tipisks P. infestans micélijs, bet glotaina masa. Tadg]
SER1 un SER2 PINF dati netika izmantoti efektivitates interpretacijai.

Sakot ar SER3, PINF modelim izvélets izolats 25-9B, kas mikroskopiski uzradija P. infestans
raksturigos sporangijus un bija tiraks par citiem laboratorija uzturétajiem izolatiem. Tomeér SER3, vél
izmantojot 100 pL parklajumu, augSana nebija pietickami stabila. Tapéc no SER4 metodika
precizeta: izmantota svaigu, saldétu zalo zirnu agara barotne, parklajuma tilpums samazinats lidz 50
uL, un pirms testa veikta kultiiras tiribas mikroskopiska parbaude. Sis izmainas uzlaboja P, infestans
micélija augSanas vienmérigumu un |ava SER4-SERG6 iegiit interpretéjamaku datu kopu.

SER1 laika tika noverota apstrades Skiduma notec€Sana no agara virsmas. Lai nodroSinatu
vienmeérigaku parklajumu, turpmakajas sérijas 24 stundu preinkubacijas laika plates novietotas ar
agaru uz leju, bet pirms inkubacijas veikta Tslaiciga patogéna diska stabilizacija biodrosibas skapi. ST
pieeja lava uzlabot apstrades Skiduma sadalijumu un atkartojamibu.

Kvalitates kontroles platés bez patogéna konstatéts bakteriju fons, IpaSi supernatanta un
supernatanta—Trichoderma sausnas maisijuma variantos. Filtracijas ievieSana caur 0.22 pum filtru bija
nepiecieSama, lai atSkirtu SkistoSo metabolitu iesp€jamo ietekmi no dzivu mikroorganismu
klatbutnes. Vienlaikus jagpem véra, ka atseviskas vélakajas serijas bakteriju fons saglabajas ar1
filtretajos variantos.

Iegiitie noverojumi liecina, ka Trichoderma viride saturo$sajam frakcijam un supernatantam ir
potenciala inhib&josa ietekme uz pétito patogénu augSanu, tomér filtréto un nefiltréto variantu
rezultati jainterpreté atseviski, nemot véra mikrobiologiskas kvalitates kontroles rezultatus.

Par rezultatiem, kuri iegiiti, izmantojot Alternaria spp. sagatavoti zinojumi Eiropas kartupelu
pétniecibas asociacijas Augu patologijas sekcijas konferencei (konference notiek julija sakuma).
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Patog€na augSanas diametrs merits vidusposma un nosléguma, iegiitos datus izmantojot
inhibicijas aprékinasanai.

Visiem tr1s patog€niem tika konstatetas statistiski biitiskas atSkiribas koloniju diametra starp
apstrades variantiem. Ar1 apstrades varianta inhibicija atSkiribas bija biitiskas. KVEH barotnes
kontrole bitiski neatSkiras no KO kontroles, tadel var secinat, ka pati kultivacijas barotne
neietekmgja patogénu augsanu.

Kopuma visizteiktako un stabilako inhib&joso efektu nodrosinaja C3 variants, kura apvienots
supernatants un 7. viride sausna. Augsta efektivitate konstatéta art C1 variantam, 1pasi P. infestans
modeli. Alternaria spp. gadijuma C3 un C1 bija efektivakie varianti un savstarpgji buitiski neatskiras.
Ascochyta pisi gadijjuma C3 bija statistiski biitiski efektivaks neka par€jie varianti. P. infestans
gadijuma C1 un C3 nodrosinaja loti izteiktu augSanas ierobezoSanu un savstarp€ji butiski neatskiras.

Atkartoti filtréta supernatanta variants C1F uz visiem patogéniem zemaku efektivitati neka
pargjie varianti (iznpemot kontroli un KVEH). Tas liecina, ka filtracijas rezultata, iesp&jams, tiek
samazinata biologiski aktivas frakcijas iedarbiba. Iesp&jamais skaidrojums ir dzivu mikroorganismu,
sunu fragmentu, lielaku metabolitu kompleksu vai ar dalipam saistitu bioakttvu komponentu
aizturéSana filtracijas laika.

Nozimigs ir ar nov€rojums, ka C3 variantam vairuma gadijumu bija ne tikai augsta
inhibicija, bet ar1 salidzinoSi zema datu izkliede. Tas norada uz stabilu un atkartojamu iedarbibu.
Sada stabilitate varétu bit saistita ar kombin&tu darbibas mehanismu, kura piedalas gan supernatanta
esosie 7. viride metaboliti, gan dzivas 7. viride sporas vai micélija fragmenti.

Nefiltrétajos supernatanta variantos vizuali un mikroskopiski tika novérota papildu
mikroorganismu klatbiitne. Ta ka $is nov€rojums netika kvantitativi noteikts, ta ietekmi nebija
iespejams statistiski izvertét. Tadé] Cl1 un C3 variantu inhib&josa iedarbiba interpretejama ka
nefiltrétas biologiski aktivas frakcijas kopéjais efekts, nevis tikai 7. viride metabolitu ictekme.
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Alternaria spp. micélija diska  Alternaria spp. micélija diska  Alternaria spp. micélija diska
augSana uz ar ideni apstradatas  augSana uz agara plates, kura augSana uz agara plates, kura

agara plates (kontrole) apstradata ar Trichoderma apstradata Trichoderma sporu
sporu maistjumu kultivésanas maistjumu atkartoti filtréta
supernatanta kultivéSanas supernatanta

Alternaria spp. micélija diska  Alternaria spp. micélija diska

augsana uz ar supernatantu augsana uz agara plates, kura
apstradatas agara plates apstradata ar atkartoti filtrétu
supernatantu

Parskata perioda turpinajas lapu testi (detached leaf assays). Eksperimentos izmanto
visus tris pétamos patogénus un seSus attiecigas sugas kultlirauga lapu apstrades variantus, iemercot
dezinficgtas lapas attiecigos Skidrumos - (1) Gideni un (2) supernatanta, kas iegtts péc Trichoderma
sp. sporu un micélija masas nofiltrésanas, (3) Gdens un Trichoderma sp. sausnas maisijuma, (4)
supernatanta un Trichoderma sp. sausnas maisijuma, (5) papildus izfiltréta supernatanta (ka in vitro
pétijuma uz agara plat€ém) un (6) papildus filtréta supernatanta un Trichoderma sp. sporu maisijuma
(ka in vitro petijuma uz agara platem). P&c lapu nozuSanas, tds novieto uz mitra filtrpapira petri
platé. Uz katras lapas divos punktos uzpilina 10 mikrolitrus definétas koncentracijas patogéna sporu
un Gidens maistfjuma. Viens no fident mérc€tajiem variantiem netiek infic€ts, patogéna suspensijas
vieta uzpilinot Gideni, tadgjadi pétijumu veido 7 varianti. Katra varianta pieclietoti 5 biologiskie
atkartojumi.

Eksperimenta ar Alternaria spp. sakotngji tika izmantota sporu suspensija, tacu infekcijas
attistiba uz kartupelu lapam bija nevienmériga un pozitivaja kontrol€ bojajumi neveidojas pietickami
stabili. Tad€] metodika tika pielagota, izmantojot Alternaria micélija diskus. Ari péc metodikas
mainas rezultati saglabajas nekonsekventi, un apstrades variantiem netika konstateta statistiski
butiska ietekme uz bojajuma izméru. Nemot véra infekcijas nestabilitati un iesp&jamu izmantota
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izolata pazeminatu patogenitati, turpmaki testi ar $o izolatu netika veikti. Nakamaja vegetacijas
sezona planots ievakt jaunus Alternaria spp. paraugus un testus uzsakt atkartoti ar svaigiem,
patogéniem izolatiem.

Eksperimenta ar Phytophthora infestans veiktas tris lapu testu s€rijas ar kartupelu lapam,
tostarp parbaudot ari apstrades veik§anu pirms patogéna inokulacijas. Saja modeli patogéns labi
attistijas uz lapam visos apstrades variantos, tomér statistiski butiskas atSkiribas starp apstradém
netika konstatétas. Tas norada, ka izmantotajos detached leaf assay apstaklos Trichoderma saturoSo
frakciju aizsargajosa ietekme pret P. infestans uz lapu audiem netika pieradita.

Ascochyta pisi modelt sakotngja metode uz atdalitdm zirnu pielapeém nenodrosinaja stabilu
infekcijas attistibu. Vienlaikus tika noverota pielapju dzelt€Sana jeb hlorozes pazimes, kas bija
izteiktakas Trichoderma saturo$ajos apstrades variantos, un mikroskopiski uz §im pielapém tika
konstatétas Trichoderma sporas. Lai eksperimenta gaita saglabatu zirpu pielapju dzivotsp&ju tika
izmeginats eksperimenta variants kura zirpu pielapju kati tika ievietoti 2 ml plastmasas stobrinos ar
agariz€tu MS barotni. Izmé&ginajuma sérija (S0) tika novérota laba infekcijas attistiba uz
inokulétajam pielapém, un netika novérota dzelt€Sana. Pirmaja s€rija (S1) ar So metodi arT tika
noverota pastiprinata lapu dzelt€Sana uz pielapém, kas apstradatas ar Trichoderma sporas
saturoSajiem Skidumiem, tap€c otraja s€rija tika izmantoti tikai apstrades varianti ar Trichoderma
supernatantu. Otraja s@rija (S2) ar supernatantu apstradatajam pielapeém tika noverotas izteiktakas
hlorozes pazimes neka pirmaja. Gan S1, gan S2 nebija bitisku atsSkiribu infekcijas pazimju
intensitat€ starp ar tideni un 7richoderma preparatiem apstradatajam pielapeém, un tas bija kopuma
mazak izteiktas ka S0. Turpmakos izm&ginajumos kontrol&tos apstaklos tiks parbaudits vai apstrade
ar Trichoderma preparatiem izraisa lapu dzelteéSanu ar1 neatdalitam pielap€m uz auga, lai
parliecinatos vai eksperimenta rezultati ir saistiti ar atdalito lapu metodi.

Kartupelu lapu testi, skirne ‘Madara’, patogéns — Alternaria spp sporu suspensija.
Attela augsa — lapas apstradatas ar Gideni, attéla apaksa — ar C3 variantu (Trichoderma sporu
maisijums supernatanta)
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Tresaja ceturksni turpinajas pétijums in vive eksperimentalaja vidé organiska méslojuma
un Trichoderma sp. saturo$a biostimulanta efektivitates noverteSanai. Petijuma ieklautas divas
s€jas zirnu Skirnes (Bruno un Saxon) un divas kartupelu skirnes (Monta un Lenora). Abam sugam
izveidoti Cetri audz@Sanas substrata varianti tris atkartojumos - (V1) mineralo méslojumu satuross
substrats bez pievienota slapekla — kontrole, (V2) mineralo méslojumu un mineralo slapekli satuross
substrats, (V3) substrats ar mineralo méslojumu un biologisko méslojumu ka slapekla aizvietotaju,
(V4) substrats ar mineralo méslojumu un biologisko méslojumu ka slapekla aizvietotaju, augiem
saknu zona pievienojot ar1 Trichoderma sp. sausnu. Parskata perioda veikti augu kopSanas darbi
(piebarosana ar mikroelementiem, laistiSana, vegetacijas trauku novietojuma maina u.c.). Tris reizes
kartupeliem un divas reizes zirnpiem noteikts hlorofila saturs lapas, izmantojot SPAD-502 Plus
(Konica Minolta), ta netiesi novertgjot slapekla pieejamibu augiem. Merjjumi veikti katram augam.
Vegetacijas laika kartupeliem noteikts arf augu garums.

Parskata perioda novakta gan kartupelu, gan zirpu raza, vért§jot dazadus fiziologiskos
parametrus.

Kartupeliem tie bija — stublaju skaits augam, stolonu skaits augam, bumbulu skaits, kopgja
masa, sadalfjums frakcijas. Katram atkartojumam noteikts arT sausnas un cietes saturs, izmantojot
ipatngja svara metodi. Veikta ieglito datu analize, sagatavot un prezentets zinojums “Preliminary in
vivo evaluation of a granular fertilizer derived from potato starch processing by-products as a
potential nitrogen substitute in potato” Eiropas kartupelu p€tniecibas asociacijas Agronomijas un
fiziologijas konferencé (2026. gada junijs, VarSava). P&tijuma publicitati nodroSinaja ar sizets ReTv
raidijjuma Maja un séta https://www.youtube.com/watch?v=ccw7qJEuRSw&t=45s, ka ar1 vairaki
ieraksti AREI piedarosaja socialo tiklu konta Priekulukartupeli (Priekulu kartupeli).
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https://www.youtube.com/watch?v=ccw7qJEuRSw&t=45s

legiitie rezultati paradija, ka organiska méslojuma varianti V3 un V4 kartupelos nodrosinaja
augstakas SPAD vértibas vegetacijas laika, kas liecina par pietickami savlaicigu slapekla pieejamibu
augiem. Razas novertejuma konstatéts, ka svaiga bumbulu masa uz augu viszemaka bija V1 varianta,
augstaka V2, bet visaugstaka V3 un V4 variantos. Vienlaikus detalizétaks vert€jums, izmantojot
sausnas razu, paradija, ka to butiski ietekm&a gan mesloSanas variants, gan Skirne, savukart
mijiedarbiba starp Siem faktoriem nebija statistiski biitiska. Abam Skirném visi méslotie varianti (V2,
V3 un V4) bitiski parsniedza V1. V2 uzradija starpvertibas, bet augstaka sausnas raza tika iegiita V3
un V4 variantos, kuri sava starpa butiski neatSkiras. Papildus tam Skirne ‘Monta’ kopuma veidoja
augstaku sausnas raZzu uz augu neka ‘Lenora’.

Pirmas izm&ginajumu sérijas zirnu razas un fiziologisko raditaju analize turpinasies nakamaja
parskata perioda.

Tresaja parskata perioda ierikota in vivo izméginajuma otra srija, piclietojot pirmas sérijas
metodiku.

Parskata perioda tika uzsakta projekta praktiska istenoSana lauka apstaklos AREI Vilanu dala.
Pirms izm&ginajumu ierikoSanas, pamatojoties uz zinatniskas literatliras datiem un ieprieks izstradato
metodiku, tika precizétas un aprékinatas Trichoderma viride saturo$a mikrobiologiska preparata
darba koncentracijas, lietoSanas devas un pielagota ta izmantoSanas stratégija lauka izméginajumiem.
Gan kartupelu, gan zirpu izm&ginajumos paredzeti tris apstrades varianti: kontrole (Gidens, darba
Skiduma tilpums 200 L ha'), Trichoderma viride preparats ar devu 133 g ha™', ka ar1 Trichoderma
viride kombinacija ar Bacillus subtilis MSCL 1441 kultivéSanas Skidruma supernatantu (CFS),
izmantojot preparatu 133 g ha' un 25 % (v/v) CFS. Izméginajumos izmantotais Trichoderma viride
preparats satur 1,78 x 10'2 sporas g'!, un visiem apstrades variantiem darba skiduma izsmidzinasanas
tilpums ir 200 L ha™.

Vienlaikus tika veikta augsnes sagatavoSana pavasara s€jas un stadiSanas darbiem — lauki
kultiveti, frézeéti un S$]ukti, nodroSinot piemérotus apstaklus kartupelu un zirpu izmé&ginajumu
ierikoSanai.

Aprila beigas veikta zirpu s€ja. Maija sakuma noverota vienmériga s€juma sadigSana, un
turpmaka augu attistiba noritgja atbilstosi meteorologiskajiem apstakliem.
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Janija sakuma zirpu izm&ginajumos veikta nezalu ierobezoSana, pirma slimibu uzskaite un

augu pagarinasanas fazg (35 AE) uzsakta mikrobiologiska preparata smidzinasana.
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Turpmakaja perioda regulari veikta zirpu slimibu uzskaite un fenologiskie novérojumi. Jinija
beigas lielaka dala augu atradas pilnzieda stadija, vienlaikus uz augiem jau bija novérojama apaksgjo
pakstu attistiba.

Kartupelu izm&ginajumos maija veikta stadiSana ar stadamo ma$inu péc izstradatas projekta
metodikas.
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P&c stadiSanas turpinati regulari augsnes kopSanas darbi — vagoSana, kapléSana un ec€Sana,
lai uzlabotu augsnes aeraciju un nodroSinatu labvéligus augSanas apstaklus kartupelu augiem. Jiinija
vidl veikta nezalu ierobeZoSana tas ravéjot un atkartota vagoSana, nodroSinot kultliraugu attistibai
piemérotus augsSanas apstaklus.

Junija beigas, ziedkopu veidosanas fazes laika (58 AE), kartupelos uzsakta mikrobiologiska
preparata smidzinaSana. Ka ar1 jiinija nosléguma sSkirnes 'Monta' un 'Brasla' sasniedza ziedesanas
sakuma stadiju.
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Parskata perioda veikta slimibu un augu attistibas novéroSana abos izmé&ginajumos. Junija
beigas kartupelu stadijumos konstatéti pirmie lakstu slimibu simptomi, tostarp sausplankumainibas
(ier. Alternaria spp.) un lakstu puves (ier. Phytophthora infestans) pazimes, savukart zirnos slimibu
pazimes netika noveérotas.

Paral€li lauka izm@ginajumu TstenoSanai un novérojumu veikSanai norit intensiva gatavosanas
projekta sakotngjo darbu demonstrésanai Lauku diena Vilanos.

Kopuma parskata periods raksturojams ka sekmigs projekta aktivas stenoSanas posms, kura
ierikoti izméginajumi, uzsakti regulari lauka darbi un sakta slimibu attistibas un mikrobiologiska
preparata ietekmes izverteésana.

TreSaja ceturksni saimnieciba “Aloja Agro” lauka pétijumu aktivitaSu ietvaros tika veikti
lauka sagatavoSanas agrotehniskie darbi — arSana, S§lukSana zirpiem un fréz€Sana kartupeliem —,
nodrosinot piemérotus apstaklus biologisko DEMO izméginajumu ieriko$anai, tostarp kartupelu
stadiSanai un zirgu s€jai.

Pamatojoties uz iegiito augSnu analiZzu rezultatiem, tika izstradats augsnes ielaboSanas plans
biologiska zirpu DEMO izméginajuma laukam. Savukart biologiskaja kartupelu DEMO
izm€ginajuma péc augsnu analizu izvertesanas tika pienemts 1émums pamatméslojumu nelietot.

DEMO izméginajumiem ieprieks tika izv€leta kartupelu Skirne ‘Eurostarch’ un zirpu $kirne
‘Bruno’, nemot véra to piemérotibu biologiskajai saimnieko$anas sist€émai, izturibu pret slimibam un
stabilu razibu Latvijas agroklimatiskajos apstak]os.

Abam kultiram tika ierikoti tris audz€Sanas varianti: (V1) kontrole; (V2) zirpu s€klu un
kartupelu bumbulu pirmssgjas/pirmsstadisanas apstrade ar Trichoderma spp.; (V3) zirpu un kartupelu
lapu smidzinajums ar Trichoderma spp. un Bacillus subtilis kultivéSanas supernatantu. Parskata
perioda visos izm&ginajuma variantos tika veikti nepiecieSamie lauku kopsSanas darbi.

V2 wvarianta pirms s€jas zirnu s€kla tika apstradata ar Trichoderma spp. saturosSu
biostimulantu. Sim nolikam tika izmantots projekta ietvaros iegadatais graudu kodinatajs, kas
nodroSina vienmerigu biostimulanta uzklasanu zirnu séklu pirmssé€jas apstrades laika.

Parskata perioda turpinata ari Trichoderma spp. saturosa biostimulanta lietoSanas parametru
precizéSsana DEMO izméginajumu lauka apstaklos, izvértéjot piemérotakas koncentracijas, devas un
pielietosanas veidus.

Vienlaikus tika sagatavota lauksaimniecibas tehnika augsnes apstrades un izmé&ginajumu
ierikoSanas darbiem, nodroSinot savlaicigu un kvalitativu izméginajumu ierikoSanu, ka ari
nepiecieSamo lauku kopSanu.

Kopuma treSaja ceturksni tika 1stenots projekta praktiskais posms, kura laika abam kultiram
ierikoti DEMO izmé&ginajumi, bet zirpiem V3 varianta veiktas pirmas divas lapu apstrades ar
Trichoderma spp. un supernatantu.
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