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PROJEKTI

Poliuretana putuplastu siltumizolacijas trikumu novérsana,
izstradajot kompozitus no atjaunojamiem resursiem ar gazu
caurlaidibas barjerefektu (BARRIER)

Projekta Nr.: Nr. 1zp-2025/1-0404

Uzsaukums: Latvijas Zinatnes Padomes Fundamentalo un lietisSko p&tijumu projektu 2025. gada
konkurss (LZP FLPP 2025/1)

Projekta progresa parskats par periodu 01.01.2026.-31.03.2026.

Projekta PURGE meérkis ir izpétit zema globalas sasilSanas potenciala (GSP)
uzputo$anas agentu migraciju caur no atjaunojamajam izejvielam iegtitu cieta putupoliuretana
poliméra matricu un noteikt matricas parametrus, kas ietekmé& gazu caurlaidibu.

Projekta ir paredzetas sekojoSas aktivitates:

1. aktivitate: Ilgtspéjigu pildvielu dispersijas metodes izstrade poliolos no atjaunojamam
izejvielam (anglu val. Development of dispersion method of sustainable fillers into bio-based
polyol)

Projekta ietvaros ir veikta tallellas bazetu poliolu sakotn€ja analize, izvertgjot to kimisko struktiiru,
hidroksilskaitli un piemérotibu ka izejvielu cieto poliuretana (PU) putuplastu sistému izstradei.
legiitie rezultati apliecina So poliolu potencialu aizvietot naftas parstrades produktu izcelsmes
komponentes, vienlaikus nodroSinot nepiecieSamo reaktivitati un SkérssaistiSanas blivumu.
Paraléli ir uzsﬁkts darbs pie nanomalu Virsmas energijas mérTjumiem izmantojot kontakta lenka
Sie pétijumi laus prognozet dlspersgas kvalitati, pildvielu sadalijumu matrica un to ietekmi uz
mehaniskajam 1pasibam.

Tapat ir uzsakti petijumi nanomalu kimiskas eksfoliacijas virziena, izmantojot pMDI izocianatu,
lai veicinatu slanveida strukttiras atdaliSanu un uzlabotu nanomalu izkliedi polim&ru matrica. Tiek
izvertéta izocianata mijiedarbiba ar nanomalu organiskajiem modifikatoriem, ka ar1 eksfoliacijas



efektivitate, izmantojot reologijas, XRD metodi. Visas minétas aktivitates tiek Tstenotas saskana
ar planoto darbu grafiku, un Iidz §im nav konstatétas nobides no projekta laika plana.

Aktivitates ilgums bija M1-M12.

2. aktivitate: Cieta PU putuplasta kompozitu izstrade, izmantojot uzputo$ana$ agentus ar
zemu GSP (anglu val. Development of sustainable material-based rigid PU foam composites
using novel low GWP blowing agents)

Ir uzsakts darbs pie cieto PU putu izstrades ar dazadu SkeérssaistiSanas blivumu un molekulmasu
starp SkérssaiSu punktiem (M. diapazona no 300 lidz 530 g/mol), lai sistematiski izveértetu poliméra
matricas ietekmi uz gazu difiiziju un siltumvaditsp&jas novecoSanu. Ptijumu gaita tika parbauditi
dazadi zema GWP putosanas agenti, tostarp metilformiats un metilals. Tika konstatéts, ka
metilformiats butiski plastifice PU matricu, ka rezultata nav iesp&jams iegit stabilu putuplasta
strukttiru ar pietickamu slégto Stinu saturu. Savukart, izmantojot metilalu, tika iegtitas strukturali
stabilakas PU putas, un ir izstradatas vairakas PU putuplasta formulacijas ar kontrolétu
SkerssaistiSanas blivumu un atbilsto§am putoSanas tehnologiskajam ipasibam.

legiitajam formulacijam veikta analize, izmantojot FOAMAT iekartu, nosakot reakcijas kinétiku,
putosanas profilu un Skietamo blivumu. Sis formulacijas tiks talak izmantotas gan nanomalu
pilditu PU kompozitu izstradei, gan arT monolitu PU polim&ru iegtSanai, lai noteiktu metilala
difuzijas koeficientu un padzilinati analiz€tu gazu transporta mehanismus dazadas poliméra
matricas. Paral€li ir uzsakta ar1 piemérotako formulaciju atlase turpmakai optimizacijai, nodroSinot
salidzinamas putu Ipasibas pie atSkirigas kimiskas struktiiras, kas ir biitiski turpmakai novecoSanas
un gazu difuzijas analizei.

Aktivitates ilgums ir M3-M24.

3. aktivitate: Zema GSP uzputoSanas agenta caurlaidibas, difazijas un §kidibas noteikSana
ilgtspéjiga PU poliméru matrica un tas kompozitmaterialos (anglu val. Determination of
novel low GWP blowing agent gas permeability, diffusivity and solubility in sustainable PU
polymer matrix and its composites)

Aktivitate vel nav uzsakta.
Aktivitates ilgums ir M6-M33.

4. aktivitate: Zema GSP gazes difiizijas modeléSana caur cieto PU putulasta siltumizolaciju,
kas iegiita no ilgtspejigam izejvielam (anglu val. Modelling of low GWP gas diffusion through
sustainable material-based rigid PU foam thermal insulatio)

Aktivitate vél nav uzsakta.
Aktivitates ilgums ir M6-M35.

S. aktivitate: IzmantoSana un izplatiSana (anglu val. Exploitation and dissemination)
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Zenodo platforma ir publicéts projekta datu parvaldibas plans - DOI: 10.5281/zenodo.18838739.
Aktivitates ilgums ir M1-M36.

Projekta istenoSanas vieta —

Latvijas Valsts Koksnes Kimijas Institiits (LV KKI),
Dzerbenes iela 27, Riga, LV-1006

Majaslapa un sazinai: http://www.kki.lv, kki@kki.lv

Planotais kop€jais projekta istenoSanas ilgums — 36 ménesi.
Projekta zinatniskais vaditajs: Dr.Sc.Ing. Janis Andersons (janis.andersons@kki.lv).
Projekts uzsakts: 01.01.2026.
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