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Fosforu saturosSu katalizatoru klatbiitnes ietekmes izpéte uz koksnes C-5 un C-6
polisaharidu konversiju produktos ar augstu potencialu biorafinérija
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Projekta vienoSanas Nr. 1.1.1.2/16/1/001

P&tniecibas pieteikuma Nr. 1.1.1.2/VIAA/3/19/457
Darbibas programma “Izaugsme un nodarbinatiba”
Aktivitate 1.1.1.2. “P&cdoktorantiiras p&tniecibas atbalsts”

Projekta progresa parskats par periodu 01.07.2021. — 30.09.2021.

Projekta TstenoSanas 6. ceturksni turpinats darbs 1.3. apaksSaktivitate ,,Dazadu fosforu saturosu
katalizatoru ietekmes izpéte uz furfurola iegiisanu un kimiska sastava izmainam katalitiskas hidrolizes
laika” realizé$anas. Sis aktivitates ietvara pabeigtas hidrolizes procesa pie dazadiem katalizatoriem
(H3PO4, FePOs, AIPO4, Ca3(POs), un NaH>PO4) iegutas lignocelulozes kimiska sastava analizes.
Lignocelulozes paraugi iegtti péc 90 min apstrades 175 °C temperatiira. Pétitie koksnes paraugi bija
apstradata egle, bérzs un apse. legiitie dati apkopoti un veikta to analize. No iegiitajiem rezultatiem
secinats, ka izmantojot AIPO4, Ca3(PO4)2, NaH2PO4 un FePO4 ka katalizatorus hidrolizes procesa ar
daudzumu 2, 3 un 4 m% reakcijas zona, nevar sasniegt izvirzito mérki — iegut furfurolu vismaz 50%
ampéra no teoretiski iesp&jama daudzuma. No iepriek§ minétajiem savienojumiem, vislielakas
katalitiskas 1paSibas uz pentozanu konversiju furfurola novérotas izmantojot NaH>PO4. Balstoties uz
ieglitajiem rezultatiem, pienemts 1émums, ka tiks izpétita NaH2PO4 un H3PO4 maisijuma ietekme uz
bérza un apses koksnes Skeldas pentozanu konversiju furfurola, saglabajot tadus paSus hidrolizes
procesa parametrus: temperatiira 175 °C, apstrades laiks 90 min, izejvielas sakotngjais mitrums 35%,
Skeldas izme@rs 13-45 mm, katalizatora daudzums 3 m%. Mainigais parametrs bija abu vielu attieciba
katalizatora maisijuma — 1:2, 1.5:1.5 un 2:1 (H3PO4/NaH>POs). legiitie hidrolizati un lignocelulozes
paraugi izanalizeti ar iepriek$ atskait€s min€tajam metodém. No ieglitajiem rezultatiem secinats, ka,
izmantojot $adus vielu maistjumus ka katalizatorus koksné esoSo pentozanu konversijai furfurola, ir
iesp&jams sasniegt izvirzito mérki iegtt furfurolu virs 50% no teoretiski iespéjama daudzuma. Apses
koksnes gadijuma attiecigi tika sasniegts 63-71% konversijas efektivitate un celulozes zudumi
neparsniedza 3% no sakotngja daudzuma. Savukart bérza koksnes Skeldas gadijuma pentozanu
konversija furfurola efektivitate bija robezas 60-63%, bet celulozes zudumi 5-6% no sakotngji
pieejama celulozes daudzuma. Tadgel Sie apses un bérza koksnes lignocelulozes paraugi ir uzskatami
par perspektiviem talakiem enzimatiskas hidrolizes petijumiem. No Siem rezultatiem izstradats D1.3.
nodevums “The most appropriate catalyst and raw material to get the highest amount of furfural and
preserve cellulose in the solid residue” un D1.2. nodevums “The effect of phosphoric acid in
combination with phosphate salt as a catalyst on furfural”.

Saja parskata perioda ir arT turpinata 2.1. apaksaktivitate “Dazadu fosforu saturosu katalizatoru
ietekmes izpéte uz celulozes konversiju glikozes monoméros enzimatiskas hidrolizes laika”. Soreiz
pétita enzimatiskas hidrolizes ietekme uz skalotu bérza koksnes lignocelulozi, kas ieprieks$ apstradata
90 min 175 °C temperatiira fosforskabes (3%, rékinot uz absoliiti sausu koksnes masu) klatbutne. Ka
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enzims celulozes konversijai glikoz€ tika izmantots Novozyme enzimu maisijums Cellic® CTec3 HS.
Dati tiek apkopoti un izdariti secinajumi talaku darbibu veikSanai.

Parskata perioda ir sasniegts rezultativais raditdjs SCOPUS publikacija “Phosphoric Acid
Catalysed Hydrolysis Impact on the Cellulose Content in the Wood Residue After Furfural
Production”, kas publicéta EUBCE konferences online rakstu krajuma.
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Vadosa zinatniska institiicija — Latvijas Valsts Koksnes kimijas institiits (LVKKI)

Sadarbibas partneri — Vilnas Universitates Dzivibas zinatnu centrs un Zviedrijas Lauksaimniecibas
zinatgu universitates Upsalas BioCentrs

Projekta vaditajs — LVKKI direktors, Dr.sc.ing. Ugis Cabulis (ugis.cabulis@kki.lv)

Projekta istenotajs — Dr.sc.ing. Prans Brazdausks (prans.brazdausks@kki.com)

Zinatniskie konsultanti - Dr.sc.ing. Janis Rizikovs (janis.rizikovs@kki.lv) un Dr.sc.ing. Juris
Vanags (juris_vanags@inbox.1v)

Kopéjais projekta istenoSanas ilgums — 36 ménesi (01.04.2020. — 31.03.2023.)

Parskats sagatavots — 30.09.2021.
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