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Fosforu saturosSu katalizatoru klatbiuitnes ietekmes izpéte uz koksnes C-5 un C-6
polisaharidu konversiju produktos ar augstu potencialu biorafinérija

NACIONALAIS ” RAC EIROPAS SAVIENIBA
ATTISTIBAS ! i Eiropas Regionalas

Projekta vienosanas Nr. 1.1.1.2/16/1/001

P&tniecibas pieteikuma Nr. 1.1.1.2/VIAA/3/19/457
Darbibas programma “Izaugsme un nodarbinatiba”
Aktivitate 1.1.1.2. “P&cdoktorantiiras petniecibas atbalsts”

Projekta progresa parskats par periodu 01.04.2023. — 30.06.2023. (projekta pagarinajums)

Saja parskata perioda atkartoti devos sava peédéja mobilitates brauciend uz Zviedrijas
Lauksaimniecibas zinatnu universitates Upsalas BioCentru. Saja mobilitates brauciena ietvara apgitas
zinaSanas par eksperimentalo darba specifiku saistiba ar fermentéSanas procesa specifiku. Ka mérka
produkts tika noteikts bioetanols, kas biitu iegiits no ieprieks€ja reize iegta glikozi saturosa hidrolizata
enzimatiskas hidrolizes procesa. Tehnisku iemeslu d&] nesanaca parbaudit §1 hidrolizata piemérotiba
trigliceridu ieguvei. Sadarbibas partneris solijas pats to parbaudit un inform& mani par iegiitajiem
rezultatiem.

Atgriezoties no mobilitates brauciena tika turpinats enzimatiskas hidrolizes process, kura ietvara
tika mekl&ts piemerotakie apstakli un materials (dazadi apstradatai apses un bérza koksnes skelda)
glikozes saturoSa Skiduma ieguvei. Tika pétiti divi dazadi enzima maistjumi (Cellic® CTec2, Cellic®
CTec3 HS) no A/S Novozymes. Visi eksperimenti veikti kolbas, kas kratitas inkubatora. legiistot
arvien vairak datus tika secinats, ka Cellic® CTec3 HS ir daudz efektivaks katalizators prieks glikozes
ieguves no abam pétitajam koksném. Otrs novérojums — enzimu maistjumu efektivitate samazinas lidz
ar fosforskabes daudzuma palielinasanu hidrotermiskas priekSapstrades laika. Lidz ar to pie
tehnologijas mérogosanas bis jaizverte gan furfurola tirgus cena, gan sagaidamais glikozes iznakums
prieks pienskabes ieguves.

Attiecigi no ta ar1 izrietes kads katalizators priekSapstrades posma bils jaizmanto. Izvéloties
substratu par labu lielakam furfurola iznakumam, optimalie enzimatiskas hidrolizes parametri
(apstrades laiks (24-72h), enzima daudzums (10-20 U/g celulozes) un substrata daudzums
maisijuma(10-20%)) tika mekl&ti bérza koksnei, kas apstradata ar Kkatalizatoru H3PO4/NaH2PO4
(attieciba 1:1). Pie Siem apstakliem furfurola iznakums ir 70% no teorétiski iespgjama un celulozes
degradacija neparsniedza 3% no sakotngja daudzuma. Balstoties uz iegiito matematisko modeli
celulozes konversiju glikoze virs 55% var sasniegt ja process tiek organizéts 72h, enzimu daudzums
15-20U/g celulozes un substrata daudzums maisijuma 15%.

Tika izp@tita arT priekSapstrades procesa ietekme uz celulozes polimerizacijas pakapes izmainam
bérza koksnes alfa-celulozei. legiitie dati liecina, jo lielaks fosforskabes daudzums izmantotaja
katalizatora, jo zemaka alfa-celulozes polimerizacijas pakape iegutaja lignocelulozes atlikuma.
Polimerizacijas pakape samazinajas no 697 (neapstradata koksne) lidz 405 (apstradata H3PO4
klatbtitng).

P&dgja projekta sadala kur paredz&ta pienskabes ieguve ir veikti prieckSmeginajumi. Ir secinats,
ka tas ieguve ir japilnveido un tas ir jarealizé precizi kontrolgjamos apstaklos. Lidz Sim sasniegta
glikozes-pienskabes konversija ir 50%. Nemot véra, ka enzimatiskas hidrolizes process ir viens no

Projekta progresa parskats par periodu 01.04.2023. — 30.06.2023. Lapalno2



* *
attistibas fonds

Doc PLANS 2020 F‘
l Latvia IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE

dargakajiem, tad Sada konversijas efektivitate nav pielaujama. Projekta pécuzraudzibas laika tiks
turpinati petjjumi, lai $o tehnologijas sadalu padaritu daudz efektivaku.
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Nodros$inot projekta publicitati, esmu piedalijies EUBCE 2023 starptautiskaja konferencg, kas
norisindjas Italijas pilséta Bolona. Konferences norises laiks no 5.-9. junijam. Konferences laika
prezentéti rezultati par priekSapstrade izmantoto katalizatoru ietekmi uz furfurola iznakumu, kimiska
(Cellic® CTec2, Cellic® CTec3 HS) no A/S Novozymes. Sagatavots un iesniegts 5 Ipp. gars raksts
“Impact of phoshorus-containing catalysed pretreatment on the enzymatic hydrolysis of cellulose”
prieks “EUBCE 2023 Conference Proceedings” rakstu krajuma, kas biis indekséts SCOPUS datu bazg.
Tadgjadi sasniedzot raditaju 2 publikacijas, kas indeksétas SCOPUS datu baz€ zem citeéSanas indeksa
50% no nozares vidgja.

Apkopoti dati priek§ otras SCI publikacijas. Manuskripts ir gandriz pabeigts un planots to
iesniegt tuvako dienu laika pirms projekta gala atskaites iesniegSanas. Sagatavotais manuskripts tiks
iesniegts MDPI Zurnala Fermentation specialaja izlaiduma “Integrated Biorefinery for biofuels and
biocehemicals”. Zurnals indekséts SCOPUS datubazé un ta ietekmes faktos ir 3.7. manuskripts ietvers
eksperimentalos datus par priekSapstrades procesu, kur mainits katalizators, enzimatiskas hidrolizes
prick§méginajumiem un optimalo parametru mekléSanu izmantojot Design Expert V14
programmaturu.

Tiek apkopoti dati un veikti papildus hromatografijas analizes paraugiem, lai izstradatu
pilnvértigu HPLC metodi ar mérki vienlaicigi noteikt celobiozi, glikozi, pienskabi, skudrskabi,
etikskabi, levulinskabi, SHMF un furfurolu ar Shodex Sugar SH1821 kolonnu. Iegiitie dati tiks
apkopoti publikacija, kuru planots iesniegt jaunnedél RSC Advances zurnala pirms projekta gala
atskaites iesniegSanas. Ar §is publikacijas iesniegSanu tiks sasnigts projekta meérkis — 3 SCI
publikacijas ar cit€Sanas indeksu virs 50% no nozares vidgja.

Vadosa zinatniska institiicija — Latvijas Valsts Koksnes kimijas institiits (LVKKI)

Sadarbibas partneri — Vilnas Universitates Dzivibas zinatnu centrs un Zviedrijas Lauksaimniecibas
zinatnu universitates Upsalas BioCentrs

Projekta istenotajs — Dr.sc.ing. Prans Brazdausks (prans.brazdausks@kki.com)

Zinatniskie konsultanti - Dr.sc.ing. Janis Rizikovs (janis.rizikovs@kki.lv) un Dr.sc.ing. Juris
Vanags (juris_vanags@inbox.lv)

Kopégjais projekta istenos$anas ilgums — 36 ménesi (01.04.2020. — 31.03.2023.)

Parskats sagatavots — 30.06.2023.
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