NACIONALAIS “

ATTISTIBAS ‘
O DOC PLANS 2020 D‘-"
l Latvia

IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE

*
b n Eiropas Redionalas

* Xk EIROPAS SAVIENIBA
L' attisitibas fonds

Izmekletas uz modeli bazetas substrata piebaroSanas atruma kontroles sistémas ar
prognozi izstrade rekombinantu un ne-rekombinantu mikroorganismu
fermentacijas procesu produktivitates uzlaboSanai

Projekta vienosanas Nr. 1.1.1.2/16/1/001

Pétniecibas pieteikuma Nr. 1.1.1.2/VIAA/1/16/186
Darbibas programma "Izaugsme un nodarbinatiba"
Aktivitate 1.1.1.2. "Pécdoktorantiiras petniecibas atbalsts"

Projekta progresa parskats par periodu 01.01.2020. — 31.03.2020.

Turpinatas aktivitates:
Nr. 3. Mikroorganismu kultivésana bioreaktora, kas satur sekojosas apaksaktivitates:
e Reckombinanta P. pastoris GS115 HBcAg producenta kultivacija bioreaktora, tieSsaistes un
rokas analizu datu ievakSana un analize.
e Reckombinanta P. pastoris GS115 HBsAg producenta kultivacija bioreaktora, tieSsaistes un
rokas analizu datu ievakSana un analize.
e S. cerevisiae DY7221 kultivacija bioreaktora, tieSsaistes un rokas analizu datu ievakSana un
analize.

Nr. 4. Meérka produkta ieguve un analize, kas satur sekojosas apaksaktivitates:
e Hepatita B kor-antigéna (HBcAg), Hepatita B virsmas-antigéna (HBsAg) sintézes
daudzuma un kvalitates analize, un S. cerevisiae DY 7221 biomasas daudzuma analize.
e Kvantitativs HBCAg /HBSAQ uzkrasanas likumsakaribu atkariba no izraudzitas limitgjosa
substrata kontroles un tas kvalitates, novertéjums.
e HBCAgQ/HBsAg ieguves ar P. pastoris GS115 un S. cerevisiae DY 7221 biomasas
ieguves procesa mérogosanas tehnologiska instrukcija.

Veiktas projekta darbibas:

Mikroorganismu kultiveSana bioreaktora

Rekombinanta P. pastoris GS115 HBsAg producenta kultivacija bioreaktora, tie$saistes un rokas
analizu datu ievakSana un analize.

Realizgja 2 P. pastoris GS115 HBsAg (MutS) laboratorijas bioreaktora kultivacijas procesus: *
56 h pie 30 °C (kultivacija p&c Invitrogen co. protokola), ar uzstadito metanola koncentraciju 2
g/l; * 71 h pie 30 °C (kultivacija p&c Invitrogen co. protokola), ar uzstadito metanola
koncentraciju 5 g/1. Uzkraja un analizgja tieSsaistes mérfjjumus — metanola koncentracija (BCP-
EtOH-Bluesens un Raven), kultiiras dulkainiba (ASD19-EB-01, Optek), O2/CO2 koncentracijas
izejas gazes (EasyFerm, Bluesens).

Meérka produkta ieguve un analize
Hepatita B virsmas-antigéna (HBsAg) sintézes daudzuma un kvalitates analize.
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Produkta elektroforézes analizu rezultati augstakaprakstito procesu paraugiem uzradija zemu
HBsAg uzkrasanas dinamiku un turpmaka produkta izdaliSana un kvantitativa analize netika

veikta.

Projekta realizacija

Iesniegts kopsavilkums dalibai 24. Starptautiskaja Kimjas un Procesu InZenierijas
Kongresa CHISA2020, kas 23.-27. augustd norisinasies Praga, Cehija. Kopsavilkuma
virsraksts: Application of software and hardware sensors for recombinant P. pastoris
GS115 biomass estimation: a case analysis of HBcAg (Mut+) and HBsSAg (MutS)
obtainment under varying cultivation conditions. Kopsavilkums apstiprinats mutiskai
auditorijas prezentacijai.

Projekta ietvaros tiek realizéta tieSsaistes biomasas koncentracijas novertésanas sensoru,
kas balstas uz kultiiras dulkainibas (turbidity) un dielektrisko ipaSibu (permittivity)
mérjjumiem, aprobacija, un So rezultatu apkopoSana zinatniskas publikacijas veida.
Salidzinosi neilgu laiku (10-30 desmitgades) dotie analitiskie riki ir pieejami
biotehnologu sabiedribai, jo to cena un tehiskas iesp€jas ir kluvuSas konkurétspejigakas
salidzinajuma ar laiku, kad §7s tehnologijas tikai attistijas. Tomér zinatniskaja literattira
pieejams maz informacijas par risindjumiem, lai minimiz&tu atseviSku bioreaktora
parametru Skersietekmi uz meérijjuma precizitati. Doto sensoru meérfjumus bitiski ietekmé
procesa parametri, ka bioreaktora maisitaja rotacijas atrums un putu-dzesg€ja
pievienoSanas atrums. Projekta ictvaros realizétajos dazadi kontrolétajos P. pastoris
kultivesanas eksperimentos pielietoja augstakmin€tos sensorus. Strauji mainoties
maisitaja augriezienu atrumam un/vai pievienojot putu dz€s€ju tika noveroti islaicigi vai
patstavigi sensora radijumu lecient/kritumi, kas rezult€jas 1idz 30 % un 80 % nepreciziem
biomasas koncentraciju mérjjumiem péc dulkainibas un dielektriskas caurlaidibas
sensoriem attiecigi. Projekta ietvaros tika izstradats filtrs doto sensoru signalu stabilitates
nodroSinasanai. Signala filtra pamata ir algoritms, kas aprékina sensora signala mainas
atrumu. Pie parak straujam sensora signala radijjuma izmainam, filtrs to identific€, ka
neraksturigu sensora radijjumu un atbilstoSo [ecienu vai kritumu nenem vera. Abu sensoru
radijumiem tika piemekleti drosi parametri, kas tos lauj pielietot pie dazadiem procesa
nosacijumiem-parametriem, ka T, piebaroSanas atrums un barotnes sastavs.

Projekta istenosanas vietas —

Latvijas Valsts Koksnes Kimijas Institiits (LV KKI), Dzérbenes iela 27, Riga, LATVIJA,
LV-1006 (http://www.kKi.lv, koks@edi.lv).

Latvijas Biomedicinas p&tijumu un studiju centrs (LV BMC), Ratsupites iela 1, Riga,
LATVIJA, LV-1067 (http://biomed.lu.lv/, bmc@biomed.lu.lv).

Kaunas Tehnologiju Universitate (KTU), K. Donelai¢io g. 73, Kauna, LIETUVA, LT-
44249 (https://ktu.edu/, ktu@ktu.lt).

Planotais kopgjais projekta istenoSanas ilgums — 36 ménesi.

Projekta realizetajs: Dr.Sc.Ing. Oskars Grigs (oskars.grigs@edu.rtu.lv)

Institucijas atbildiga persona par pétniecibas pieteikuma zinatnisko pétijjumu:
Dr.Sc.Ing. Juris Vanags (btc@edi.lv)

Projekta vaditajs: Dr.Sc.Ing. Ugis Cabulis (cabulis@edi.lv).

Projekts uzsakts: 02.10.2017.

Parskats sagatavots: 31.03.2020.
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