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Izmekletas uz modeli bazetas substrata piebaroSanas atruma kontroles sistémas ar
prognozi izstrade rekombinantu un ne-rekombinantu mikroorganismu
fermentacijas procesu produktivitates uzlaboSanai

Projekta vienosanas Nr. 1.1.1.2/16/1/001

Pétniecibas pieteikuma Nr. 1.1.1.2/VIAA/1/16/186
Darbibas programma "Izaugsme un nodarbinatiba"
Aktivitate 1.1.1.2. "P&cdoktorantiiras p&tniecibas atbalsts"

Projekta progresa parskats par periodu 01.04.2018. — 30.06.2018.

Turpinata aktivitate:
Nr. 2. Uz modeli bazétas izmekl&tas tiesSsaistes sist€mas izveidosana, kas satur sekojosas
apaksaktivitates:.
e Uz modeli baz&tu izmekl&tu kontroles algoritmu izraudzisanas.
e Uz modeli bazétu izmekl&tu kontroles algoritmu programmé&sana Matlab.
e Uz modeli bazétu izmekletu kontroles algoritmu integréSana bioreaktora kontroles sisteéma.
e Eksperimentalo datu analize (modela un modela parametru re-identifikacija, kontroles
sistémas noskanosana).

Uzsakta projekta aktivitate:
Nr. 3. Mikroorganismu kultivéSana bioreaktora, kas satur sekojosas apaksaktivitates:
e Rekombinanta P. pastoris GS115 HBcAg producenta kultivacija bioreaktora, tieSsaistes un
rokas analizu datu ievakSana un analize.
e Rekombinanta P. pastoris GS115 HBsAg producenta kultivacija bioreaktora, tieSsaistes un
rokas analiZu datu ievakSana un analize.
e S. cerevisiae DY7221 kultivacija bioreaktora, tieSsaistes un rokas analizu datu ievakSana un
analize.

Veiktas projekta darbibas:

Uz modeli bazétas izmeklétas tieSsaistes sistémas izveidoSana

Uz modeli baz&tu izmeklétu kontroles algoritmu programmésana Matlab. Matlab vidé tika
programmeéti algoritmi (Barrigon J.M. et al.,Biotechnology and Bioengineering, Vol. 112, No. 6,
2015): * metanola koncentracijas mainas atruma (dM/dt) ekstrapolacijai; * metanola
piebaroSanas atruma korekcijal tieSsaistes rezima izmantojot PID algoritmu.

Uz modeli bazétu izmekl€tu kontroles algoritmu integréSana bioreaktora kontroles sist€éma.
Realizeta bioreaktora kontrole caur SCADA programmatiiru. SCADA programmatiira veiktas
izmainas, lai to savietotu ar Matlab programmeéto algoritmu.

Veikta metanola tiesas kontroles algoritma simulacija un gatavoSanas pirmajam testa
eksperimentam ar P. pastoris (péc Barrigon J.M. et al., Biotechnology and Bioengineering, Vol.
112, No. 6, 2015).
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Eksperimentalo datu analize (modela un modela parametru re-identifikacija, kontroles sistémas
noskanosana). Izmantojot pieejamos datus no veiktajiem P. pastoris kultivacijas
eksperimentiem, sastadija korelacijas sakaribu X(t)~Vfs(t), kur X — biomasas koncentracija
(g/l), Vfs — piebarotais metanola daudzums. Konkréta korelacija nepiecieSama aptuvenai
biomasas koncentracijas novertéSanai metanola piebaroSanas tieSai kontrolei.

Mikroorganismu kultivéSana bioreaktora

Rekombinanta P. pastoris GS115 HBcAg producenta kultivacija bioreaktora, tie$saistes un rokas
analizu datu ievakSana un analize. Balstoties uz Invitrogen aprakstu/protokolu sastadits P.
pastoris kultivacijas protokols, kas ietver procesa gatavoSanas gaitas aprakstu, procesa
realizacijas aprakstu ar komentariem, procesa analizi un ievacamo paraugu nemsanas un
sagatavoSanas aprakstu.

P. pastoris kultivacijas procesa aprobacijai un izejas datu ieguvei prieks modela re-
identifikacijas, pec Invitrogen protokola realiz&ja 2 P. pastoris ~70-90 h kultivésanas procesus
bez substrata kontroles ar atgriezenisko saiti.

Realizéta metanola/etanola sensora (BCP-EtOH, Bluesens) kalibracija tidens vidg, kas
nepiecieSama izstradajamai tieSai metanola piebaroSanas kontrolei (p&c Barrigon J.M. et al.,
Biotechnology and Bioengineering, Vol. 112, No. 6, 2015). 3. secigos eksperimentos,
pakapeniski paaugstinot metanola padeves atrumu modela vidé, noteica sensora atbildes laiku.
Analizgja metanola iztvaikoSanas fenomenu un ta ietekmi uz metanola sensora radijumu.

Projekta realizacija
Veikta eksperimentalo un teorétisko datu apkoposana mutiskajai prezentacijai (12. Eiropas
Biokimisko InZenierzinatnu Simpozijs, 9.-12. septembris, Lisabona, Portugale).

Projekta istenoSanas vietas —

e Latvijas Valsts Koksnes Kimijas Institiits (LV KKI), Dzérbenes iela 27, Riga, LATVIJA,
LV-1006 (http://www.kKi.lv, koks@edi.lv).

e Latvijas Biomedicinas p€tijumu un studiju centrs (LV BMC), Ratsupites iela 1, Riga,
LATVUA, LV-1067 (http://biomed.lu.lv/, bmc@biomed.lu.lv).

e Kaunas Tehnologiju Universitate (KTU), K. Donelaicio g. 73, Kauna, LIETUVA, LT-
44249 (https://ktu.edu/, ktu@ktu.lt).

Planotais kopéjais projekta istenosanas ilgums — 36 ménesi.

Projekta realizétajs: Dr.Sc.Ing. Oskars Grigs (oskars.grigs@edu.rtu.lv)
Institiicijas atbildiga persona par pétniecibas pieteikuma zinatnisko pétijjumu:
Dr.Sc.Ing. Juris Vanags (btc@edi.lv)

Projekta vaditajs: Dr.Sc.Ing. Ugis Cabulis (cabulis@edi.lv).

Projekts uzsakts: 02.10.2017.

Parskats sagatavots: 29.06.2018.
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