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Projekts nr. 1.1.1.1/21/A/044 “Efektivas pilot-méroga leghemoglobina
razoSanas tehnologijas izstrade uz rekombinanto Pichia pastoris un
Kluyveromyces lactis fermentacijas procesu ar piebarosanu bazes. (BioHeme)”

8. ceturksna progress (01.10.2023. - 30.11.2023.)

Latvijas Valsts koksnes kimijas institits

Eksperimentalas s@rijas tiek noslégtas un tiek pastiprinats darbs pie datu apkopoSanas atskaitgs,
protokolos, zinatibas un citos rezultativajos raditajos.

Projekta zinatniskie rezultati tika prezenteti divas starptautiskas konferenc€s — RTU rikota konference
MSAC 2023 un Lietuvas Mikrobiologu biedribas rikotaja konference CBM2023 jeb piektais Baltijas
mikroorganismu kongress. Papildus, projekta mérka grupa ir tikusi informé&ta par projekta rezultatiem tris
informativajos seminaros. Tika iesniegta zinatniska publikacija, kur att€lo kop&o leghemoglobina
iegiiSanas tehnologiju caur P.pastoris fermentacijas procesiem.

Latvijas Biomedicinas p&tjjumu un studiju centrs

Projekta noslédzo$ajos divos méneSos tika apkopoti dati par LegH iegiiSanu laboratorijas méroga
bioreaktora dazadas barotnés. Salidzinati LegH iznakumi un secinats, ka visaugstakais sint€zes limenis ir
panakams BMGY bagataja barotné (1.77 mg/g WCW) un BSM minimalaja barotné (1.56 mg/g WCW).
Virkne projekta gaita veikto eksperimentu ar mérki paaugstinat LegH ekspresiju varigjot kultivéSanas
apstaklos nebija veiksmigi. Acimredzot funkcionala LegH iegtiSanu limit€ tadi ieksStinas procesi ka hema
grupas biosintéze, kuru ekspresijas apstakli praktiski neietekm&. No bioreaktora kultivacijas procesa
datiem tika izveidots uz maksligo neironu tikliem (artifical neural network) balstits matematiskais
sensors Sunu slapjas biomasas noteikSanai, atkariba no standarta bioreaktora datiem — maisitaja atruma
(apgr./min.), iz8kidusa skabekla koncentracijas (%), ieejas gaisa bagatinasanas ar skabekli (%), pievaditas
bazes un substratu (glicerina, metanola) daudzuma (mL), un kultiras tilpuma (L). Izveidota sensora
aprékinatas WCW vertibas uzradija labu korelaciju ar procesu eksperimentalajiem datiem ar vidgjo
kludas vertibu 3.72 %.

legttie rezultati tika apstradati un publicéti atklatas pieejas zurnala Processes (IF 3.5).

Processes 2023, 11(11), 3215; https://doi.org/10.3390/pr11113215

A/S Biorectors.net

Tiek veikti eksperimenti pilot-méroga bioreaktora sistémas prototipa, izmantojot izstradato MPC
programmattras gala versiju. legiitie rezultati tiek apkopoti nodevumos, atbilstosi projekta pieteikumam.
MPC un BioPC sisteémas tika papildinatas, lai uzlabotu to veiktspg&ju. MPC sisttmas gadijuma no
eksperimentaliem datiem tika identificEtas kingtiskas konstantes, kuras apraksta biomasas augSanu,
substrata utilizaciju un biomasas iznakumu no substrata. Min&tas konstantes tika integrétas procesa
matematiskaja modelt. Turklat, balstoties uz eksperimentaliem datiem BioPC sistema tika papildinata ar
algoritmiem, kuri realizé automatisko procesa parslégSanu starp raksturigam fazém, t.i. glikozes
piebaroSana un proteina razoSana. Min&ta parslegsana tika realiz€ta nemot tagad€jo biomasas
koncentraciju (kura tiek automatiski aprékinata izmantojot izstradato soft-sensoru). BioPC programma ari
tika ievests algoritms automatiskajai metanola koncentracijas kontrolei LegH sint€zes posma.
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Vadosais partneris: APP Latvijas Valsts koksnes kimijas institiits
Sadarbibas partneri: APP Latvijas Biomedicinas p&tijumu un studiju centrs un A/S Bioreactors.net
Projekta Tstenosanas ilgums: 01.01.2022. - 30.11.2023. jeb 23 ménesi

Projekta kopgjas attiecinamas izmaksas: 540 540 EUR, t.sk. ERAF lidzfinansgjums 81.96 % apmera —
443 026.58 EUR.



