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“Berza miza ka vertiga, atjaunojama izejviela bez-formaldehida skaidu platnu un
suberinskabju poliolu iegiSanai poliuretanu izstradei”

Projekta laika posma no 01.03.2021. Iidz 31.05.2021. partneri stradaja pie 1.1., 1.2., 2.1., 2.2,
2.3.,3.1.,3.2. un 3.3. aktivitatem. Paveikti $adi darbi:

1.1. Sakotnéjo preséSanas parametru izvéle, izmantojot instrumentalas
termogravimetrijas metodes

Nofiltreta lignocelulozes frakcija kopa ar suberinskabju atlikumiem, kas atlikusi 2.D.P. péc
depolimerizacijas ar KOH etanola vidg, tika testéta ka saistviela ekologiskam skaidu platném,
kur ka pildviela izmantotas bérza koka skaidas (0,4-2,0 mm). Tika turpinat priekSmeginajumi
un tika izveleti 3 mainigie parametri platnu pres€Sanai: saistvielas sausnes saturs platng s (%);
pres€Sanas temperatiira T (°C); pres€Sanas laiks t (min). No iegiitajiem rezultatiem redzams,
ka, palielinot saistvielas Tpatsvaru kompozita, blivums pieaug, presgjot pie 225 °C, savukart pie
250 °C iegutam platn€m blivums pat drusku samazinas, palielinoties saistvielas Tpatsvaram.
Turpinot pétit dazadus saistvielu iegiSanas panémienus, tika veikti depolimerizacijas
eksperimenti 4 dazadas Skidinataju vid€s — metanola, etanola-tidens azeotropa skiduma
(turpmak — etanols), izopropanola, n-butanola. Rezultata p&c filtréSanas tika iegiitas 4 dazadas
saistvielas ar sausnes saturu no 15,4 % lidz 18,3 %. Visam saistvielam tika nonemti paraugi un
veiktas kimiskas analizes to sausném (skabes skaitlis, fenolu saturs, $kidiba dimetilsulfoksida
(DMSQ)). Ir veiktas DSC un TGA analizes, lai noteiktu sakotn&jas preséSanas temperatiras
robezas (200-250°C), kas tiks izmantotas 1.2. D.P. Rezultati tiks apkopoti nakamaja etapa.

1.2. Kokskaidu presésanas tehnologijas izstrade no lignocelulozes frakcijas

Pec 1.1. D.P. rezultatu apkoposSanas, kur izverteta dazadu skidinataju ietekme uz platpu
ipasibam, tiks realizeta pilna faktoru eksperimentu planoSanas metode, kura tiks izvel&ti
optimalie parametri biokompozitu preséSanas tehnologiskajam procesam (temperatiira,
spiediens un ilgums) un labakais sastavs (saistvielas/pildvielas attieciba un mitruma saturs).
P&c rezultatiem no 2.D.P. un 3.D.P. tiks noteikts optimalakais depolimerizacijas $kidinatajs,
kuru nofiltréta lignocelulozes frakcija tiks izmantota pilna faktora eksperimentos. Ir
izméginatas saistvielas raksturoSanas metodes, lai noteiktu presé$anas temperatiiras robezas, ka
arT skaidu platnu fizikali-mehanisko Tpasibu testéSanas metodes, lai noteiktu robezas saistvielas
saturam. Paraleli tiek noteikts arl pres€Sanas rezims, kas tiks izmantots pilnas faktoru
eksperimentu planoSanas metodes realizacijai.

2.1. Depolimerizacijas un izdali§anas parametru optimizacija

Lai varétu veikt suberinskabju ipasibu optimizaciju, piemeérojot tas poliolu razoSanai,
izmantojot pilno faktoru eksperimentalas planosanas metodi, ir jasamazina mainigo lielumu



daudzums. Tadel turpmakie depolimerizacijas eksperimenti tika veikti metanola, etanola,
izopropanola un butanola vidé pie vienadiem izgulsnésanas un zavesSanas apstakliem. Lai
izvertétu zaveSanas ietekmi uz suberinskabju sastavu, dala parauga tika liofilizeti. Pec So
parametru parbaudes tiks eksperimentéts ar depolimerizacijas iegiiSanas apstakliem (sarma
koncentracija un depolimerizacijas temperatiira). No depolimerizacijas procesa skatu punkta,
vislabakais Skidinatas suberinskabju iegiisanai ir etanols, jo iegtitajam suberinskabém bija
visaugstakais iznakums, sausnes saturs, epoksi grupu saturs, skabes skaitla vértiba un skidiba
DMSO. 3.D.P. rezultati paradis, kadi parametri ietekmé poliolu Tpasibas un tos izveél€sies pilno
faktoru eksperimentiem.

2.2. Suberinskabju pielagoSana poliola sintézei, izmantojot modifikaciju un
frakcionéSanu

Suberinskabes, kas iegiitas 2.1. sadala, izmantojot dazadus Skidinatajus, tika frakcion&tas 2
paraugos — zavétas pie 100°C temperattiras un liofilizétas. Rezultati paradija, ka liofilizé€tiem
paraugiem ir 2 reizes lielaks skabes skaitlis, tadu 2 reizes zemaks parzieposanas skaitlis. Sis
varetu biit apliecinajums, ka brivie monomeri sak kopolimeriz&ties temperatiras iedarbiba un
suberinskabes zaud€ pusi no brivajam skabém. GC/MS un GPC paradis, vai §Is izmainas
saistamas ar briviem monom&riem. Ta¢u p&c poliolu iegtisanas 3.D.P. var€s galigi secinat, kurs$
Skidinatajs ir piemérotaks suberinskabju iegtsSanai poliolu sintézes vajadzibam. Atkariba no
sakotngjiem rezultatiem 3.D.P. izv@l&sies piemerotakos apstaklus turpmakiem petijjumiem.

2.3. Suberinskabju identifikacija un raksturoSana

Lai noteiktu dazadu funkcionalo grupu satura izmainas, 2.2. un 2.1. sadala iegiito suberinskabju
identifikaciju un raksturosanu, tika izmantotas ieprieks izveletas analizes metodes, ka ari
izstradatas originalas metodes, lai noteiktu parziepoSanas un hidroksilskaitla vertibu,
izmantojot potenciometriskas tritréSanas metodi. Tika veikta GC-MS analize p&c 2 paraugu
sagatavoSanas metodeém — sililéSana bez oligomeéru saskelSanas un oligoméru depolimerizacija,
veicot hidrolizi ar bazes Skidumu, lai noteiktu realo un potencialo monomeéru attiecibu.
Suberinskabju fizikalo 1pasibu izmainas tika pétitas ar DSC un TGA termoanalitiskajam
metodém. Tika noteiktas pieejamas dazadu taukskabju grupu standartvielas, kuras palidzgs
identificét precizak dazadu monomeru attiecibu suberinskabju paraugos. Rezultata tika
secinats, ka skidinataja polaritate, skabinaSanas pH un zaveéSanas temperatiira ietekme iegito
suberinskabju sastavu un fizikalas IpasSibas. Salidzinot dazadus S$kidinatajus, secinats, ka
hidroksiskabju un diskabju relativais daudzums starp paraugiem ir relativi lidzigs, bet ar etanolu
novéro lielako relativo daudzumu ar alkanskabém un alkan-1-ols savienojumiem, bet
aromatisko savienojumu relativais daudzums vislielakais ir no metanola iegiita parauga.
Rezultati pilniba tiks apkopoti nakamaja etapa.

3.1. Poliola sintezes metodes izstrade, izmantojot karboksilgrupu esterifikaciju

Suberinskabju frakcijas, kuram, izmantojot titrimetriskas analizu metodes, konstatgja augstu
karboksilgrupu saturu, izmantoja ka izejvielu poliolu sintezei. Iegtitie dati 2. darba paketes (DP)
ietvaros (augstais karboksilgrupu saturs) apstiprina, ka ir iespgjama talaka suberinskabju
frakcijas kimiska modific€Sana caur karboksilgrupam.

Subermskabju kimisko struktiru funkcionaliz&ja izmantojot karboksilgrupu esterifikacijas
reakciju ar dietilenglikolu pie dazadam suberinskabju frakcijas un dietilénglikola (DEG)
attiecibam ar mérki iegiit poliolu, kura viskozitate, funkcionalitate, molekulara masa un
hidroksilskaitlis ir piem&rots poliuretanu iegtiSanai. Ar $o esterifikacijas metodi ieguva poliolus
ar hidroksilskaitli no 450 lidz 600 mg KOH/g.



3.2. Poliola sintézes metodes izstrade, izmantojot oksirana gredzena atvérSanas reakciju

Suberinskabju frakcijas, kuram konstatgja epoksigrupu saturu, pielietojot 2. DP izstradatas
titrimetriskas analizu metodes, izmantoja ka izejvielu poliolu sintézei, lai iegtitu poliolus ar
augstaku hidroksilgrupu funkcionalitati (F>2). Iegiitie dati 2. DP ietvaros apstiprina, ka talaka
suberinskabju frakcijas kimiska modificeSana ar merki iegit poliolus ar funkcionalitati >2 ir
iesp€jama, jo tajas tika konstatéts epoksigrupu saturs, ka ari hidroksilgrupas, kas jau ir
suberinskabju kimiskaja struktiira. Talaku suberinskabju frakcijas kimisko modificéSanu veica
oksialkiléSanas reakcija starp izejvielu un propilénkarbonatu katalizatora klatbiitne, dazadas
attiecibas, temperatiiras un varigjot sint€zes laiku. OksialkiléSanas reakcija ieguva poliolus ar
ieverojami zemaku viskozitati, kas savukart atvieglos to iestradasanu poliuretanu (PU)
putuplastu receptiiras. Rezultati tiks apkopoti nakama etapa.

3.3. Uz suberinskabem bazeta poliola struktiiras analize

Polioli, kuri iegtiti no suberinskabju frakcijam ar augstu karboksilgrupu saturu, un kuras ir
konstatets arT epoksigrupu saturs, sekojosi tika raksturoti ar hidroksilskaitla, skabes skaitla,
mitruma satura un viskozitates vertibam. Poliolu vidgjo molekulmasu, ka arT funkcionalitati,
noteiks nakamajos etapos, izmantojot g€la caurspieSanas hromatografiju (GPC). Savukart
ieglito poliolu kimisko saiSu veidus, ka arT molekulmasu un to sadalijumu apstiprinas,
izmantojot Furjé transformacijas infrasarkano (FTIR) spektroskopiju un matricas veicinato
lazera desorbcijas/jonizacijas — nolidosanas laika masspektrometriju (MALDI-TOF MS). Lai
iegiitu izstradata kimiska procesa kingtiskas liknes, poliola sintézes laika periodiski tiks
noteikta skabes skaitla un epoksigrupu satura maina péc iepriek§ 2. DP izstradatam
titrimetrisakm metod@m, ka arT tiks veikta sintézes procesa analize ar FTIR spektroskopiju.



