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“Berza miza ka vertiga, atjaunojama izejviela bez-formaldehida skaidu platnu un
suberinskabju poliolu iegiiSanai poliuretanu izstradei”

Projekta laika posma no 01.09.2021. Iidz 30.11.2021. partneri stradaja pie 1.2., 2.1., 2.2., 2.3,
3.1., 3.2. un 3.3. un 7. aktivitatém. Paveikti $adi darbi:

1.2. Kokskaidu pres€sanas tehnologijas izstrade no lignocelulozes frakcijas

Pec 1.1. D.P., 2.D.P. un 3.D.P. rezultatu apkoposanas, kur izvertéta dazadu skidinataju
ietekme uz poliolu un platou ipasibam, pilno faktoru eksperimentu p&tijumiem tika izveleti
sekojosi parametri: 1. Konstantie: lzejviela - Etanola iegitais suberinskabju atlikums;
PreséSanas spiediens — 3,5 MPa. 2. Mainigie: Presé$anas temperatira — 230+20°C; Saistvielas
saturs - 30+£10% a.s.m.; Pres&Sanas ilgums - 5£3 min. Ir izm&ginatas saistvielas raksturoSanas
metodes, lai noteiktu presé$anas temperatiiras robezas, ka art skaidu platnu fizikali-mehanisko
IpaSibu test€Sanas metodes, lai noteiktu robezas saistvielas saturam platn€s. Ir uzsakta
optimalas platnu pres€Sanas tehnologijas izstrade, izmantojot pilno faktoru eksperimentu
pétijumus. Eksperimentalais plans sastadits, eksperimenti veikti, Sobrid tiek iegati un apkopoti
pédgjie rezultati, lai 31.12.2021. varétu pabeigt aktivitati un sagatavot ekologiskas skaidu
platnes prototipu un ta iegiSanas tehnologijas prototipu.

2.1. Depolimerizacijas un izdaliSanas parametru optimizacija

Lai var€tu veikt suberinskabju ipasibu optimizaciju, piemérojot tas poliolu razosanai,
izmantojot pilno faktoru eksperimentalas planosanas metodi, bija jasamazina mainigo lielumu
skaits. Ieprieks tika izvEléts etanols ka depolimerizacijas $kidinatajs, jo ieghitajam
suberinskab&m bija visaugstakais iznakums, sausnes saturs, epoksi grupu saturs, skabes skaitla
un parziepoSanas skaitla vertiba un $kidiba DMSO. Tacu 3.D.P. rezultati paradija, ka iepriek$
izvélétas eksperimentu robezas bija parak Sauras un poliolu raksturojas ar paaugstinatu
viskozitati. Tade] 2.2. D.P. ietvaros veica papildus suberinskabju modificESanu un
frakciongSanu, izméginot augstakus pH un taninu izgulsnésanu, lai izvél&tos galigos parametrus
pilno faktoru eksperimentiem. P& 8o parametru parbaudes tiks eksperimentéts ar
depolimerizacijas iegiiSanas apstakliem (sarma koncentracija un depolimerizacijas
temperatiira).

2.2. Suberinskabju pielagosana poliola sintezei, izmantojot modifikaciju un frakcionéSanu

Rezultati 2.1. un 2.3. D.P. paradija, ka, mainot depolimerizacijas un zavéSanas
apstaklus, ir iespgjams frakcionét suberinskabes. GC/MS un GPC paradija, ka §is izmainas
saistamas ar briviem monomeériem. Izgulsngjot suberinskabes pie pH1 un Zzavgjot pie
paaugstinatas temperatliras, veéra nemami palielinas hidroksiskabju saturs, ja salidzina ar
augstaku pH un zemaku ZaveSanas temperatiiru. Tacu, izgatavojot poliolus 3.D.P., atSkiribas
starp paraugiem vairs nebija tik izteiktas un iegiitajiem polioliem bija paaugstinata viskozitate.



Tadge] tika veikti papildus suberiskabju frakciongSanas eksperimenti pie paaugstinata pH un
izm&ginata taninu izgulsnésanas metodika. Péc GC/MS un GPC analiz€ém secinats, ka
frakcion€tajam suberinskabém mazmolekularas frakcijas saturs ir paaugstingjies vairak ka 2
reizes, salidzinot ar ieprieks$gjiem meginajumiem. Atkariba no rezultatiem 3.D.P. izvEl&sies
piemérotakos apstaklus turpmakiem pétijjumiem.

2.3. Suberinskabju identifikacija un raksturoSana

Lai noteiktu dazadu funkcionalo grupu satura izmainas, 2.2. un 2.1. D.P. iegito
suberinskabju identifikaciju un raksturoSanu, tika izmantotas iepriek§ izveletas analizes
metodes, ka arT izstradatas originalas metodes, lai noteiktu parzieposanas un hidroksilskaitla
vertibu, izmantojot potenciometriskas tritréSanas metodi. Tika veikta GC-MS analize péc 2
paraugu sagatavoSanas metodém — silileSana bez oligoméru saskelSanas un oligoméru
depolimerizacija, veicot hidrolizi ar bazes §kidumu, lai noteiktu realo un potencialo monoméru
attiecibu. Suberinskabju fizikalo 1pasibu izmainas tika petitas ar DSC un TGA
termoanalitiskajam metodem. Tika iegadatas dazadu taukskabju grupu standartvielas, ar kuram
precizak identificét dazadu monoméru attiecibu suberinskabju paraugos. Izmantojot géla
caurspiesanas hromatografiju (GPC) secinats, ka ieprieksgjiem paraugiem ir paaugstinats
lielmolekularo frakciju saturs, tadel bija javeic papildus frakcioneSanas eksperimenti, lai
parbaudrtu, vai tam ir kada ietekme.

3.1. Poliola sintézes metodes izstrade, veicot karboksilgrupu kimisko apstradi

Tika veikta suberinskabju frakciju, kas depolimerizéta etanola vid€, funkcionaliz&sana,
izmantoja karboksilgrupu esterifikacijas reakciju ar dietanolaminu (DEOA), pie dazadam
suberinskabju un DEOA attiecibam, ar mérki iegiit poliolu, kas biitu piemerots poliuretana
putuplastu materialu iegtisanai. legiitie polioli tika analizeti ar ieprieks izstradatajam titréSanas
metodém, galvenokart izmantojot potenciometrisko titréSanu. Iegttie rezultati norada, ka
suberinskab&m ir potencials poliuretana putuplasta materiala iegiisana. Talaku So suberinskabju
frakciju kimisko modificésanu, kas depolimeriz&ta etanola vide, veica ar trietanolaminu
(TEOA), varigjot molaras attiecibas, katalizatorus un sintézes norises laiku ar mérki iegit
poliolus, kura viskozitate, funkcionalitate, molekulara masa un hidroksilskaitlis ir piemé&rots,
lai ieglitu poliuretana materialu.

3.2. Poliola sintézes metodes izstrade, veicot oksirana gredzena kimisko apstradi

Suberinskabju frakcija, kas tika depolimerizétas etanola vide, tika konstatétas
epoksigrupas. Oksirana gredzenu atvérSana tika veikta ar dieteilénglikolu (DEG) un, lai
samazinatu iegiita poliola viskozitati, tas talak tika modificéts ar propilénkarbonatu,
katalizatora klatbuitng, tie$as oksialkileéSanas reakcija. Reakcijas tika veiktas dazadas attiecibas,
pie dazadam temperatiiram, ka ar1 tika variets sintézes laiks. legutie polioli tika analizgti ar
ieprieks izstradatajam titréSanas metodém, galvenokart izmantojot potenciometrisko titrésanu.
legtitie rezultati norada, ka suberinskab&m ir potencials poliuretana putuplasta materiala
iegtiSana. Talaku So suberinskabju frakciju kimisko modificéSanu, kas depolimeriz&ta etanola
vidg, veiks ar dietanolaminu (DEOA), vari€jot molaras attiecibas un sint€zes norises laiku ar
mérki iegiit poliolus, kura viskozitate, funkcionalitate, molekulara masa un hidroksilskaitlis biis
pieméroti, lai iegiitu poliuretana materialu.

3.3. Uz suberinskab&m bazeta poliola strukttras analize

Suberinskabju frakcijas, kas iegiitas etanola vidg, tika izmantotas poliolu sintézei. 3.1.
un 3.2. DP. legitie polioli tika raksturoti, nosakot OH skaitli, parzieposanas skaitli, skabes
skaitli, mitruma saturu un viskozitati. Poliolu vidéjo molekulmasu, molekulmasas sadalijumu,
ka arT funkcionalitati apstiprinaja ar géla caurspiesanas hromatografiju (GPC). Poliolu kimisko



saiSu veidus noteica, izmantojot Furje transformacijas infrasarkano (FTIR) spektroskopiju.
Poliolu Kkimiskas struktGras izmainas sintézes laika tika uzraudzitas, izmantojot FTIR
spektroskopiju un ar 2. DP izstradatam titrimetriskam metodém.

7.2.Publikaciju izstrade un iesniegSana resursos ar augstu cit€Sanas indeksu

Tika sagatavota un 19.10.2021. iesniegta publikacija “Suberinic acids as a potential
feedstock for polyolsynthesis: separation and characterization” Zzurnala ar augstu cit€Sanas
indeksu Polymers (IF 4.329) Special Issue "Advanced Cellular Polymers"”. Ir jau sanemtas
recenzijas, uzdotajiem jautajumiem ir atbildéts un veikti atbilstosi uzlabojumi, un izlabotais
raksts iesniegts velreiz 26.11.2021.

7.3. Daliba konferencés

Zinatniska asistente Daniela Godina piedalijas starptautiskaja konferencé ar
nosaukumu “International Conference on Renewable Resources & Biorefineries”, kas
norisindjas Portugalé, Aveiro no 6. lidz 8. septembrim. Stenda referats ar nosaukumu
“Characterisation of suberinic acids and their potential in bio-polyol synthesis”, autori - Daniela
Godina, R. Makars, J. Rizhikovs, A. Paze, A. Abolins, M. Kirpluks).



