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“Berza miza ka vertiga, atjaunojama izejviela bez-formaldehida skaidu platnu un
suberinskabju poliolu iegiiSanai poliuretanu izstradei”

Projekta laika posma no 01.12.2020. Iidz 28.02.2021. partneri stradaja pie 1.1., 1.2., 2.1.,
2.2.,2.3.,3.1.,3.2. un 3.3. aktivitatém. Paveikti §adi darbi:

1.1. Sakotn€jo preséSanas parametru izvele, izmantojot instrumentalas
termogravimetrijas metodes

Nofiltréta lignocelulozes frakcija kopa ar suberinskabju atlikumiem, kas atlikusi 2.D.P. péc
depolimerizacijas ar KOH etanola vidé, tika testéta ka saistviela ekologiskam skaidu
platném, kur ka pildviela izmantotas bérza koka skaidas (0,4-2,0 mm). Veicot prieks-
méginajumus, ir samekl&tas robezas saistvielas saturam (20-40%), ka ari veiktas DSC un
TGA analizes, lai noteiktu sakotngjas preséSanas temperatiiras robezas (200-250°C), kas tiks
izmantotas 1.2. D.P. Mehaniskas Tpasibas uzrada pozitivus rezultatus, ka $adai saistvielai ir
potencials, lai iegttu ekologiskas skaidu platnes. Lai iegiitu augstakas lieces pretestibas
vertibas, turpmakajos eksperimentos biitu jamekle iesp&ja samazinat pres€Sanas
temperattiru, palielinot pres€Sanas laiku, jo pie augstakam temperatiiram pres€Sanas laiks
veicinaja defektu rasanos platnés. Ir sagatavotas specifikacijas un pasiititi nepiecieSamie
reagenti un materiali aktivitates realizacijai.

1.2. Kokskaidu presésanas tehnologijas izstrade no lignocelulozes frakcijas

Péc 1.1. D.P. rezultatu apkopoSanas tiks realizéts pilna faktoru eksperimentu planoSanas
metode, kura tiks izvéleti optimalie parametri biokompozitu preséSanas tehnologiskajam
procesam (temperatiira, spiediens un ilgums) un labakais sastavs (saistvielas/pildvielas
attieciba un mitruma saturs). Tapat jasagaida rezultati no 2.D.P. un 3.D.P., kas noteiks
optimalako depolimerizacijas $kidinataju, kas ar var ietekmét skaidu platpu saistvielas
ipasibas. Ir izméginatas saistvielas raksturoSanas metodes, lai noteiktu pres€Sanas
temperatiiras robeZas, ka art skaidu platnu fizikali-mehanisko 1pasibu testeéSanas metodes, lai
noteiktu robezas saistvielas saturam. Paral€li tiek noteikts ar1 pres€Sanas reZims, kas tiks
izmantots pilnas faktoru eksperimentu planoSanas metodes realizacijai. Ir sagatavotas
specifikacijas un pasititi nepiecieSamie reagenti un materiali aktivitates realizacijai.

2.1. Depolimerizacijas un izdaliSanas parametru optimizacija

Lai varétu veikt suberinskabju ipaSibu optimizaciju, piemeérojot tas poliolu raZoSanai,
izmantojot pilno faktoru eksperimentalas planoSanas metodi, ir jasamazina mainigo lielumu
daudzums. Tade] pirmie depolimerizacijas eksperimenti tika veikti etanola vidé, mainot
suberinskabju paskabinasanas un skaloSanas pH, ka ar1 Zav€Sanas temperatiru. P&c So
parametru parbaudes tiks eksperimentéts ar depolimerizacijas vidi. 3.D.P. rezultati paradis,
kadi parametri ietekm@ poliolu ipasibas un tos izvélésies pilno faktoru eksperimentiem. Ir
sagatavotas specifikacijas un pasttiti nepiecieSamie reagenti un materiali aktivitates
realizacijai.



2.2. Suberinskabju pielagoSana poliola sintézei, izmantojot modifikaciju un
frakcioné$anu

Suberinskabes, kas iegiitas 2.1. sadala, tika frakciongtas, mainot pH un ZavéSanas
temperattiru. Pasreiz ir iegiitas suberinskabes, kas iedalas divas grupas: 1) ar paaugstinatu
epoksigrupu saturu poliola sint€zes metodei, pielietojot oksirana gredzena atverSanas
reakciju 3.2. sadala un 2) ar paaugstinatu hidroksilgrupu saturu poliola sintézes metodei,
pielietojot karboksilgrupu esterifikaciju 3.1. sadala. Atkariba no sakotngjiem rezultatiem
3.D.P. izvelesies piemérotakos apstaklus turpmakiem pétijumiem. Ir sagatavotas
specifikacijas un pasutiti nepiecieSamie reagenti un materiali aktivitates realizacijai.

2.3. Suberinskabju identifikacija un raksturo$ana

Lai noteiktu dazadu funkcionalo grupu satura izmainas, 2.2. un 2.1. sadala iegiito
suberinskabju identifikaciju un raksturosanu, tika izmantotas tadas analitiskas metodes ka
Skidiba dimetilsulfoksida, kop&jo fenolisko savienojumu un cukuru noteikSana. Tika
salidzinatas dazadas metodes, lai noteiktu epoksigrupu saturu un skabes skaitli, izmantojot
potenciometrisko, ka arT krasu titrimetrisko metodi. Pagaidam v€l nav izvéléta optimala
metode, jo abas uzradija at3kirigus rezultatus. Sis metodes tiks optimizétas turpmakaja
parskata perioda. Tika izstradata GC-MS metodika, lai noteiktu suberinskabju sastavu. Lai
parveidotu suberinskabes metilesteru forma, tika veikta reakcija ar natrija metoksida
Skidumu. Savukart iegtito suberinskabju fizikalo 1pasibu izmainas tika pétitas ar DSC un
TGA termoanalitiskajam metodém. Tika analiz€tas pieejamas taukskabju standartvielas —
oleinskabe, linolenskabe un miristinskabe. Visas §1s taukskabes tika detektetas, Iidz ar to var
spriest, ka izmantota paraugu sagatavosanas metode (apstrade ar metoksidu un sililéSana) ir
deriga taukskabju un tadm lidzigu savienojumu noteikSanai. Rezultata tika secinats, ka
skabinasanas pH un Zzavesanas temperatiira ietekm€ iegiito suberinskabju sastavu un
fizikalas 1pasibas. Atliek vél parbaudit, ka tas ietekmés 3.D.P. rezultatus, kur tiks sintez&ti
polioli. Ir sagatavotas specifikacijas un pasttiti nepiecieSamie reagenti un materiali
aktivitates realizacijai.

3.1. Poliola sintezes metodes izstrade, izmantojot karboksilgrupu esterifikaciju

Suberinskabju frakcija, kas satur paaugstinatu karboksilgrupu daudzumu, tiks izmantota ka
izejviela poliola sintézei. Tade] tika izstradatas potenciometriskas un krasu titrimetriskas
salidzinaSanas metodes, analiz&jot dazadas suberinskabju frakcijas. 2. DP iegitie dati par
paaugstinatu karboksilgrupu daudzumu apstiprina, ka talaka suberinskabju frakcijas kimiska
apstrade biis iesp&jama. Suberinskabju kimiska struktiira talak tiks funkcionalizéta ar
papildu OH grupam, izmantojot esterifikacijas reakciju ar dazadiem polifunkcionaliem
spirtiem, ka ar1 lai iegiitu poliolus ar dazadu funkcionalitati un molekularajam masam. Ir
sagatavotas specifikacijas un pasiititi nepiecieS$amie reagenti un materiali aktivitates
realizacijai.

3.2. Poliola sintézes metodes izstrade, izmantojot oksirana gredzena atvérSanas
reakciju

Suberinskabju frakcija, kas satur epoksigrupas, tiks izmantota, lai iegiitu poliolus ar augstaku
OH grupu funkcionalitati. Tadel tika izstradatas potenciometriskas un krasu titrimetriskas
salidzinaSanas metodes, analiz€jot dazadas suberinskabju frakcijas. 2. DP iegiitie dati
apliecina, ka suberinskabju frakcijas ir véra nemams epoksigrupas saturs, lai tas varétu
izmantot talakai kimiskai apstradei, ievadot tajas papildu OH grupas, tadgjadi paaugstinot
iegiita produkta funkcionalitati. Epoksida gredzeni tiks atverti, izmantojot DEG, EG un BD
reagentus. Tapat arT epoksida gredzena atvérSana tiks parbaudita ar tadiem reagentiem, ka
TMP, TEOA un DEOA. Ir sagatavotas specifikacijas un pasititi nepiecieSamie reagenti un
materiali aktivitates realizacijai.



3.3. Uz suberinskabém bazéta poliola struktiiras analize

Ir sagatavotas suberinskabju frakcijas, kuras ir gan paaugstinats karbonilgrupu daudzums,
gan epoksigrupu daudzums. Tas tiks izmantotas poliolu iegiiSanai, raksturojot ar OH skaitla,
skabes skaitla, mitruma satura, joda skaitla, epoksigrupu satura, viskozitates un blivuma
vertibam. legiito poliolu kimisko strukttiru apstiprinas, izmantojot FTIR un MALDI TOF
spektroskopijas. Lai iegiitu izstradata procesa kinétiskas liknes, poliola sintézes laika tiks
kontroléta skabes skaitla un epoksigrupu satura maina péc iepriek§ 2. DP izstradatam
titrimetriskam metodém. Turklat poliolu kimiskas struktiiras maina sintézes laika tiks
uzraudzita, izmantojot FTIR spektroskopiju. Atkariba no iegiito poliolu struktiiras un
Ipasibam, tiks izveleti talakie parametri suberinskabju depolimerizacijai un frakcionésanai.
Ir sagatavotas specifikacijas un pasititi nepiecieSamie reagenti un materiali aktivitates
realizacijai.

Projekta gaita norit saskana ar planoto.



