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Darbibas programma ,,P&tnieciba, tehnologiju attistiba un inovacijas”
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Anotacija par veiktajam darbibam 6.parskata perioda 01.05.2018-31.07.2018.

Projekta mérkis: legiit koksnes materialu ar ilgu kalpoSanas laiku, izp&tot koksnes
piesticinasanas un hidrotermiskas modifikacijas (HTM) procesus, to savstarpgjo
mijiedarbibu un produkta ietekmi uz vidi dzives cikla laika.

Atskaites perioda saskana ar projekta darbibas planu veikti pétniecibas darbi projekta
1.darbibas Ripniecisks p&tijums “Koksne ar uzlabotam kalpoSanas 1paSibam, kombingjot
termiskas modifikacijas un impregnéSanas apstradi” sekojosas apakSdarbibas:

1) Pabeigti darbi apaksdarbiba 1.3. “Paraugu apstrade kombiné&tajos procesos” — koksnes
hidrotermiska apstrade ar tai sekojoSu impregn€Sanu un koksnes impregné€Sana ar
sekojoSu modifikaciju. Rezultativie raditaji: legiiti dubultprocesos apstradati paraugi, 16
gab. varianti (impregnésana veikta ar 2 koncentraciju darba Skidumiem, HTM — pie
divam  zemakajam  temperatiiram; apstrades impregnéSana—HTM  un
HTM—impregnésana veiktas bérza un priedes koksnes paraugiem).

2) Atbilstosi apakSdarbibas 1.5. “Kombinéta apstradé iegiito paraugu ipasibu izpéte”

uzdevumiem tiek veikta apak$darbiba 1.3. iegiito paraugu izpéte. Saja projekta izpildes
posma tiek analizéti kompleksas apstradés (HTM/impregnésana un impregnésana/HTM)
ieglti paraugi. Notiek eksperimenti, tiek izveérteéti rezultati Datu apkopojumu
sagatavoSanai katram dubultas apstrades variantam.
Rezultativie raditaji: Tiek gatavoti pilnie teksti dalibai 3 konferencés: 9.Eiropas Koksnes
modifikacijas konferencé (European Conference on Wood Modification 2018),
prezentacija “Wood thermal modification and impregnation: some aspects of double
treatment”); konferencé PTFBPI 2018 (5th International Conference on Processing
Technologies for the Forest and Bio-based Products Industries), rezentacija "Penetration
of wood preservatives into thermo-modified birch and pine wood" un konferencé
“Research for Rural Development 2018”, prezentacija “Effect of thermal treatment on
physical and mechanical properties of birch and pine wood”; bis SCOPUS publikacija, 1
gab. Atskaites par dalibu konferencés (3 gab.) tiks iesniegtas p&c pasakumu norises.
Sagatavota un iesniegta publikacija Zurnala “Holzforschung” (izdevumam ar augstu IF)
“Study of the component composition of thermo-hydro treated birch wood by the
chemical analysis and GC-Py/MS/FID methods”, 1 gab.



3) Turpinas pétnieciba apaksdarbiba 1.7. “Priedes un bérza dzives cikla dati (LCI). legita
produkta dzives cikla noveért§jums”. Rezultativie raditaji: lesniegtas te€zes dalibai
8.Eiropas Lapkoku koksnes konferencé (8th Hardwood Conference 2018), kas notiks 25.-
26.0ktobr1 Soprona (Ungarija), 1 gab.

Veiktie darbi apakSdarbiba 1.5. Kombinéta apstrade iegiito paraugu ipasibu izpéte.

I Hidrotermiska modifikacija - impregnésana

1. HTM ietekme uz impregnéSanas Skidruma iesitkSanos. HTM ietekmes novértéSanai uz
Skidruma iesiikSanos noteikta tdens un preparata darba Skidumu iestkSanas
nemodificétos (NM) priedes un bérza délos un mazos (20x20x5 mm) paraugos.
Impregngjot ievaditie Skidruma daudzumi nebija atkarigi no koncentracijas pétitajas
robezas, bet gan bérza, gan priedes koksnei lineari samazinajas, pieaugot koksnes
blivumam. Skiduma iesiiksanas priedes délos bija vidgji par ~20% augstaka neka bérza.
Skidumi vienm@rigi iesiicas koksng, mitrums bija vienads délu malas un vidii. Pieaugot
modifikacijas temperatiirai, HTM bérza ievaditiem Skidruma daudzumiem ir tendence
samazinaties, bet priedei picaugt.

2. HTM ietekme uz biocida (vara) fikséSanos koksne. Apkopoti NM un HTM bérza un
priedes impregnésanas rezultati: ievaditie Cu daudzumi, to izskaloSanas un fikséSanas
atkariba no Skiduma koncentracijas un HTM temperatiiras, noskaidrotas atskiribas starp
bérza un priedes piesiicinasanu zem spiediena. Impregnéta NM berza ievaditie Cu
daudzumi pieaug eksponenciali ar koncentracijas palielinaSanos, priedé — lineari. Abam
koksném, iznemot ar 1,2% Skidumu impregn&tu bérzu, Cu izskaloSanas ir proporcionala
ievaditajiem Cu daudzumiem. Rezultati liek domat atSkirigu Cu savienojumu
mijiedarbibu ar NM bérzu un priedi. HTM koksné impregnéSanas procesa ievaditie vara
(Cu) daudzumi, l1dzigi ka Skidruma daudzumi, samazinas, pieaugot koksnes blivumam.

3. IzturéSanas apstaklu ietekme uz Cu fikséSanos. DetalizEtai izpetei izveletas divas
optimalas HTM temperattiras (bérzam 150°C un 160°C, priedei 160°C un 170°C) un
divas CA preparata darba Skidumu koncentracijas (0,85%un 1,2%). Péc impregnésanas
dalu paraugu uzreiz izzaveja pie 100°C, noteica blivumu, dalu izturéja pie 20°C vai 50°C
7 vai 14 dienas, péc tam izskaloja, koksné analiz€ja fiks€tos (ar tideni neizskalotos) Cu
daudzumus. Koksné impregn&jot iesticinatie Cu daudzumi pieaug ar Skiduma
koncentraciju un modificéSanas temperatiiru. NM un HTM beérza koksné ievaditie Cu
daudzumi ir 20% mazaki neka priedé. Fiksétie Cu daudzumi pieaug ar Skiduma
koncentracijas palielinaSsanu. HTM bérza Cu fiks€jas par 20-30% mazak neka HTM
priedé. Noskaidrota izturéSanas apstaklu ietekme uz Cu fiks€Sanos.

4. Statiskas lieces testi veikti neapstradatas, impregnétas un HTM koksnes paraugiem, lai
noskaidrotu tidens un impregnéSanas ar preparata darba Skidumu ietekmi uz koksnes
stipribas 1pasibam. HTM rezultata lieces stipriba abam koksném samazinas, pie zemakam
temperatliram samazinajums ir ~30%, pie augstakam 30-50%. NM priedei impregnéSanas
apstrade neietekmeé stipribu, bet NM bérzam to samazina. HTM koksnes impregnéSana
nepasliktina koksnes lieces stipribu, lielakais stipribas samazinajums ir HTM apstrades
del.

5. Biologiska izturiba impregnétiem koksnes paraugiem Skrininga testa atbilstosi
standartam EN 113 un ta kombinacijai ar paraugu novecinasanu péc EN 84 standarta
(izskalosana) (1.attéls). Gan neizskalotiem, gan izskalotiem impregné&tajiem priedes un
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bérza paraugiem pie visam koncentracijam vidgjie masas zudumi (MZ) bija lielaki par
3% (iznemot ar 1,2% impregnétu bérzu). Saskana ar standartu EN 113, par efektivu
uzskatama aizsardziba, ja MZ < 3%. P&c standarta CEN/TS 15083-1 koksnes iedalijuma
ilgizturibas klasés, nemot véra MZ, neskaloti priedes paraugi pie 1,2% koncentracijas
atbilst 2. izturibas klasei (izturigs), beérza — 3. klasei (vidgji izturigs). Ar 1,2% Skidumu
impregnéti bérza un priedes paraugi péc izskaloSanas atbilst 1. klasei (loti izturigs, MZ
<5%).

1.attels. Skrininga paraugi péc sénu testiem atbilstosi standartam EN 113 (A) un
EN 113 kombinacija ar EN 84 (B).

II Impregnésana - hidrotermiska modifikacija

Bérza un priedes koksne impregnéta ar 0,5 un 0,85% Skidumiem un modificéta pie
zemakajam HTM temperatiram (bérzs pie 150°C), priede pie 160°C). Sénu testiem
impregnéti NM un HTM déli, paraléli impregnéti mazie paraugi Cu fiksé€Sanas noteikSanai.
Sénu testiem sagatavoti paraugi: katrai koksnei 4 serijas (HTM—impregn&ti, impregnéeti-
HTM), sérija 60 paraugi; paraugi tika izzagéti no délu galiem un vidus. Noteikti ar Gideni un
Skidumiem impregnétas koksnes masas zudumi un koksnes mitrums péc HTM, noverteta
koksnes ziisanas dinamika. Rezultati tiek apkopoti.

Veiktie darbi apak$darbiba 1.7. Priedes un bérza dzives cikla dati (LCI).

Apkopota un izanalizéta informacija saistiba ar meza apsaimniekoSanas atskiribam Latvija
augoSam berzam Sobrid un sakot no 20. gadsimta 50.gadiem. Noskaidroti meZza
apsaimniekoSanas procesi, kuri ir jaieklauj dzives cikla inventarizacijas (cradle-to-gate)
veidoSana Sobrid Latvija iegitajiem bérza apalkokiem. Atrasts, ka tiem lielaka dala
apakssistému nav jaieklauj dzives cikla analizes sistémas robezas, jo dala no procesiem koku
augSanas laika vispar netika veikta un dala tika veikta, izmantojot nemehanizétus darbarikus
un dzivnieku transportu.

Pienemtas tézes “The importance of forest management history in Life Cycle Assessment
(LCA) scope definition for currently harvested birch trees in Latvia” dalibai konferencé 8th
Hardwood Conference 2018 (Soprona Ungarija).
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