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Koksne ar uzlabotam kalposanas ipasibam,
kombingjot termiskas modifikacijas un impregnésanas apstradi

Eiropas Regionalas attistibas fonda projekts (Nr. 1.1.1.1/16/A/133)
Darbibas programma ,,P&tnieciba, tehnologiju attistiba un inovacijas”
Aktivitate 1.1.1.1. ,,Praktiskas ievirzes pétijumi, 1. karta”

Anotacija par veiktajam darbibam 4.parskata perioda 01.11.2017-31.01.2018.

Projekta mérkis: legiit koksnes materialu ar ilgu kalpoSanas laiku, izp&tot koksnes
piesticinasanas un hidrotermiskas modifikacijas procesus, to savstarp&jo mijiedarbibu un
produkta mijiedarbibu ar vidi dzives cikla laika.

Koksnes kalposanas 1paSibas nosaka tas ka materiala pielietoSanas jomas un ilgtsp&ju, tapec
projekta uzdevumi versti uz ieglto eksperimentalo paraugu vispusigu izpeti optimalo
apstrades parametru noskaidroSanai.

Saja projekta izpildes posma sasniegti paredzétie rezultativie raditaji, kopa 14 vienibas.
legtitas un izanalizétas 12 references materialu paraugu kopas (divas koku sugas (bérzs,
priede); tr1s hidrotermiskas modifikacijas (HTM) rezimi (150/1, 160/1, 170/1 bérzam; 160/1;
170/1, 180/1 priedei); bérza un priedes impregnéSana ar tris koncentraciju aizsardzibas
lidzekla darba Skidumiem (0,5 — 0,85 — 1,2%). legttie eksperimentu dati apkopoti Datu
apkopojuma Nr. 2. Sagatavotas, iesniegtas un pienemtas tézes rezultatu zinojumam
starptautiska konferencé (skat. pievienoto apliecinajumu).

Atskaites perioda saskana ar projekta darbibas planu veikti pétniecibas darbi projekta
1.darbibas Riipniecisks pétijums “Koksne ar uzlabotam kalpoSanas 1paSibam, kombingjot
termiskas modifikacijas un impregnéSanas apstradi” sekojosas apaksdarbibas:

1) Pabeigti apaksdarbiba 1.2. “References paraugu apstrade atseviskos impregnésanas un
hidrotermiskas apstrades procesos” paredzeétie darbi, veicot pétijumus par atseviskos
impregnéSanas un hidrotermiskas apstrades procesos iegiitu koksnes paraugu ipasibam.

2) Uzsakti pétijumi apaksdarbiba 1.3. “Paraugu apstrade kombingtajos procesos” — koksnes
hidrotermiska apstrade ar tai sekojosu impregnéSanu, tehnologisko procesu parametru
izvelei izmantojot 1.2. apakSdarbiba iegiitas zinaSanas; tiek veikta paraugu sagatavoSana
apaksdarbiba 1.5. “Kombinéta apstrade iegiito paraugu ipasibu izpéte”.

3) Turpinas pétnieciba saistiba ar apakSdarbibu 1.7. “Priedes un bérza dzives cikla dati
(LCI). Iegiita produkta dzives cikla novertgjums”.

Rezultati apakSdarbiba 1.2.

References paraugiem noteiktas sekojoSas 1pasibas, apkopoti un analizéti iegitie
eksperimentalie dati.



- Lieces stipriba. Tikai pie §1 pétjjuma zemakajam HTM temperatiram (bérzam 150°C,
priedei 160°C) lieces stipribas samazinajums pret nemodificétu koksni ir zemaks par
maksimali pielaujamiem 40%.

- Brinela cietiba, picaugot HTM temperatiirai, samazinas, bet mazaka méra, neka lieces
stipriba. Berza koksnes cietiba ir lielaka neka priedei, bet ta salidzino$i vairak samazinas
HTM rezultata.

- Koksnes blivums, palielinot HTM temperatiiru, bérza koksnel, iesp&jams, samazinas, bet
priedei ta atkariba no temperatiiras pétitajas robezas netika konstatéta. Priedes koksne HTM
apstrades ietekmg ir paklauta degradacijai mazak neka bérza koksne.

- HTM koksnes lidzsvara mitrums un lineara uzbrie$ana radiala (R) un tangenciala (Tg)
virziena noteikta pie trim relativajiem mitrumiem RH 45%, 65%, 85%, paraugus sasaldgjot
pie -20°C, ka arT izturot Gident lidz konstantam uzbrie$anas vértibam. HTM rezultata lineara
uzbrieSana samazinas.

- Kapilaras oidens uzsiik§anas (KUU) dinamika caur R un Tg virsmu noteikta 10 dienu
testa. Beérzam HTM rezultata uzsiktie tidens daudzumi samazinas, bet priedei HTM apstrade
nesamazina KUU caur R virsmu un palielina caur Tg virsmu.

- Virsmas slapinasanas lenkis tdens pilienam. Maksimala lenka veértiba ir pie 170°C
modificetam bérzam, HTM priedes slapinasanas lenkis ir par 20-25° mazaks.

- Krasas izmainas koksnei UV starojuma ietekmé nav butiski atkarigas no apstrades
temperattras. Impregnétas koksnes krasa UV ietekm& mainas mazak, pieaugot darba
Skidumu koncentracijai.

- HTM Kkoksnes izturiba pret trupes séni veikta péc tehniskas specifikacijas CEN/TS
15083-1 kombinacija ar paraugu novecinasanu péc EN 84 standarta (izskaloSana). P&c
izskaloSanas pie maksimalas temperattiras modific€ts bérzs attieciba pret brinas trupes séni
atbilstosi pienemtai klasifikacijai formali vert&jams ka loti izturigs, priede — ka izturiga.

- Nemodificétas un HTM koksnes pamatkomponentus sastava analize. Pieaugot HTM
temperatiirai, piecaug relativie acetona skistoso ekstraktvielu daudzumi, lignina un Kir$nera
celulozes saturs. Pe&c modifikacijas pie 170°C abas koksnés palikusi niecigi hemicelulozu
daudzumi. Noteikts neglikozes cukuru saturs bérza un priedes koksné un Kir$nera celulozg,
uznemti Koksnes, izdalito komponentu un acetona ekstraktvielu FTIR un ATR spektri.

- Aizsardzibas Iidzekla biocida komponenta koncentracija nemodificeta koksne
analiz&ta atkariba no $kiduma koncentracijas un koksnes ipasibam. Pieaugot blivumam, vara
daudzums koksné samazinas. Analizéta vara koncentracija impregnétu delu virskarta
atkariba no koksnes blivuma un parauga biezuma, kam ir biitiska nozime koksnes
bioizturibas nodroSinasana.

Veiktie darbi apakSdarbiba 1.3.

Atbilstosi darba planam, tiek iegliti paraugi un analizétas ipaSibas dubulta apstradé
(hidrotermiska modificéSana — impregné$ana) iegiitiem berza un priedes koksnes
paraugiem. Pamatojoties uz apak$darbiba 1.2. iegiitajiem rezultatiem, izvéléta bérza HTM
maksimala temperatiira 160°C, priedes 170°C. Maksimalie koksn€ ievadamie preparata
daudzumi izvéleti zemaki par § tipa prepardtu robezkoncentracijim (<8 kg/m?).
ImpregnéSanas procesu izpétei veikta HTM koksnes piesticinasana ar tdeni un tris
koncentraciju CA tipa preparata darba Skidumiem, analizéti koksné ievaditie vara
savienojumu daudzumi atkariba no koksnes sausa blivuma un skiduma koncentracijas.

Veiktie darbi apakSdarbiba 1.7.

Merkis: izveidot visparigu dzives cikla inventarizacijas (DCI) datu kopumu no dzim$anas
lidz vartiem (cradle-to-gate) Latvija augoSai priedei un bérzam. Izveidotas procesu
diagrammu sadalas priedes un bérza dzives ciklam, kas ietver butiskakos etapus, sakot no
seklkopibas lidz mezizstradei.



1.pielikums

1.attels. Nemodific&ti un modificeti berza paraugi p&c cietibas testa.

2.attels. . Nemodificeti un modificeti bérza paraugi péc lieces stipribas testa.



3.attels. Nemodificeti, modific€ti un impregnéti berza paraugi péc novecinasanas testa.

4.attels. Nemodific&ti un modificeti berza paraugi péc cietibas testa.
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5.attels. Nemodificéti un modificeti bérza paraugi péc lieces testa.



7.attels. Nemodificeti un modificéti beérza un priedes paraugi FTIR-ATR spektriem.
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