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IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE

ERAF projekta Nr. 1.1.1.1/16/A/042 “Bérza mizas parstrade ekologiskos Skiedru bio-
kompozitos un produktos ar augstu pievienoto vertibu”

Atskaite par veiktajam darbibam parskata perioda 01.08.2018.-31.10.2018.

Parskata perioda péc laika grafika tika istenotas sekojosas aktivitates:

1.2.Pildvielas kimiska sastava izpéte atkariba no priekSapstrades procesa parametriem - darbiba
turpinas;

1.3.Pildvielas lignocelulozes un furfurola iegiisanas optimalo parametru izvéle - darbiba beidzas -
Rezultats - 1.3.TesteSanas parskats par pildvielas lignocelulozes un furfurola iegtiSanas optimalo
parametru izveli,

2.Ekologiskas saistvielas iegliSana no depolimerizétas izekstragétas tass - darbiba turpinas;

3.2.Skiedru biokompozitu iegiisanas optimalo parametru izvéle atkariba no izejvielas - darbiba
turpinas;

5.1.Publikaciju izstrade iesniegSanai Web of Science vai SCOPUS datubazes - darbiba turpinas;

5.2.Publikaciju izstrade un iesniegSana resursos ar augstu cit€Sanas indeksu - darbiba uzsakas
septembr.

Dota laika perioda mérkis bija turpinat 1.1. aktivitates rezultata iegitas pildvielas kimiska
sastava izpéti atkariba no priekSapstrades procesa parametriem (1.2.akt.), ka ar1 kop&jo pildvielas
un furfurola ieglisanas optimalo parametru izvéli (1.3.akt., kas noslédzas), izmantojot pilno faktoru
eksperimentalo darba planu. Tapat tika realizeta biokompozitu iegiiSanas optimalo parametru izpéti
atkariba no izejvielas (3.2.akt.). Turpinas ekologiskas saistvielas iegiiSana (2.akt.), lai var€tu
izstradat sakotn&jos tehnologiskos parametrus un iegiit biokompozita prototipu ka pildvielu
izmantojot bérza ltiksnes-koksnes maisijumu (3.2. akt.). Ka arT paraléli tiek veikts pilnais faktoru
eksperimentalais plans par saistvielas izmainam atkariba no depolimerizacijas vides, ilguma un
paskabinasanas pH. Turpinas izejvielas sagatavoSana priek§ 3.2. aktivitates, lai ieglitu
biokompozita prototipu un optimalos parametrus (3.prototips), ka pildvielu izmantojot 1.1.
aktivitateé iegtto lignocelulozi. Turpinas ar1 publikaciju izstrade iesniegSanai, konferences
(5.1.Akt.), ka art Web of Science vai SCOPUS datubazés (5.2.Akt.).

1. aktivitate “Pildvielas priekSapstrade ar hemiceluloZu konversiju furfurola”

Dotas aktivitates merkis ir ieglt piemé&rotu lignocelulozi ka pildvielu no beérza
luksnes-koksnes maisijuma péc ta hemicelulozu konversijas furfurola prieks projekta 3. aktivitates.
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Ieprieksg€jos parskata periodos secinats, ka optimalie LC iegtiSanas procesa parametri ir
robezas:

e izejmateriala mitrums 22-24%,

e Katalizatora koncentracija 16%,

o Kkatalizatora daudzums 6% no a.s.m.,

e procesa temperatiira 165-167°C,

e tvaika plismas atrums reakcijas zona 150 mL/min.

Tas nozimgé, ka optimalie LC iegliSanas procesa parametri ir loti tuvu furfurola optimaliem
ieglisanas procesa parametriem, kas ir: katalizatora koncentracija 10-13%, katalizatora daudzums
6,7-7,1%, rékinot uz a.s.m., procesa temperatiira 163-168°C. Tas nozimg, ka celulozi ir iespgjams
saglabat nesagrautu ari pie optimalajiem furfurola iegiiSanas procesa parametriem, kas parada
potencialu kopigai furfurola un biokompozitu iegisanas tehnologijai. Bet, lai pilnigi spriestu par
1.3. aktivitate iegitajiem optimalajiem hidrolizes procesa parametriem, ir nepiecieSams izpé&tit
papildus hidrolizes procesa iegttas LC/pildvielas ktmisko sastavu, nosakot taja celulozes iznakumu
péc Kirsnera-Hofera metodes un polimerizacijas pakapi.

Tade] Saja parskata perioda 1.2. aktivitates ietvaros tiek turpinati eksperimentalie petjjumi
par hidrolizes procesa parametru ietekmi uz pildvielas kimisko sastavu péc furfurola iegtisanas,
nosakot taja celulozes saturu péc Kirsnera-Hofera metodes. Mainigo hidrolizes procesa parametru
robezvértibas tika apkopotas iepriek3gja parskata 1. tabula. Sadas hidrolizes procesa parametra
vertibas izveletas, nemot vera ieprieksejo eksperimentu laika iegiitos rezultatus, ka ari, lai varétu
izmantot datus optimalo hidrolizes parametru noteikSanai pildvielas un furfurola vienlaicigai
iegiiSanai.
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m| C23 170 14 7 40 120 0.5-20mLC 23_170_14 7_40 240 _0.5-20

1.att. Celulozes saturs LC atlikuma atkariba no prieksapstrades procesa parametriem, % no
a.s. luksnes.

Rezultatu atspogulo$nai par celulozes satura iznakumiem péc KirSnera-Hofera metodes saja
parskata perioda izvelgjamies pie priekSapstrades procesa temperatiras 170°C, tacu pargjie
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priekSapstrades procesa parametri ir mainigi: izejmateriala mitrums 17, 23, 29%, katalizatora
koncentracija 10, 14 un 18%, katalizatora daudzums 5, 7, 9% no a.s.m., hidrolizes procesa laiks 40
min, tvaika atrums reakcijas zona 120, 180, 240 mL/min. P&c iegiitajiem datiem var secinat, ka
hemicelulozu polisaharidu hidrolizes un pentozu monosaharidu dehidratacijas procesa laika tiek
ietekm@ts visu esoSo produktu saturs izejmateriala, taja skaita celuloze. Ka redzam no 1.att.
iegitiem eksperimentaliem rezultatiem, celulozes saturs ir 20% robezas. Ta, piemé&ram, pie
temperattras 170°C, izejmateriala mitruma 23%, katalizatora koncentracijas 10%, katalizatora
daudzuma 7% no a.s.m., tvaika atruma 180 mL/min, celulozes saturs ir 18,92%, tacu palielinot
katalizatora koncentraciju lidz 14% un samazinot katalizatora daudzumu 5% no a.s.m., celulozes
saturs palielinas lidz 21,60%. Tas ir izskaidrojams ar to, ka katalizatora daudzumam
priekSapstrades procesa laika ir daudz lielaka ietekme ka parjiem priekSapstrades procesa
parametriem. Lai nostiprinatu So hipot€zi, ir nepiecieSams noteikt celulozes saturu péc KirSnera-
Hofera metodes visiem atlikuSajiem LC paraugiem. Ka ari, lai apstiprinatu noteiktos optimalos
hidrolizes procesa parametrus, celulozes iznakumi jaapstrada ar eksperimentu planoSanas
datorprogrammu MODDE 7.0 un jasalidzina ar glikozes iznakumiem, kas izanaliz&ti ieprieks&ja
parskata.

Tapat pec KirSnera-Hofera metodes ir noteikts, ka celulozes saturs izejmateriala - liksnes
koksnes maistijuma ir 29,09% no a.s.m. Celulozes sadaliSanas pakape, kas redzama 2.att, LC
atlikuma ir robeZzas no 25,74% lidz 34,95%, kas ir salidzinoS$i augsts rezultats.
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2.att. Celulozes sadalisanas pakape, %

Celulozes saglabasanai liksnes koksnes maisijuma matrica ir svariga loma, ta kalpo ka
stiegrojums platnu materiala. Tapéc, lai objektivi spriestu par celulozes saturu un celulozes
sadaliSanos visa mainigo hidrolizes procesa parametru robezvertibu intervala, ir nepiecieSams
noteikt celulozes iznakumu péc Kir$nera-Hofera metodes visiem atlikusajiem LC paraugiem, ka
ar1 noteikt polimerizacijas pakapi iegitai celulozei, to visu sasaistot ar péc tam iegiito platnu
Ipasibam.



Saja parskata perioda tika pabeigta 1.3. aktivitatee “Pildvielas lignocelulozes un furfurola
iegiSanas optimalo parametru izvéle”, ka rezultata ir izstradats test€Sanas parskats, kurd ir
apkopoti dati, kas sevi ietver pildvielas un furfurola iegiisanas optimalo parametru izvéli. Lai
pilnigi spriestu par 1.3. aktivitaté iegiitajiem optimalajiem hidrolizes procesa parametriem, ir
nepiecieSams izpétit papildus hidrolizes procesa iegiitas LC/pildvielas kimisko sastavu, nosakot
taja celulozes iznakumu péc KirSnera-Hofera metodes un polimerizacijas pakapi, kas paredzéts
aktivitate 1.2. “Pildvielas kimiska sastdva izpete atkariba no priekSapstrades procesa
parametriem.”. Ka ar1 veikt nepiecieSamos eksperimentus ieglstot platnes, kur ka izejviela
izmantota LC, kas savukart paredzéts veikt aktivitate 3.2. “Skiedru biokompozitu iegisanas
optimalo parametru izvéle atkariba no izejvielas.” un izdarit nepiecieSamas korekcijas hidrolizes
eksperimentos, lai uzlabotu mehaniskas 1pasibas platném.

2. aktivitate “Ekologiskas saistvielas iegiSana no depolimerizétas izekstragétas tass”

Dotas aktivitates mérkis ir bérza tass suberina hidrolitiska depolimerizacija un tas primaro
produktu analize. Tika sakts eksperimentalais plans par p&tijumu par saistvielas izmainam atkariba
no depolimerizacijas vides, ilguma un paskabinasanas pH. Rezultata tiks izstradati optimalie
parametri ekologiskas saistvielas iegtiSanai no depolimerizétas izekstragétas tass. legiita saistviela
tiks izmantota lai izstradatu 3 Skiedru bio-kompozitu prototipus, un lai parbauditu, vai tie
kvalificgjas ka mitrumizturigas platnes pec EN 1087-1.

——

Ieprieksgja perioda tika pabeigti pétijumi suberinskabes saturosas saistvielas iegiiSanu
atkariba no frakcionala sastava un depolimerizacijas agenta (NaOH un KOH), nemot véra
ieprieks€jos eksperimentos iegiito pieredzi ar saistvielas iegtiSanu tidens vidg. Ir noteikti pagaidu
optimalie apstakli, lai iegiitu saistvielu biokompozitu iegi§anai pie jau zinamiem parametriem 3.2.
aktivitates nepiecieSamibai. Secinats, ka:

e izekstragétas bérza tass frakcionala sastava palielinasanas nedaudz pazemina
saistvielas skabes skaitli no 49,2 mg KOH/g 0,5-2,0 frakcijas gadijuma I1dz 38,4 mg
KOH/g 4,0-8,0 mm frakcijas gadijuma, tacu, palielinot presé€Sanas apstaklus
(preséSanas laiku un temperatiiru), izdevas iegiit biokompozitus ar lieliskam
1pasibam, kas atbilst EN 312 P3 standartam — kokskaidu platnes, kas paredzetas
lietot mitros apstaklos. Tas nozimée, ka izejvielas frakcionala sastava ietekme ir
neliela. Ta ir véra nemama prieksrociba, ja doma par procesa mérogoSanu, kas ir
nakamais solis p&c §1 projekta realizacijas.

e Skalotas un neskalotas saistvielas raksturlielumi 1paSas atSkiribas neuzrada.
Savukart biokompozitu fizikalas un mehaniskas ipasibas uzrada Ilidzvertigas
1pasibas ka Iidz pH 3 izskalotai saistvielai, ja neskaita iegtito platnu blivumu, kas ir
nedaudz paaugstinats, iesp&jams del ta, ka sastava ir KNOg sali, kas nav pilniba
izskalojusies. legiitie rezultati dod vél vienu priekSrocibu suberinskabju saistvielas
iegiiSanas procesam, jo fakts, ka tajas palikusie KNOs sali netrauce iegiito platnu
1pasibam krietni lauj samazinat procesa idens daudzumu, kas vienmeér ir nozimigs
lielums tehnologijas konteksta, jo péc tam jadoma, ko ar $o tideni iesakt p&c procesa
realizacijas.



e suberinskabju kimisko sastavu var noteikt arT izmantojot HPLC metodi, kur skaidri
paradas, ka, neskatoties uz to, ka depolimerizacijas ar sarmu laika tiek hidrolizéti
cukuri, mums saistvielas sastava ir palicis ligno-oglhidratu komplekss, jo péc
iz8kidinasanas dimetilsulfoksida (izSkida 76,7%), atlikuma, kas sastadija 23,3%
palicis ap 35,1 % oglhidratu, tacu pargjo sastada skabe neskistosais atlikums, kas ir
lignins + DMSO neiz8kidusas suberinskabes.

Tagad, kad ir noteikti sakotngjie optimalie apstakli un mainigie lielumi samazinati Iidz
minimumam, sakam pieversties galveno parametru izmainu ietekmei uz saistvielas un iegito
biokompozitu raksturlielumiem. Lai to realizetu, sakam veikt pilno faktoru eksperimentu planu pie
sekojosiem apstakliem (apstrades laiks — 140,5 stundas, p&c paskabinasanas vides pH 2+1, sarma
koncentracija 3+1%) (1.tabula). Frakcionalais sastavs un depolimerizacijas temperatiira ViSOS
eksperimentos bija nemainigi — attiecigi 1-4 mm un 80°C, kas izvEl&ti p&c ieprieks iegiito rezultatu
izvertesanas.

1. tabula Depolimerizacijas PFE mainigie parametri.

PFE llgums, h KOH konc. Paskabinasanas
Nr. % pH
1 1,5 4 3
2 15 4 1
3 1,5 2 3
4 1,5 2 1
5 0,5 4 3
6 0,5 4 1
7 0,5 2 3
8 0,5 2 1
9* 1,0 3 2

*PFE nulles ITmenis.

Péc pirmo 4 depolimerizacijas eksperimentu veik$anas, primarie rezultati ir apkopoti
2.tabula. Redzams, ka, palielinot KOH koncentraciju un depolimerizacijas ilgumu, ir iesp&ams
palielinat paskabinaSanas pH skaitli lidz 3 un iegut augstvertigus rezultatus, sasniedzot lieces
mehanisko stipribu 16,7 N-mm pie platnes blivuma 831 g-cm™. Protams, jasagaida pargjie
raksturlielumi, lai pilniba var€tu spriest par platnu atbilstibu mitrumizturigo platnu standartam.
Savukart, skabes skaitlis un Skidiba dimetilsulfoksida (DMSO) uzrada, ka ir nepiecieSama augstaka
KOH koncentracija ka 2%. Tas nozimé, ka pie zemas KOH koncentracijas par 3%, suberins netiek
pilniba depolimerizets un tas atsaucas ar1 uz iegtito platnu 1pasibam, kas vairs neatbilst ieprieks
miné&tajam standarta prasibam, jo lieces mehaniska stipriba ir zem 15 N-mm2 . Epoksigrupu saturs
ir tieSi proporcionals paskabinaSanas pH — jo tas mazaks, jo mazak epoksigrupu saistviela.
Interesanti ir tas, ka epoksigrupu saturs nekorel€ ar platnu mehaniskajam pasibam, tacu izskatas,
ka tas iespaido iegiito platnu blivuma vertibas — jo vairak epoksigrupu parauga, jo zemaks ir iegiito
platnu blivums. Tacu tas jaapstiprina péc pargjo rezultatu iegiSanas.



2. tabula. PFE iegttie platnu raditaji.

PFE | Blivums, | TS, | MOR, | IB, | Skidiba | Epoksi | Skabes | Iznakums,
Nr. | gem? | % | N/mm? | N/mm? | DMSO, | grupas, | skaitlis, %

% % mg

KOH/g

1 831 16,7 68,7 1,5 68,3 105,8
2 859 15,6 76,5 0,4 83,4 101,6
3 816 14,0 33,4 4,7 30,7 96,4
4 854 14,7 41,1 0,2 38,0 96,1
5 100,1
6
7
8
9

Iznakums virs 100% nozimg to, ka saistviela palicis nedaudz art KNOs sali, kas paradas ka
starpiba starp skaloSanas tidenos noteikto sausni un kop&jo fenolu saturu (TPC) un cukuru
(Heksozes) saturu (3.Tabula).

3. tabula. Saistvielas filtréSanas un skaloSanas fidenu analizes rezultati

ligums (h) -KOH Paraugs GSE, mglg | TPC, % Hekgozes, Satgsne, Stal(r)piba,
konc. (%) - pH % & .
Filtrats 2,12 0,21 0,282 5,75 5,26
15-4-3 ’ ’
Skal. H.0 0,21 0,02 0,027 0,32 0,27
Filtrats 1,88 0,19 0,411 6,22 5,62
15-4-1 ’ ’
Skal. H20 0,22 0,02 0,031 0,43 0,38
Filtrats 1,95 0,19 0,324 3,61 3,10
15-2-3 ’ ’
Skal. H,0 0,41 0,04 0,035 0,28 0,21
Filtrats 1,46 0,15 0,305 3,16 2,71
15-2-1 ’ ’
Skal. H,0 0,23 0,02 0,021 0,22 0,18

Skatoties uz mehanisko pasSibu rezultatiem, var secinat, ka saistviela palikusie KNOs3 sali
netrauce saistvielas sacietéSanas procesam un nemazina iegiito platnu ipasibas, kas jau tika arl
secinats iepriekseja parskata perioda. Atpemot So starpibu no iegita iznakuma, aprékinats, ka
realais suberinskabju iznakums ir aptuveni 90% no nemtas bérza tass masas, tau janem vera viss
sastavs, kas piedalas saistiSanas procesa.

Kopgjo ainu varés savilkt kopa tad, kad biis veiktas visi depolimerizacijas eksperimenti,
noteiktas visas saistvielu kimiskas un fizikalas 1pasibas, ka ar1 iegiito platnu mehaniskas 1pasibas.

3. aktivitate “Mitrumizturigo Skiedru bio-kompozitu iegiiSana”.

Dotas aktivitates merkis ir izstradat optimalos parametrus Skiedru bio-kompozitu
iegiiSanai, kur ka saistviela tiek izmantotas depolimerizétas un izgulsné€tas Suberinskabes, bet ka
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pildvielas — bérza skaidas, bérza mizas liksne un tas lignoceluloze. Rezultata ar katru no pildvielam
tiks izstradati 3 Skiedru bio-kompozitu prototipi, lai parbauditu, vai tie kvalificgjas ka
mitrumizturigas platnes péc standarta EN 1087-1. Ar Skiedru bio-kompozitiem tiek domats
kokskaidu platnes, kuru iegtiSanai izejvielas nak no pirmajam divam projekta aktivitateém
(saistviela no WP2 un pildvielas no WP1).

Ieprieks€ja parskata perioda istenota stava kapuma metode atklaja optimalos platnu iegiisanas
parametrus (S=21%, T=226°C, t=5 min.), kuri tika izmantoti prototipa “Bérza léveru Skiedru
biokompozits” iegiiSanai.
e Optimalas platnu Ipasibu vertibas sasniedza paraugi ar bérza skaidu frakciju @ 0,4-2,0 mm,
kas iegiita dzirnavas ar lielaku attalumu starp rot&joso un statisko asmeni.
e (Gan variSanas tests, gan cikliska test€Sana atklaja, ka ieprieks iegiita prototipa platnes ir
mitrumizturigas un lidz ar to var biit piemérotas lietoSanai mitros apstak]os.

Saja parskata perioda péc laika grafika tika turpinata 3.2. aktivitate “gl,(iedru biokompozitu
iegiiSanas optimalo parametru izvéle atkariba no izejvielas”. Dota perioda ietvaros darbi tika
sadaliti $adas apaksaktivitates:

1) izejvielas ietekme, presgjot platnes no bérza luksnes lignocelulozes (BLL) pildvielas un
standarta suberinu saturosas saistvielas (SSS);

2) izejvielas ietekme, presgjot platnes no egles skaidam (ES) un SSS;

3) Presmasas mitruma ietekme, pres€jot platnes no BS un SSS.

Izmantoto izejvielu un saistvielu sastavs, ka ar1 platnu iegiiSanas parametri ir uzraditi
4 tabula.

4.tabula. Platnu izejvielu sastavs un presésanas parametri.

Pildviela Saistviela Presésana
Nosaukums | W!, | LC, W2 S8 ik ik
% % % % °C min
BLL442 6,3 | 81,5
oL | 72 702 | g
BLL58 6.0 | 787 26[.)/|§7. 1 21 220 5
BLL68S 86 | 78,5
BLL65 85 | 73,7
SSNE 21
BS 7,2 100 28. DP 1 26 226 5
SSS
ES 94 | 100 | 25.DP 1 21 gig 5
26.DP
SSS 2
BS 7,2 100 27 DP g 21 226 5

Hidrotermiskas apstrades eksperimenta nr.; Pildvielas mitrums pirms sajauksanas ar saistvielu. 2Presmasas mitrums;
3Saistvielas daudzums; *Presésanas temperatiira; °Presé$anas laiks.



Izejvielas ietekme preséjot platnes no bérza luksnes lignocelulozes un standarta suberinu
saturoSas saistvielas

Bérza luksnes izejviela tika hidrotermiski apstradata pie dazadiem apstakliem, kas aprakstits
1.Projekta aktivitaté iepriek$€jos parskata periodos. Péc hidrotermiskas apstrades izejviela tiek
devéta par lignocelulozi (LC), par cik tresa galvena komponente — hemicelulozes — $aja procesa
tiek parvérsta furfurola. Par cik furfurola iznakums no bérza liiksnes bija 4,0-6,8% robezas, tad ka
atlases kriterijs platnu preséSanai tika izvéléts LC daudzums (min/max/vid vertibas), kas ir
atspogulots 1.tabula. Nemot veéra to, ka celuloze ir dalgji depolimeriz&jusies péc hidrotermiskas
apstrades, platnes no bérza luksnes lignocelulozes tika presétas pie zemakas temperatiras,
salidzinot ar bérza skaidu pildvielas gadijumu. ST pasa iemesla dél, berza liksnes lignocelulozes
pildviela tika sasmalcinata nazu dzirnavas ar sieta acim 0 10 mm, atdalot frakciju mazaku par 0,4
mm. Bérza liksnes lignocelulozes pildviela tika atseviski sajaukta ar divu veidu standarta suberinu
saturo$o saistvielu no 26.DP un 27.DP, kuras atSkiras ar berza tass frakciju: attiecigi, 4-8 mm un
1-4 mm.

Iegtito platnu no bérza liiksnes lignocelulozes pasibas ir uzraditas 5.tabula. Ka redzams, 5.tabula
iztrukst platnu paraugi BLL44-46-56_27DP, kurus pres€jot netika izmantota teflona pléve starp
paraugu un preses platnes. Tadgjadi, sapresé€tie paraugi pielipa pie preses platnes ta, ka tos vargja
nonemt tikai mehaniska veida sagraujot. No §ada eksperimenta tika saprasts, ka standarta suberinu
saturosa saistviela raksturojas ar ITmét sp€ju ne tikai koksnes komponentiem, bet arT metalam.

5.tabula. Platnu no bérza liksnes lignocelulozes un SSS ipasibas.

Paraugs Blivums TS 24h MOR MOE IB
glcm® % N/mm? N/mm? N/mm?
BLL44 26DP 0,827 19 1,0 188 0,57
BLL46 26DP 0,823 14 0,6 139 0,50
BLL56 26DP 0,827 1,6 0,8 159 0,62
BLL58 26DP 0,806 1,7 0,6 145 0,56
BLL65 26DP 0,843 1,3 0,9 204 0,64
BLL68 26DP 0,810 1,6 0,8 178 0,49
BLL58 27DP 0,833 1,6 0,7 142 0,62
BLL65 27DP 0,818 1,6 0,6 118 0,46
BLL68 27DP 0,817 1,6 0,9 151 0,76
BL _23DP 0,885 6,3 54 681 1,89
EN 312 P2 — <17* >11 >1800 >0,40

*Dotai standarta platnu klasei nav TS prasibas, tap&c vértiba panemta no P3 klases.

Bérza luksnes hidrotermiska apstrade dal€ji sagrauj taja esosSo celulozi, kas savukart biitiski
pazemina platnu mehaniskas Tpasibas, toties paaugstina uzbriesanu biezuma. MOR samazinas Iidz
9 reizém, MOE — 1idz 5 reizém un ir loti talu no standarta vértibam. IB samazinas lidz gandriz 4
reizém, lai art standarta veértibai atbilst. Ka jau tas bija gaidams projekta ietvaros, hidrotermiska
apstrade uzlabo mitrumizturibas 1paSibas, ka rezultata uzbrieSana biezuma platn€ém no bérza
luksnes lignocelulozes bitiski uzlabojas par vairak ka 3 reiz€m un ~10 reizes parsniedz standarta
vertibu platném, kas piemeérotas pielietoSanai mitros apstaklos. To var redzét, salidzinot iegtito
ipasibu vertibas platnei no neapstradatas bérza luksnes (BL) un platném no bérza liksnes
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lignocelulozes (BLL) (5.tabula). No iegiitiem datiem var secinat, ka, lai ari bérza luksnes
lignoceluloze ka pildviela nav pieme@rota platnu raZzoSanai dél zemam mehaniskajam 1pasibam, tacu
izcilais uzbrieSanas raditajs liek aizdomaties par lietderigu tas pielietoSanu, pieméram, to pasu
platnu argjai kartai.

Izejvielas ietekme preséjot platnes no egles skaidam un standarta suberinu saturoso saistvielu

Dotaja Projekta perioda tika parbaudita ar egles skaidu pildvielas piemérotiba platnu iegiisanai ar
standarta suberina saturoSo saistvielu. Skaidu frakcija bija 1-2 mm, presé€Sanas parametri uzraditi
4.tabula, bet iegito platnu raditaji — 6.tabula. Platnes no egles skaidam uzrada sliktakas visas
parbauditas 1pasibas salidzinajuma ar optimalo platni no bérza skaidam (BS SSS). Platnes, kas
ieglitas ar standarta suberinu saturoso saistvielu varitu ar KOH (26.DP), uzrada mazliet labakas
ipasibas neka platnes, kas iegiitas ar saistvielu varitu NaOH (25.DP), tacu abos gadijumos
uzbrieSana biezuma un lieces IpaSibas neatbilst standarta P3 prasibam. IB vértibas ir divreiz
zemakas par bérza platnu IB vértibu, tacu standarta prasibas parsniedz. Pres€Sanas temperatiira
(215 — 226°C) ietekmgja TS un MOE vértibas, bet pargjas ipasibas bitiski neizmainija. Pie tam,
TS uzlabojas pie augstakas preséSanas temperattiras ar abam saistvielam, bet MOE uzlabojas tikai
ar standarta suberinu saturoso saistvielu varitu ar NaOH, kamer ar saistvielas gadijuma, kas varita
ar KOH novérojama Ipasibu pazeminasanas. No $1s eksperimentalas sadalas var secinat, ka atkariba
no pildvielas platnu 1pasibas butiski mainas. Tas nenozimé, ka egles skaidas nav piemérotas platnu
iegiiSanai ar suberinsaistvielu. Tas nozimé, ka ir nepiecieSams atsevisks arpus $1 Projekta p&tijums,
lai noskaidrotu optimalus apstaklus platnpu iegiisanai no egles skaidam un standarta suberinu
saturosas saistvielas atkariba no pildvielas frakcionala sastava un presé€Sanas apstakliem.

6.tabula. Platnu no egles skaidam un standarta suberina saistvielas ipasibas.

Paraugs Blivums TS 24h MOR MOE IB
glcm® % N/mm? N/mm? N/mm?
25.DP_215 0,834 26,5 10,9 1765 0,91
25.DP_225 0,860 20,1 10,3 1962 —
26.DP_215 0,837 23,0 12,8 1738 0,87
26.DP_226 0,832 18,7 12,1 1498 0,86
BS_SSS 0,866 12 17,3 2500 2,20
EN312P2 | - | <17* >11 >1800 >0,40

*Dotai standarta platnu klasei nav TS prasibas, tapec vértiba panemta no P3 klases.

Presmasas mitruma ietekme, presgjot platnes no bérza skaidam un standarta suberinskabju
saistvielas

Lai parbauditu presmasas mitruma ietekmi uz platpu 1pasibam, presmasa péc bérza skaidu
pildvielas un standarta suberina saistvielas sajaukSanas tika Zaveéta pie T=80°C, attiecigi, lidz
sasniedza mitrumu 2, 4 un 6% no absolliti sausas masas. legiito platnu 1pasibas atkariba no
presmasas mitruma ir uzraditas 7.tabula.

Paaugstinot presmasas mitrumu, lieces Tpasibas biitiski samazinas no 1,7 lidz gandriz 3 reizé€m, taja
pasa laika IB butiski neizmainas. UzbrieSana biezuma samazinas, bet ne biitiski. Lidz ar to, no §1
pétijuma tiek secinats, ka presmasas mitrums augstaks par 1% negativi ietekmé platnu lieces
ipaSibas. Tapéc optimalais presmasas mitrums no bérza skaidu un standarta suberinu saturoSai
saistvielai ir <1%, kas secinats jau iepriek$gjos parskata periodos.



7.tabula. Platnu no bérza skaidam un suberinskabju saistvielas Tpasibas atkariba no presmasas

mitruma.
Presmasas Blivums TS 24h MOR MOE IB
mitrums, % glcm3 % N/mm? N/mm? N/mm?
11 0,866 12 17,3 2500 2,20
1,9 0,844 9 9,9 1076 2,13
3,7 0,858 10 5,8 907 1,98
6,7 0,866 11 6,2 813 2,03
EN 312 P2 — <17* >11 >1800 >0,40

*Dotai standarta platnu klasei nav TS prasibas, tap&c vértiba panemta no P3 klases.

Secinajumi

Bérza liiksnes lignocelulozes pildviela nav piemérota platnu razoSanai, tacu izcilais

uzbrieSanas raditajs liek aizdomaties par lietderigu tas pielietosanu, piemé&ram, to pasu

platnu argjai kartai.

Platnes, kas iegiitas no egles koksnes pildvielas, izmantojot optimalos apstaklus, kas
paredzéti bérza koksnes pildvielai, uzrada zemakas tpasibas.
Sagatavojot platnes no bérza skaidam un suberina saistvielas, presmasas mitrums augstaks

par 1% negativi ietekmé& platnu lieces Tpasibas.

Visu projekta aktivitaSu ietvaros notiek rezultatu izplatiba starptautiskaja vidé 5.1. aktivitates
»Publikaciju izstrade iesnieg§anai Web of Science vai SCOPUS datubazes” ietvaros ka daliba
konferencés un attiecigo tézu rakstiSana, ka ari 5.2. aktivitates “Publikaciju izstrade un
iesnieg§ana resursos ar augstu citéSanas indeksu” ietvaros ka iepriek§minéto datu apkoposana
un iesniegSana Zurnalos ar augstu citéSanas indeksu, kuras darbiba ir uzsakusies septembri.

1) IepriekSminéto aktivitaSu rezultata tika nemta daliba konferences:

“4th International Conference on Bio-based Polymers and Composites”, kas
norisinajas Ungarija, Balatonfureda, 2.-6. septembri, kura piedalijas VadoSais
pétnieks Janis Rizikovs ar stenda referatu “Suberinic acids as natural binder in wood
bio-based composites”, kura tika prezentéti pedgjie projekta rezultati par ekologisku
skaidu plak$nu iegiSanu un rezultatiem no 2. un 3. aktivitates.

“2nd International Conference on Bioresource Technology for Bioenergy,

Bioproducts & Environmental Sustainability”, kas norisinajas Spanija, Sitges, 16.-
19. septembri, kura piedalijas P&tnieks Ramiinas TupcCiauskas ar stenda referatu
“Potential of suberinic acids to produce moisture resistant wood-based
particleboard”, kura tika prezentéti pédgjie projekta rezultati par ekologisku skaidu
plaksnu iegtiSanu un rezultatiem no 3.aktivitates.
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2) P&c dalibas konferenceé EWLP 2018 “15th European Workshop on Lignocellulosics and Pulp”,
kas norisinajas Portugal€, Aveiro, 26.-29. jiinija, kura piedalijas P&tnieks Ramiinas Tupciauskas ar
stenda referatu “Processing of lignocellulosic residues from birch plywood manufacture into
biocomposites”, un P&tnieks Prans Brazdausks ar stenda referatu “Screening of salt catalysed
hydrolysis conditions for further processing opportunities of birch inner bark”, prezent€tos un
apkopotos rezultatus iesniedza public€Sanai starptautiski cit€§jama Zzurnala “Holzforschung
Journal”, izdev&js: DE GRUYTER. Zurnals indekséts Scopus un Web of Science datu bazes ar
ietekmes koeficientu 1,87 — 2016. gada. Abi sagatavotie raksti pielikumos Nr. 2. un 3.

Diemzel, neskatoties uz to, ka t€mas tika pienemtas konferencé, minétaja Zurnala tie netika
pienemti, jo neatbilda vinu zinatniskajam prasibam — respektivi, tur esot parak maz fundamentalas
zinatnes, bet vairak materialzinatnes un kimijas inZenierzinatnes par optimalo parametru izstradi,
kas uz doto bridi viniem neskiet saistosa (Pielikums 4. un 5.). Ka rezultata editors ieteica paméginat
iesniegt zurnalos, kas vairak tend&jas uz tehnologiju izstradi.

Tadgjadi turpinajam uzlabot rakstus un iesniegt citos zurnalos ar augstu citg§jamibas indeksu:

1) “Investigation of suberinic acids-bonded particleboard”, kas iesniegts European
Polymer Journal (Pielikums Nr. 6)

2) "Statistically optimal parameters of aluminium sulphate catalysed hydrolysis for
furfural production from birch inner bark in the framework of the biorefinery
concept”, kas iesniegts Bioresource Technology (Pielikums Nr. 7).
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