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ERAF projekta Nr. 1.1.1.1/16/A/042 “Bérza mizas parstrade ekologiskos Skiedru bio-
kompozitos un produktos ar augstu pievienoto vertibu”

Atskaite par veiktajam darbibam parskata perioda 01.08.2019.-11.12.2019.

Parskata perioda péc laika grafika tika istenotas sekojosas aktivitates:

1. Pildvielas prieksapstrade ar hemicelulozu konversiju furfurola

1.2. Pildvielas kimiska sastava izp&te atkariba no priekSapstrades procesa parametriem - darbiba
beidzas;

3. Mitrumizturigo Skiedru bio-kompozitu iegtisana.

3.2. Skiedru biokompozitu iegi§anas optimalo parametru izvéle atkariba no izejvielas - darbiba
beidzas;

4. Tehnologijas prototipa izstrade — darbiba beidzas

5. Rezultatu izplatiSana un tehnologiju parnese - darbiba beidzas;

5.1. Publikaciju izstrade iesniegSanai Web of Science vai SCOPUS datubazes

5.2. Publikaciju izstrade un iesnieg$ana resursos ar augstu citésanas indeksu

1. Aktivitate “Pildvielas priekSapstrade ar hemiceluloZu konversiju furfurola”

Saja parskata perioda 1.2. aktivitates “Pildvielas kimiska sastava izpéte atkariba no
prieksapstrades procesa parametriem” ietvaros tika pabeigti eksperimentalie p&tijumi par hidrolizes
procesa parametru ietekmi uz pildvielas kimisko sastavu péc furfurola iegtiSanas.

P&c pildvielas pentozu dehidratacijas procesa, kas priekSapstrades stadija veido furfurolu,
noteica eksperimentali iegiita lignocelulozes atlikuma (WP1.1 un WP1.3) iznakumu un kimisko
sastavu, salidzinot to ar izejvielu. Lai novertétu lignocelulozes atlikumu piemérotibu lietoSanai
WP3, tika noteikts ar celulozes saturs un ta polimerizacijas pakapes izmainas neapstradata un
apstradata izejviela. Rezultati rada, ka no bérza ieks€jas mizas ir iesp&jams iegiit furfurolu un
turpmak saglabat celulozi neskartu lignocelulozes atlikuma. Turklat celulozes polimerizacijas
vidgja pakape tika samazinata vismaz par 65%. Tadgjadi izmantota hidrolizes metode paver iesp&ju
apvienot furfurola razosanu ar biodegvielas iegiiSanu vai citam razoSanas nozarém, kur svariga ir
celulozes pakapes samazinasanas.

P&c Cetriem pilna faktora eksperimenta plana méginajumiem, izmantojot sesus hidrolizes
parametrus (mitrums 20 + 5%, temperatiira 170 + 10 °C, katalizatora koncentracija 16 + 4%,
katalizatora daudzums 6 + 2%, apstrades laiks 50 + 20 min, tvaika pliismas attrums 150 + 50
mL/min), tika novertets lignocelulozes furfurola iznakuma un kimiska sastava izmainas. Rezultata
tika atrasti §adi optimalie parametri



Nr. | Parametrs Furfurola iegtiSanai Celulozes
saglabasanai LC
atlikuma

1 | Mitrums, % 23 22-24

2 katalizatora koncentracija, % 10-13 16

3 | katalizatora daudzums, wt% 6,7-7,1 6

4 | Temperatura, °C 163-168 165-167

5 apstrades laiks, min 40 40

6 | tvaika pliismas atrums, mL/min 180 150

Optimalie bérza icks€jas mizas prickSapstrades parametri furfurola iegtisanai un celulozes
saglabasanai ir [1dzigi. Tas nozimé, ka glikozi ir iesp&jams saglabat neskartu pat péc optimaliem
furfurola iegisanas parametriem, kas v€lreiz apstiprina kopigas tehnologijas iesp&jas furfurola un
citu kimisku vielu vai materialu razoSanai no bérza ieks€jas mizas. Rezultati ir apkopoti teste€Sanas
parskata 1.2 “Testesanas parskats par pildvielas kimiska sastava izpéti atkariba no prieksapstrades
procesa parametriem” un tika izmantoti tehnologijas prototipa (WP4) izstradei un zinatnisko
rakstu (WP5.1 un WP 5.2) rakstiSanai.

3. Aktivitate “Mitrumizturigo Skiedru bio-kompozitu iegiiSana”.

3.2. §l,(iedru biokompozitu iegiSanas optimalo parametru izvele atkariba no izejvielas.

P&c optimalo parametru izvéles beérza koksnes Skiedras biokompozita (WP3.1) iegiiSanai tika
mekl&ti optimalie parametri atkariba no pildvielas veida, izmantojot 3 faktoru eksperimentu sérijas.
Tika novertéta berza iek$€jas mizas un koksnes maisijuma, ka ar1 to lignocelulozes (no WPI)
piemérotiba mitrumizturigu biokompozitu iegiisanai. Rezultata tika sagatavots testéSanas parskats
3.2 “Testesanas parskats par Skiedru biokompozitu iegiisanas optimalo parametru izvéli atkariba
no izejvielas®. Secinats, ka no bérza iek$gjas mizas un tas lignocelulozes atlikuma ir iesp&jams
iegtt skaidu platnes péc hidrolitiskas pirmapstrades, izmantojot suberinskabju saistvielu (no WP2).

Béerza iek$ejai mizai ka pildvielai optimalie parametri ir §adi:
Saistvielas daudzums, 20 + 1%

Temperatira, 230 £ 1 °C

Pres@Sanas ilgums, 0,75 min

Maksimalais spiediens, 2,8 MPa

Bérza iek$éjas mizas lignocelulozei ka pildvielai optimalie parametri ir §adi:
Saistvielas daudzums, 17 £ 1%

Temperatira, 200 + 2 °C

Pres€sanas ilgums, 0,75 min

Maksimalais spiediens, 3,5 MPa

Rezultata tika iegiiti jauni produktu prototipi “Bérza litksnes-koksnes maisijuma Skiedru
biokompozits ” un “Bérza lignocelulozes Skiedru biokompozits . Neskatoties uz panakto augstako



mitrumizturibu, platnes neatbilst skaidu platnes standarta mehaniskajam prasibam, tapéc tas skaidu
platnu razoSana neiesakam izmantot. Tomér, nemot v&éra izcilas hidrofobas ipasibas, pildvielu
joprojam ir iesp&jams pétit koka plastmasas kompozitos. Rezultati tika izmantoti tehnologiska
reglamenta (WP4) un zinatnisko rakstu rakstisanai (WP5.1 un WP 5.2).

4. Aktivitate “Tehnologijas prototipa izstrade”.

Aktivitates ietvaros tika sagatavots jauns ekoinovativas tehnologijas prototips ,, Bérza mizas
parstrade  ekologiskos  skiedru  biokompozitos un furfurola”. Tehnologijas prototipa
tehnologiskajos datos tika apkopoti WP1, WP2 un WP 3 materialas bilances un testéSanas parskati,
nosakot procesu optimalos parametrus. Tehnologijas prototipa tika siki aprakstits, ka iegut
mitrumizturigas skaidu platnes no samaltiem bérza finiera 1&veriem ka pildvielu un ka saistvielu
izmantojot no bérza tass izdalitas suberinskabes. Pildvielas/saistvielas attiecibu un preséSanas
parametrus noteica, izmantojot pilnu faktorialo planu.

Tika veikta arT bérza iek$€jas mizas (iek$€jas mizas un koksnes maisijuma) priekSapstrade,
lai atdalitu hemicelulozes (C5 cukurus) un iegiitu furfurolu, kas ir augstas pievienotas veértibas
produkts. Optimalie b&rza iek$€jas mizas priekSapstrades parametri furfurolam un celulozes
saglabasanai lignocelulozes atlikuma ir lidzigi. Tas nozimé, ka glikozi ir iespgjams saglabat
neskartu pat péc optimaliem furfurola iegiiSanas parametriem, kas parada kopigas tehnologijas
iesp€jas furfurola un citu kimisku vielu vai materialu razoSanai no bérza iek$gjas mizas. To var
izmantot ka selektivu skidinataju vai platformu kimikaliju citu furana savienojumu, farmaceitisko
lidzeklu, polim&ru materialu un lauksaimniecibas kimikaliju razoSanai.

5. Aktivitate “Rezultatu izplatiSana un tehnologiju parnese”.

Lai sekmétu projekta un ta rezultatu ilgtsp€ju ilgtermina, parskata perioda 5.1. aktivitates ietvaros
tika nemta daliba starptautiskas konferences:

“The 10th Conference on Green Chemistry and Nanotechnologies in Polymeric Materials
(GCNPM 2019)”, kas notika Riga, Latvija, 2019. gada no 9. [idz 11. oktobrim.

1. “Properties and characterization of suberinic acids as adhesive in wood bio-based
composites and polymer constituents” - mutiska prezentacija (1., 2. un 3. aktivitates
rezultati)

2. “Investigation of binder preparation from birch outer bark for particleboard bonding” —
stenda referats (2. un 3. aktivitates rezultati).

3. “Investigation of particleboard production possibilities from the birch inner bark residue
after furfural production using suberinic acids as a binder” — stenda referats (1. un 3.
aktivitates rezultati).

4. “Characterization of suberinic acid binder obtained from outer birch bark” — stenda
referats (2.aktivitates rezultati).



“International Polysaccharide Conference (EPNOE)”, kas notika Aveiro, Portugalé no 2019.
gada 21. lidz 25. oktobrim. Prezentacijas ir izmantoti eksperimentalie dati un rezultati , kas iegiti
projekta 1. aktivitates ietvaros:

1. “Catalytical pretreatment in a continuous steam flow reactor — the best in the
biorefinery concept” — mutiska prezentacija.

2. “The content of C6 carbohydrates in the birch bark residue after catalysed
pretreatment at the different conditions” — stenda referats.

3. “Changes of birch inner bark cellulose polymerization degree after furfural
production” — stenda referats.

Lai nodrosinatu projekta ietvaros radito rezultatu izplatiSanu, tika izstradats originals zinatniskais
raksts un iesniegts publicésanai zurnala, kura citéSanas indekss sasniedz vismaz 50 procentus no
nozares vidgja citéSanas indeksa. Parskata perioda 5.2. aktivitates ietvaros, ir iesniegta publikacija:

Janis Rizikovs, Prans Brazdausks, Aigars Paze, Ramunas Tupciauskas, Juris Grinins, Maris Puke,
Ance Plavniece, Martins Andzs, Daniela Godina, Raimonds Makars. 2019.

“Characterization of Suberinic Acids from Birch Outer Bark as Bio-Based Adhesive in Wood
Composites”

Journal of Renewable Materials.

1F-1.427

Noslédzoties projektam, visi rezultativie raditaji ir sasniegti. Rezultatu, zinaSanu un
tehnologijas izplatiba tiks turpinata projekta uzraudzibas perioda laika.



