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Projekta progresa parskats par periodu 01.01.2019.-31.03.2019.

Sobrid projekta tiek realizétas sekojosas aktivitates:
3. Cieto PU/PIR putuplasta un nanocelulozes kompozitu iegiiSana un raksturosana
3.1. Nanocelulozes disperigésana poliolos
3.2. Cieta PU/PIR putuplasta izstrade (40-60 kg/m?)
3.3. Cieto PU/PIR putuplastu izstrade (150-250 kg/m®)
3.4. No biopolioliem iegiitu cieto PU/PIR putuplastu tirgus analize
3.5. No atjaunojamam izejvielam iegttu cieto PU/PIR putuplastu nanokompozitu LCA
analize

Nanocelulozes dispergésana poliolos

Mgéginajumos iegiit nanocelulozes-poliola dispersiju, tidens aizvadisana no poliola-tidens-
nanocelulozes maisijuma, ir problematiska — maistjumu kars€jot 5 stundas 60 °C temperatiira
~20 mbar spiediena tika ieguta poliola-nanocelulozes dispersija ar tdens daudzumu ne mazaku
par 1 m/m% (iejaucot 1 % nanocelulozes).

Tika noveérots, ka palielinot nanocelulozes saturu dispersija, ne tikai ieveérojami
paaugstinas dispersijas viskozitate, bet arT idens aizvadiSana kliist arvien sarezgitaka. Méginot
iejaukt 10 m/m% nanocelulozes poliola, tidens saturs dispersija nebija nosakams ar Karla Fisera
metodi, kas liek secinat, ka Gidens daudzums dispersija varétu biit >10 m/m%. Lai samazinatu
10% nanocelulozes-poliola dispersijas viskozitati un, iesp&jams, atvieglotu Gidens aizvadisanu,
dispersijai tika pievienots trihlorpropilfosfats (viena no poliuretana putuplastu kompozicijas
sastavdalam), bet tas nesniedza gaidito efektu — viskozitates samazinajums nebija pietiekams
un Gidens aizvadiSana joprojam bija nepietickama.

Lai atvieglotu tidens aizvadiSanu no poliola-tidens-nanocelulozes maisijuma, tika
izméginata 96 % etanola pievienoSana. Vairakkart atkartojot etanola pievieno$anu un sekojosu
atdestilaciju, izdevas iegiit nanocelulozes dispersiju poliola, kura idens daudzums bija <0,1
m/m%.

Tika veikti ekperimenti arT ar nanocelulozes tidens dispersijas liofilizéSanu un sekojosu
nanocelulozes sausas masas iejaukSanu komponentu sisttma (bez pentana), izmantojot
maisitaju. Tika iegiitas nanocelulozes-komponentu sistémas dispersijas, kuras nanocelulozes
saturs bija 1,68 un 3,51 m/m%. No visiem izm&ginatajiem nanocelulozes iejauksanas veidiem
So metodi var uzskatit par visoptimalako, jo komponentu sistémas viskozitate ir nedaudz
zemaka ka ETE/TMP poliolam, ka arT nav javeic vairakkart&ja tidens atdestiléSana izmantojot
etanolu.



Cieto PU/PIR putuplastu izstrade (150-250 kg/m?3)

Ir izstradata cieta PU/PIR putuplasta sisteéma ar augstu skietamo blivumu. Ka uzputoSanas
reagents tika izmantots udens. Par pamata poliolu ir izmantots ETO/TMP augstas
funkcionalitates poliols, kas iegiits 2. darba pakete. Cieta PU/PIR putuplasta sisteéma ir
optimiz&ta, lai iegiitu materialu plasa Skietama blivuma robezas (100-641 kg/m?). Tiek turpinats
darbs pie materiala pasibu test€$anas. Dotajam cietajam PU/PIR putuplastam ir noteikta
svarigaka siltumizolacijas materialu pasiba, siltumvaditsp€jas koeficients A, kas ir att€lots 2.
att€la. legiitas 1pasibas tika salidzinatas ar cieto PU/PIR putuplastu, kas iegits no NEO 380
poliola. Dotie rezultati ir ieguti iepriekséja EU FP7 projekta EVolution ietvaros. EVolution
projekta bija jaiegiist augsta blivuma cietais PU/PIR putuplasts, bet materiala siltumvaditspgjas
koeficients nebija prioritara ipasiba. Dotie rezultati tika iegiti, bet nav publicéti. Sobrid tie tiek
izmantoti, lai salidzinatu ERAF Nr. 1.1.1.1/16/A/031 projekta izstradatos materialus. Projekta
nosléguma tiks salidzinatas izstradatd materiala funkcionalas ipasibas ar pieejamam
alternativam.
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2. attéls. Cieta PU/PIR putuplasta siltumvaditsp&jas koeficienta izmainas atkariba
no materiala Skietama blivuma.

Cieta PU/PIR putuplasta izstrade (40-60 kg/md)

Tika veikta cieta PU/PIR putuplasta sist€mas optimizacija, par pamatu izmantojot, cetrus
ieprieksgjas darba paketes izstradatos augstas funkcionalitates tallu ellas poliolus. Cieta PU/PIR
putuplasta sistéma tika izstradata ar mérki iegiit materiala Skietamo blivumu 40 +1 kg/m?, kas
ir tipisks bivniecibas nozar€ izmantotajai siltumizolacijai. Cieta PU/PIR putuplasta sistéma tika
izstradata izmantojot tikai no dabas izejvielam iegiitos poliolus. Projekta ir izdevies iegiit cieta
PU/PIR putuplastu, kura arT Skérssaistisanas polioli ir iegiiti no tallu ellas, kas nebija izdevies
citos LV KKI realizetajos projektos par PU/PIR putuplasta sisttmam no atjaunojamiem dabas
resursiem. Jauniegiito Cetru, augstas funkcionalitates poliolu saturs tika pakapeniski mainits
cieta PU/PIR putuplasta sist€tma, mainot to masas attiecibas pret divfunkcionalo tallu ellas
trictanolamina estera poliolu.

Papildus tam tika pétita zema globalas sasilSanas potenciala uzputoSanas agenta (c-
pentans) ietekme uz cieta PU/PIR putuplasta parametriem. Tika noteikta doto parametru



ietekme uz cieta PU/PIR putuplasta Skietamo blivumu, slégto poru saturu, atjaunojamo izejvielu
saturu putuplasta materiala, SkérssaiSu blivumu, ka ari cieta PU.PIR putuplasta
tehnologiskajiem parametriem - starta laiks, g€la laiks, lipiguma laiks. Cieto PU/PIR putuplastu
sisttmas tika optimiz€tas izmantojot Design Expert 11 programmu, ka meérka funkciju
izmantojot Skietamo blivumu — 40 kg/m® maksimalo atjaunojamo izejvielu daudzumu,
maksimalo slégto poru daudzumu un maksimalo $kérsaisstisanas blivumu. Darbs pie PU/PIR
putuplasta optimizacijas tiek turpinats.

Ir apstradati rezultati tallu ellas trietanolamina poliola sisttmam. leglitas matricas mérka
funkcija, Skietama blivuma, slégto poru saturs un atjaunojamo izejvielu saturs ir att€loti 1.
attela. Tiek turpinats darbs pie pargjo tris poliolu cieta PU/PIR putuplasta sistemas optimizacijas
datu apstrades.
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1. attéls. No ETO/TEOA poliola iegita cieta PU/PIR putuplasta sistému
optimizacijas rezultati



No atjaunojamam izejvielam iegiitu cieto PU/PIR putuplastu nanokompozitu LCA
analize

Dzives cikla analize (turpmak teksta LCA) ir produkta sistémas izmantoto vielu (resursu),
radito vielu (atkritumi, emisijas) un potencialas ietekmes uz vidi raksturojums visam dzives
ciklam.

LCA balstits uz ISO 14040 un ISO 14044 standartiem, kas apraksta 4 galvenos
novertejuma procediiras posmus: (1) merka un darbibas sféras definéSana, (2) dzives cikla
inventarizacijas analize (anglu val. Life Cycle Inventory (LCI)), (3) dzives cikla ietekmes
novertéjums, (4) dzives cikla interpretacija.

Meérka un sféras definéSana: P&tjjuma merkis ir noveértét tris dazadu biopoliolu, kas
izstradati uz tallu ellas bazes, ietekmi uz vidi. Tallu ellas polioli péc to TpaSibam un kimiskas
struktiiras ir piem@roti cieto PU/PIR putuplastu izstradei. Biopolioli ir izstradati projekta
iepriek$¢jas darba paket€s un to kimiskais raksturojums ir atrodams iepriek$€jos projekta
progresa zinojumos. Funkcionala vieniba ir definéta sekojosi: 1 kg tallu ellas poliola, kas ir
piemérots cieta PU/PIR putuplastu izstradei. Sistemas robezas ir defin€ts no Stipula Iidz vartiem
(anglu val. Cradle to gate), kas ietver izejmaterialu ieguvi un parstradi, ka arT razoSanu.
Biopoliolu LCA analizes gadijuma sistemas robezas ietver izejmaterialu ieguvi un biopoliolu
sint€zi. Transports netika nemts vera, jo LCA analizes mérkis ir noteikt tiesi izstradatas sintezes
metodes un iegito biopoliolu ietekmi uz vidi. LCI dati (priekSplana sistémas primarie dati) ir
apkopoti 1. tabula.

1. tabula
LCI dati tr1s dazadiem tallu ellas polioliem
| ETE/TMP | ETE/DEG | ETE/TEOA | Mérvieniba

leejosas pliusmas

ETE 0,70 0,77 0,65 kg
Polifunkcionals spirts 0,40 0,36 0,44 kg
Katalizators 0,0004 0,0004 0,0004 g
Energija 1,62 1,90 0,81 kWh
Izejosas plismas

Poliols 1 1 1 kg
Udens 0,05 0,06 0,05 kg

Dzives cikla ietekmes noveértéjums (anglu val. Life Cycle Impact Assessment) tiks veikts
izmantojot LCA programmatiiru SimaPro 9.0, fona procesu sekundarajiem datiem tiks
izmantota datubaze Ecoinvent v.3.5.

Lai novertétu izstradato tehnologiju rtpniecisko realizéSanas potencialu izstradatajiem
tallu ellas polioliem, ir uzsakts darbs pie to raZoSanas ekonomiska aprékina. Tiek turpinats darbs
pie cieta PU/PIR putuplasta materialu tirgus un literatiiras datu izp&tes
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