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Aktivitate 1.1.1.1. ,, Praktiskas ievirzes pétijumi, 1. karta”

Projekta progresa parskats par periodu 01.04.2019.-30.06.2019.

Sobrid projekta tiek realizétas sekojo3as aktivitates:
3. Cieto PU/PIR putuplasta un nanocelulozes kompozitu iegusana un raksturoSana
3.1. Nanocelulozes disperigéSana poliolos
3.2. Cieta PU/PIR putuplasta izstrade (40-60 kg/m?®)
3.3. Cieto PU/PIR putuplastu izstrade (150-250 kg/m?)
3.4. No biopolioliem iegltu cieto PU/PIR putuplastu tirgus analize
3.5. No atjaunojamam izejvielam iegutu cieto PU/PIR putuplastu nanokompozitu LCA
analize

Cieto PU/PIR putuplastu izstrade (150-250 kg/m?®)

Ir izstradata cieta PU/PIR putuplasta sisttma ar augstu Skietamo blivumu. Ka
uzputoSanas reagents tika izmantots tdens. Par pamata poliolu izmantoja ETE/TMP augstas
funkcionalitates poliolu, kas ieglts 2. darba paketé. Cietd PU/PIR putuplasta sistema tika
optimizéta, lai iegtu materialu plasa skietama blivuma robezas (100-641 kg/m?). Ir veikti
stiepes 1pasSibu parbaudes testi, kur iegitas Junga modula un stiepes stipribas rezultati cietajam
PU/PIR putuplastam ar dazadu blivumu ir attéloti 1. attéla. Stiepes ipaSibu izmainas, mainoties
cieta PU/PIR blivumam, ir aproksimétas ar pakapes funkciju, kur kapinataja koeficients ir 1.75
Junga modula gadijuma, bet 1.28 stiepes stipribas gadijuma.

1000 4 124

900
10
800
700
600

500

Gmax (MPa)

EMOd o« (p)1‘75

Emod (MPa)

400 4

300

200

100

0 T T T T T T T 0 T T T T T T T
0 100 200 300 400 500 600 700 100 200 300 400 500 600 700

Density (kg/m°) Density (kg/m°)

1. attels. Cieta PU/PIR putuplasta siltumvaditspéjas koeficienta izmainas atkaribd no materiala
Skietama blivuma



Cieta PU/PIR putuplasta izstrade (40-60 kg/m®)

Tiek turpinata zema blivuma cietda PU/PIR putuplasta, kas ieguts no augstas
funkcionalitates polioliem, formulaciju optimizacija. Papildus iepriekS aprakstitajam
formulacijam no ETE/TEOA poliola ir veikta datu apstrade no ETE/TMP poliola iegltam zema
blivuma cieta PU/PIR putuplasta formulacijam. 1zmantojot Design Expert 11 programmu, ir
atrasts ETE/TMP poliola un ciklo pentana daudzums cieta PU/PIR putuplasta formulacija un
doto mainigo ietekme uz putuplasta Skietamo blivumu, slégto poru saturu, atjaunojamo
izejmaterialu daudzumu. Papildus ir ieglta datu matrica regionam, kur vélamie cieta PU/PIR

putuplasta parametri ir iegistami. legdtie rezultati ir attéloti 2. attéla.
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2. attéls. No ETO/TMP poliola iegata cieta PU/PIR putuplasta sistému optimizacijas rezultati
(ETO — epoxidized tall oil, latv. val. lieto saisinajumu ETE)



No atjaunojamam izejvielam iegiitu cieto PU/PIR putuplastu nanokompozitu LCA
analize

Dzives cikla ietekmes novértejums (anglu val. Life Cycle Impact Assessment) tika veikts
izmantojot LCA programmaturu SimaPro 9.0.

Dzives cikla ietekmes novértéjums (anglu val. Life Cycle Impact Assessment (LCIA))
projekta izstradatajiem polioliem, ETE/TMP, ETE/DEG, ETE/TEOA, tika veikts izmantojot
Kumulativo energijas pieprasijuma metodi V1.11 (anlu val. Cumulative Energy Demand,
turpmak tekstd (CED)). CED raksturo produkta vai procesa tieSo un netieSo energijas
izmantoSanu MJ vienibas visa tad dzives cikla laikd. CED nem véra primaras energijas
izmanto$anu, gan atjaunojamo, gan neatjaunojamo, un energijas plismas, kas paredzétas gan
tieSai energijas nodroSinasanai, gan ari energijas, kas nepiecieSama materialu sarazoSanas
vajadzibam. Energijas izmantoSanas indikatori labi korelé ar citiem ietekmes uz vidi raditajiem
kopuma, un lauj spriest par izstradata produkta potencialajam priekSrocibam salidzinajuma ar
tirgl Sobrid esoSajiem produktiem. CED rezultati ir atspoguloti 3. attéla.
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3. attéls. CED tris dazadiem tallu ellas polioliem

Kopuma var secinat, ka visiem tris tallu ellas polioliem CED uz 1 funkcionalo vienibu ir
robezas no 140 lidz 160 MJ/kg poliola. CED tallu ellas polioliem mainas atkariba no energijas
patérina sintézei uz izvéléto funkcionalo vienibu. Elektroenergijas patérin$ poliola sintézei
korelé ar CED izmainam, jo vairak kWh elektroenergijas tiek patérétas sintézei, jo augstaks ir



CED. Kopuma tallu ellas poliolu sintézei apméram ~ 60% ir neatjaunojama energija un ~ 40%
atjaunojama energija.

Lai novértétu izstradato tehnologiju rapniecisko realizéSanas potencialu izstradatajiem
tallu ellas polioliem, turpinas darbs pie to razoSanas ekonomiska aprékina. Tiek turpinats darbs
pie cietd PU/PIR putuplasta materialu tirgus un literatdras datu izpétes.
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