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Pētījumi koksnes apstrādes, meža produktu loģistikas un plānošanas 

jomā, projekts Nr.2.1. 

Projekta mērķis:

 Izpētīt un izstrādāt jaunus tehnoloģiskus risinājumus energoefektivitātes 

uzlabošanai koksnes produktu un biomasas ražošanā un koksnes 

izmantošanai būvniecībā.

Projekta uzdevumi:

 Izstrādāt jaunus tehnoloģiskus risinājumus un noskaidrot ekspluatācijas 

īpašības koksnes izmantošanai būvniecības elementos nesošiem un 

nenesošiem konstruktīviem elementiem.

 Izvērtēt energoefektivitātes paaugstināšanas un materiālietilpības 

samazināšanas iespējas koksni žāvējot, līmējot un apstrādājot citos 

tehnoloģiskajos procesos.

 Noskaidrot koksnes biomasas izmantošanai enerģētikā īpašības - mitrumu, 

sadedzes siltumu, pelnu daudzumu, atkarībā no sezonas un citiem 

ietekmējošiem procesiem.



Veicamie uzdevumi un rezultatīvie rādītāji 2014.gadā

Veicamie uzdevumi
Plānotie rezultatīvie 

rādītāji
Sasniegtie rezultatīvie rādītāji

1.Jauni tehnoloģiski risinājumi un 

koksnes ekspluatācijas īpašības 

būvniecības elementos

1 situācijas analīzes 

apkopojums;

1 publikācija.

1 situācijas analīzes apkopojums;

2 publikācijas.

2.Energoefektivitāte un materiālietilpība 

koksni žāvējot, līmējot un apstrādājot

1 situācijas analīzes 

apkopojums;

1 publikācija.

1 situācijas analīzes apkopojums;

7 publikācijas;

5 ziņojumi konferencēs;

2 maģistra darbi;

1 metode.

3.Sezonalitātes ietekme uz koksnes 

biomasas (kurināmā) kvalitātes 

rādītājiem

1 situācijas analīzes 

apkopojums.

1 situācijas analīzes apkopojums.



Jauni tehnoloģiski risinājumi un koksnes ekspluatācijas īpašības 

būvniecības elementos

Secinājumi

1. Salīdzinot ar masīvkoksni, vairākos pētījumos apskatītas un atzītas par 

efektīvām koksnes šūnveida materiāla konstruktīvās uzlabošanas iespējas ar 

aplīmēšanas paņēmienu. 

2. Veicot literatūras analīzi, nav veikti pētījumi, kuros tiktu apskatītas koksnes 

šūnveida materiāla vai tā produktu ugunsizturības un/vai ūdens tvaika 

pārvades raksturlielumi. 

3. Ņemot vērā šo parametru būtisko nozīmi būvkonstrukciju izstrādē un 

inženiertehnisko aprēķinu veikšanā, jāveic pētījumi ar mērķi novērtēt minētos 

parametrus, lai iegūtu pilnīgu priekšstatu par koksnes šūnveida materiāla 

potenciālu izmantošanai būvniecībā.       

Turpmākie darba uzdevumi

1. Veikt kondensācijas riska analīzeikoksnes kompozītmateriālu paneļu 

sienu konstrukcijās.

2. Veikt koksnes materiālu ugunsaizsardzības efektivitātes pētījumu 

āra ekspluatācijas apstākļos. 

3. Noskaidrot dažādu antipirēnu darbības efektivitāti mainīgas siltuma 

slodzes iedarbībā. 
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Energoefektivitāte un materiālietilpība koksni žāvējot, līmējot un 

apstrādājot

Koksnes geiopolimēru kompozītu sastāva ietekme

uz kopējo siltumenerģijas daudzumu (THR) [MJ m-2]

Secinājumi

1. Koksnes un geopolimēru kompozītu sastāvi ar silīcija/alumīnija attiecību no 14,4 līdz 20,2 

koksnes un minerālvielu attiecību no 0,51 līdz 0,70, kā arī kopā ar nātrija silikāta daļu no 

0,43 līdz 0,52, spēj nodrošināt konstrukciju ugunsreakciju atbilstoši EN A2 klasei.

2. Labāku ugunsreakciju uzrādīja KGK sastāvi ar augstāku silīcija saturu. 

3. Pārbaudītie KGK sastāvi izmantojami par vairogiem uz būvju ārējām daļām koka 

konstrukciju aizsardzībai pret uguni.

Turpmākie darba uzdevumi

1. Veikt mitras koksnes adhēzijas stiprības novērtēšanu un līmju iespiešanās dziļuma un 

kinētikas mitrā koksnē pētījumu.

2. Noskaidrot griezējinstrumenta ietekmi uz koksnes šūnveida materiāla sagatavju griešanas 

procesa efektivitātes rādītājiem - griešanas jaudu, patērēto elektroenerģiju, griežņa 

nodilumu, griešanas spēku un apstrādātās virsmas raupjumu.

Kohēzijas un kontaktleņķu adhēzijas spēku 

mijiedarbība (Gindl u.c., 2001, Baldan, 2012).



Secinājumi

1. αw skaitliski ir vienāds ar relatīvo mitrumu, kas izteikts decimāldaļā (ϕ) (līdzsvara 

gadījumā.

2. Koksnes virsma ir pārklāta ar adsorbētām ūdens molekulām. Tādējādi iegūts 

vienādojums, ņemot vērā absorbētā ūdens ietekmi uz adhēzijas darbu.

3. Izstrādāta metodika: Koksnes virsmas ar atvērtām traheīdām brīvās enerģijas 

novērtēšana

Turpmākie darba uzdevumi

Veikt mitras koksnes adhēzijas stiprības novērtēšanu un līmju iespiešanās dziļuma un 

kinētikas mitrā koksnē pētījumu.

Energoefektivitāte un materiālietilpība koksni žāvējot, līmējot un 

apstrādājot

Ūdens piliena kontaktleņķa dinamika laikā uz egles

koksnes substrāta un tā lineārā ekstrapolēšana



Sezonalitātes ietekme uz koksnes biomasas (kurināmā) kvalitātes 

rādītājiem
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Secinājumi

1. Koksnes biokurināmā energoietilpība ir atkarīga no 

gadalaika, kas visaugstākā ir siltajā un sausajā periodā.

2. Mitruma un pelnu saturs samazinās, palielinot 

uzglabāšanas periodu koksnes biomasu kaudzēm līdz 

pārstrādes brīdim šķeldās.

3. Sasalusī augsne un sniega sega samazina koksnes 

biomasas minerālo piesārņojumu, par ko liecina pelnu 

saturs gada sākumā un gada beigās.

4. Salīdzinot 2013.gadu ar 2014.gadu, koksnes biomasas 

energoietilpība ir pieaugusi samazinoties gada vidējam 

mitruma un pelnu saturam.

Turpmākie darba uzdevumi

Izstrādāt vienkāršu, ērti lietojamu ekspresmetodi un aprīkojumu 

pelnu satura šķeldās prognozēšanai.  

Sezonalitātes ietekme uz koksnes biomasas (kurināmā) kvalitātes 

rādītājiem



Latvijas saimnieciski nozīmīgāko koku sugu 

(priede, egle, bērzs, apse) augstvērtīgo apaļo 

kokmateriālu (zāģbaļķu un finierkluču) 

ekonomiskās vērtības samazināšanās atkarībā no 

koksnes vainu attīstības tos uzglabājot

Apakšprojekts Nr. 2.2



Pētnieciskie uzdevumi

 Novērtēt apaļo kokmateriālu (zāģbaļķi, finierkluči) 
aplievas sēņu bojājumu, žūšanas plaisu un kukaiņu 
bojājumu attīstību atkarībā no kokmateriālu 
sagatavošanas veida, caurmēra, mizas nobrāzuma, 
uzglabāšanas vietas, uzglabāšanas ilguma un 
meteoroloģiskiem apstākļiem.

 Apaļo kokmateriālu masas samazināšanās un 
kvalitātes izmaiņu dinamika uzglabājot kokmateriālus. 
Ekonomiskā analīze.

 Izstrādāt rekomendācijas apaļo kokmateriālu 
uzglabāšanai saimnieciski nozīmīgām koku sugām 
Latvijas teritorijā.



Metodika

 Pirmajā gadā lauka eksperimenti tika veikti ar egles apaļiem 

kokmateriāliem ar trīs atkārtojumiem (marts, maijs, jūlijs) 

 Pirmā egles apaļo 

kokmateriālu krautne 

tika sagatavota martā –

pirms mizgrauži sāk 

lidot. Otrā un trešā 

egles apaļo 

kokmateriālu krautne 

tika sagatavota maijā 

un jūlijā. Viena krautne 

sastāvēja no 30 – 32 

apaļiem kokmateriāliem 

ar caurmēru 10 – 30 cm 

un ar garumu 1 m



Rezultāti

 Dati iegūti no 2014.g. marta līdz oktobrim. Kopumā 

paraugripas tika sagatavotas no 94 egles apaļiem 

kokmateriāliem.

 Vissvarīgākie zilējuma attīstību ietekmējošie faktori ir sēņu 

sporu izplatības veids (mizgrauži un pa gaisu), sezonālās 

atšķirības un koksnes (aplievas) mitrums.

 Tika novērota sekojušu kukaiņu sugu klātbūtne, kuras var 

izdalīt kā sēņu sporu izplatītājus:

• Ips typographus;

• Pityogenes chalcographus.



Sakarība starp vidējo gaisa temperatūru un egles apaļkoku 

uzglabāšanas laiku pie dažādiem aplievas iekrāsojuma 

dziļumiem vasarā

Zāģbaļķu uzmērīšanas prasībās ir noteikts maksimālais aplievas iekrāsojuma dziļums 

– 3 mm. Šajā darbā tika izdalīti 3 iekrāsojuma dziļumi 3 mm, 5 mm un 10 mm 



Maksimālais egles apaļo kokmateriālu 

uzglabāšanas laiks atkarībā no izstrādes laika.

Pēc šī attēla var spriest, ka kritiskais periods egles apaļo kokmateriālu 
uzglabāšanā ir no aprīļa otras puses līdz septembra pirmajai pusei, kurā būtu 
jāpievērš pastiprināta uzmanība loģistikas darbu organizācijai.



Secinājumi

1. Zilējumu attīstības prognozēšana ir iespējama pēc vienādojumiem, 
izmantojot diennakts vidējo temperatūru un tās summu apaļo 
kokmateriālu uzglabāšanas periodā. Vienādojuma determinācijas 
koeficienti svārstās robežās no 0,69 līdz 0,79, kas norāda, ka 69 - 79 
% gadījumos aplievas zilējuma īpatsvars ir atkarīgs no diennakts 
vidējo temperatūru summas

2. Zilējuma attīstības prognozēšanai egles apaļo kokmateriālu gala 
plaknē aplievas daļā izmantojot diennakts vidējo temperatūru summu 
no apaļo kokmateriālu sagatavošanas brīža nepieciešamas izdalīt 
divus periodus (gada augstais un siltais) kurā sagatavoti apaļie 
kokmateriāli, jo pastāv būtiskas atšķirības starp zilējumu attīstību, 
piemēram, marta un maija-jūlija mēnešos

3. Kritiskais periods egles apaļo kokmateriālu uzglabāšanā ir no aprīļa 
otras puses līdz septembra pirmajai pusei, kurā būtu jāpievērš 
pastiprināta uzmanība loģistikas darbu organizācijai.



Sagaidāmais rezultāts

 Šī pētījumu rezultātiem jāsniedz mums informācija par 

sezonālām atšķirībām apaĮo kokmaterialu kvalitātes 

pasliktināšanā, ko izraisa koksnes vainu attīstība tos 

uzglabājot. 

 Apskatītajiem rādītājiem būtu jāpalīdz noskaidrot 

koksnes vainu parādīšanās iespējamību. 

 Izvēlētās paraugkrautnes noteiks ekonomiskās vērtības 

pazemināšanos un kvalitātes pasliktināšanos atkarībā no 

uzglabāšanas laika un apstākļiem.



CIRŠANAS ATLIEKU LOĢISTIKA (1)

Foto: http://ucanr.edu/blogs/blogcore/postdetail.cfm?postnum=11973; http://www.nzffa.org.nz/

Palielinoties pieprasījumam pēc koksnes 

energoresursiem,

palielinās enerģētiskās koksnes plūsma no 

meža uz patēriņa vietām.

Ciršanas atlieku priekšrocības:

-brīvi pieejamas plašā teritorijā,

-ražošanas izmaksas ir salīdzinoši zemas;

-transporta pieejamība u.c.

http://ucanr.edu/blogs/blogcore/postdetail.cfm?postnum=11973
http://www.nzffa.org.nz/


CIRŠANAS ATLIEKU LOĢISTIKA (2)

Piegādes tīkla izmaksas            ~ 

25-40%, tādēļ ļoti būtisks 

aspekts - transportēšanas 

izmaksu minimizēšana un 

optimizēšana.

Foto: http://www.karelia.fi/bioenergia/nwh/woodfuel_supply_chains/index.htm

Viens no risinājumiem ir saiņošanas 

tehnoloģijas izmantošana, kas atvieglo 

ciršanas atlieku loģistiku.

Saiņu piegādes izmaksas pie patērētāja 

vai terminālā  2.7 – 3.0 EUR / MWh

http://www.karelia.fi/bioenergia/nwh/woodfuel_supply_chains/index.htm


APAĻO KOKMATERIĀLU LOĢISTIKA (1)

Apaļo kokmateriālu izvešanas pašizmaksa ir galvenais faktors 

autovilcienu tipu izvēlē.

Pašizmaksu visvairāk ietekmē:

- transportlīdzekļu tehniskie parametri,

- darba organizācijas īpatnības, 

- ražīgums.

Apaļo kokmateriālu izvešanas pašizmaksu iespējams samazināt:

- palielinot autovilcienu izmantošanas maiņu skaitu,

- kāpinot darba ražīgumu maiņā.

Foto: http://wiki.openstreetmap.org/wiki/Round_wood_transport_in_the_forest

http://wiki.openstreetmap.org/wiki/Round_wood_transport_in_the_forest


APAĻO KOKMATERIĀLU LOĢISTIKA (2)

Foto: http://www.mezaavize.lv/saudzigu-meza-izstrades-tehnologiju-meklejumos

Svarīgs faktors mežizstrādē, kas nelabvēlīgi ietekmē vai var ietekmēt 

ražīgumu jebkurā uzņēmumā ir dīkstāve.

Mežizstrādes un apaļo kokmateriālu 

izvešanas procesā svarīgi laikus 

pamanīt tehnikas nogrimšanas riskus 

un tos minimizēt.

Cirsmu izstrāde, kokmateriālu transportēšana uz mitrām vai nosusinātām augsnēm

bieži ir apgrūtināta vai nav iespējama.

Potenciālie risinājumi:

- meža mašīnu aprīkošana ar kāpurķēdēm,

- īslaicīgas lietošanas koka autoceļu ieklāšana.

http://www.mezaavize.lv/saudzigu-meza-izstrades-tehnologiju-meklejumos


ZEMAS AUGSNES NESTSPĒJAS APRĒĶINI 

CITĀS VALSTĪS (1)

Foto: http://www.everytrail.com/
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Katrai cirsmai nosaka izmaksas, saistītās ar koku treilēšanu pie tuvākas krautuves

gan ziemas, gan vasaras periodā, ceļa būvniecību, autovilciena pārvietošanos līdz

krautuvei.

Šai nolūka pielietotas formulas:

http://www.everytrail.com/


ZEMAS AUGSNES NESTSPĒJAS APRĒĶINI 

CITĀS VALSTĪS (2)

Plānojot kopējo cirsmas 

izstrādes procesu, 

būtiska ir precīza cirsmu sadale 

pēc augsnes un ceļa nestspējas, 

lai izvairītos no nevajadzīgiem 

riskiem.

Optimizējot koksnes resursu 

tehnoloģisko procesu 

ir iespējams minimizēt 

kokmateriālu sagatavošanas un 

izvešanas izmaksas.

Foto: https://www.youtube.com/watch?v=urue5Tx2SO8

Zemas nestspējas augsne  ir 

viens no galvenajiem faktoriem, 

kas ietekmē meža tehnikas 

grimšanu.

https://www.youtube.com/watch?v=urue5Tx2SO8


JAUNĀKĀ TENDENCE APAĻO 

KOKMATERIĀLU LOĢISTIKĀ

Zviedrijā kopējās ķēdes 

efektivitātes palielināšanai 

visā piegādes procesā ir 

izveidots „sortimentu 

konteiners”. 

Pielietojot šāda veida tehnoloģiju:

- iekraušanas un izkraušanas procesā izvairīties no liekām materiāla

pārvietošanām;

- palielinās kopējais darba ražīgums kopējā piegādes ķēdē;

- samazinās CO2 izmešu daudzums par vairākiem miljoniem kilogramu.

Foto: A.Zimelis


