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Pétijumi koksnes apstrades, meza produktu logistikas un planosanas
joma, projekts Nr.2.1.

Projekta merkis:
|zpétit un izstradat jaunus tehnologiskus risindjumus energoefektivitates
uzlabosanai koksnes produktu un biomasas razosana un koksnes
izmantoSanai buvnieciba.

Projekta uzdevumi:
|zstradat jaunus tehnologiskus risinajumus un noskaidrot ekspluatacijas
Ipasibas koksnes izmantosSanai buvniecibas elementos nesoSiem un
nenesosiem konstruktiviem elementiem.
|zvertét energoefektivitates paaugstinaSanas un materialietilpibas
samazinasanas iespé€jas koksni zaveéjot, [imejot un apstradajot citos
tehnologiskajos procesos.
sadedzes siltumu, pelnu daudzumu, atkariba no sezonas un citiem
ietekméjoSiem procesiem.



‘ Veicamie uzdevumi un rezultativie raditaji 2014.gada

1.Jauni tehnologiski risinajumi un 1 situacijas analizes
koksnes ekspluatacijas ipasibas apkopojums;
buvniecibas elementos 1 publikacija.

1 situacijas analizes
apkopojums;
1 publikacija.

2.Energoefektivitate un materialietilpiba
koksni zavejot, [iméjot un apstradajot

3.Sezonalitates ietekme uz koksnes
biomasas (kurinama) kvalitates
raditajiem

1 situacijas analizes
apkopojums.

1 situacijas analizes apkopojums;
2 publikacijas.

1 situacijas analizes apkopojums;
7 publikacijas;
5 zinojumi konferences;
2 magistra darbi;
1 metode.

1 situacijas analizes apkopojums.




Jauni tehnologiski risinajumi un koksnes ekspluatacijas Tpasibas
buvniecibas elementos

Secinajumi

1. Salidzinot ar masivkoksni, vairakos pétijumos apskatitas un atzitas par
efektivam koksnes Stinveida materiala konstruktivas uzlaboSanas iespégjas ar
aplimésanas panémienu.

2. Veicot literatlras analizi, nav veikti pétijumi, kuros tiktu apskatitas koksnes
sSunveida materiala vai ta produktu ugunsizturibas un/vai tidens tvaika
parvades raksturlielumi.

3. Nemot véra So parametru butisko nozimi bavkonstrukciju izstradé un
inzeniertehnisko aprékinu veikSana, javeic pétijumi ar mérki novértét minétos
parametrus, lai iegutu pilnigu priekSstatu par koksnes Stnveida materiala
potencialu izmantoSanai blvnieciba.

Turpmakie darba uzdevumi o

1. Veikt kondensacijas riska analizeikoksnes kompozitmaterialu panelu - / |
sienu konstrukcijas.

2. Veikt koksnes materialu ugunsaizsardzibas efektivitates pé&tijumu
ara ekspluatacijas apstaklos.

3. Noskaidrot dazadu antipirénu darbibas efektivitati mainigas siltuma
slodzes iedarbiba.
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Energoefektivitate un materialietilpiba koksni zavéjot, [iméjot un
apstradajot
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Koksnes geiopoliméru komppZ)zitu sastava ietekme Kohézijas un kontaktlenku adhézijas spéeku
uz kopéjo siltumenergijas daudzumu (THR) [MJ m-Z] mijiedarbiba (Gindl u.c., 2001, Baldan, 2012).
Secinajumi

1. Koksnes un geopoliméru kompozitu sastavi ar silicija/aluminija attiecibu no 14,4 lidz 20,2

koksnes un mineralvielu attiecibu no 0,51 Iidz 0,70, k& ari kopa ar natrija silikata dalu no

0,43 lidz 0,52, spé&j nodroSinat konstrukciju ugunsreakciju atbilstosi EN A2 klasei.

Labaku ugunsreakciju uzradija KGK sastavi ar augstaku silicija saturu.

3. Parbauditie KGK sastavi izmantojami par vairogiem uz bavju aréjam dalam koka
konstrukciju aizsardzibai pret uguni.

N

Turpmakie darba uzdevumi

1. Veikt mitras koksnes adhézijas stipribas novértéSanu un [imju iespieSanas dziluma un
kinétikas mitra koksné pétijumu.

2. Noskaidrot griezgjinstrumenta ietekmi uz koksnes Stnveida materiala sagatavju grieSanas
procesa efektivitates raditajiem - grieSanas jaudu, patéréto elektroenergiju, griezna
nodilumu, grieSanas speku un apstradatas virsmas raupjumu.



Energoefektivitate un materialietilpiba koksni zavejot, iméjot un

apstradajot
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Udens piliena kontaktlenka dinamika laika uz egles
koksnes substrata un ta lineara ekstrapolésana

Secinajumi
1. a, skaitliski ir vienads ar relativo mitrumu, kas izteikts decimaldala (¢) (Iidzsvara
gadijuma.

2. Koksnes virsma ir parklata ar adsorbétam tdens molekulam. Tadéjadi iegats
vienadojums, nemot véra absorbéta ddens ietekmi uz adhézijas darbu.

3. lzstradata metodika: Koksnes virsmas ar atvértam traheidam brivas energijas
novertésSana

Turpmakie darba uzdevumi
Veikt mitras koksnes adhézijas stipribas novértéSanu un limju iespieSanas dziluma un

kinétikas mitra koksné pétijumu.



Sezonalitates ietekme uz koksnes biomasas (kurinama) kvalitates

raditajiem
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Koksnes biokurinama kvalitates izmainas 2013. un 2014. gada
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Sezonalitates ietekme uz koksnes biomasas (kurinama) kvalitates
raditajiem

Secinajumi

1. Koksnes biokurinama energoietilpiba ir atkariga no
gadalaika, kas visaugstaka ir siltaja un sausaja perioda.

2. Mitruma un pelnu saturs samazinas, palielinot
uzglabasanas periodu koksnes biomasu kaudzém Iidz
parstrades bridim Skeldas.

3. SasalusT augsne un sniega sega samazina koksnes
biomasas mineralo piesarnojumu, par ko liecina pelnu
saturs gada sakuma un gada beigas.

4. Salidzinot 2013.gadu ar 2014.gadu, koksnes biomasas
energoietilpiba ir pieaugusi samazinoties gada vidéjam
mitruma un pelnu saturam.

Turpmakie darba uzdevumi
|zstradat vienkarsu, érti lietojamu ekspresmetodi un aprikojumu
pelnu satura Skeldas prognozésanai.




Apaksprojekts Nr. 2.2

Latvijas saimnieciski nozimigako koku sugu

(priede, egle, bérzs, apse) augstvértigo apalo
kokmaterialu (zagbalku un finierklucu)
ekonomiskas vértibas samazinaSanas atkariba no
koksnes vainu attistibas tos uzglabajot




Péetnieciskie uzdevumi

Novértét apalo kokmaterialu (zagbalki, finierkluci)
aplievas senu bojajumu, zusanas plaisu un kukainu
bojajumu attistibu atkariba no kokmaterialu
sagatavosanas veida, caurmeéra, mizas nobrazuma,
uzglabasanas vietas, uzglabasanas ilguma un
meteorologiskiem apstakllem

Apalo kokmaterialu masas samazinasanas un
kvalitates i izmainu dinamika uzglabajot kokmaterialus.
Ekonomiska analize.

Izstradat rekomendacijas apalo kokmaterialu
uzglabasanai saimnieciski nozimigam koku sugam
Latvijas teritorija.



‘ Metodika

= Pirmaja gada lauka eksperimenti tika veikti ar egles apaliem
kokmaterialiem ar tris atkartojumiem (marts, maijs, julijs)

= Pirma egles apalo
kokmaterialu krautne
tika sagatavota marta —
pirms mizgrauzi sak
lidot. Otra un tresa
egles apalo
kokmaterialu krautne
tika sagatavota maija
un jualija. Viena krautne
sastavéeja no 30 — 32
apaliem kokmaterialiem
ar caurmeru 10 - 30 cm
un argarumul m




‘ Rezultati

= Dati ieguti no 2014.g. marta lidz oktobrim. Kopuma
paraugripas tika sagatavotas no 94 egles apaliem
kokmaterialiem.

= Vissvarigakie zilejuma attistibu ietekmeéjosie faktori ir sénu
sporu izplatibas veids (mizgrauzi un pa gaisu), sezonalas
atskiribas un koksnes (aplievas) mitrums.

= Tika noverota sekojusu kukainu sugu klatbutne, kuras var
izdalit ka senu sporu izplatitajus:

-Ipstypographus




Sakariba starp vidéjo gaisa temperatiiru un egles apalkoku
uzglabasanas laiku pie daZadiem aplievas iekrasojuma
dzilumiem vasara

s 711€juma dzilums gala plakné- 3mm

s Z11€juma dzilums gala plakné- 5 mm

e 7il€juma dzilums gala plakné- 10 mm

Uzglabasanas ilgums, dienas
w
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Vidgja gaisa temperatiira,°C

Zagbalku uzmérisanas prasibas ir noteikts maksimalais aplievas iekrasojuma dzilums
— 3 mm. Saja darba tika izdaliti 3 iekrasojuma dzilumi 3 mm, 5 mm un 10 mm




Maksimalais egles apalo kokmaterialu
uzglabasanas laiks atkariba no izstrades laika.
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Péc ST attéla var spriest, ka kritiskais periods egles apalo kokmaterialu
uzglabasana ir no aprila otras puses Iidz septembra pirmajai pusei, kura batu
japievers pastiprinata uzmaniba logistikas darbu organizacijai.




Secinajumi

Ziléjumu attistibas prognozésana ir iesp&jama péc vienadojumiem,
izmantojot diennakts vidéjo temperattru un tas summu apalo
kokmaterialu uzglabasanas perioda. Vienadojuma determinacijas
koeficienti svarstas robezas no 0,69 lidz 0,79, kas norada, ka 69 - 79
% gadijumos aplievas ziléjuma Tpatsvars ir atkarTgs no diennakts
vidéjo temperattru summas

Ziléjuma attistibas prognozésanai egles apalo kokmaterialu gala
plakné aplievas dala izmantojot diennakts VldejO temperatiru summu
no apalo kokmaterialu sagatavosanas briza nepiecieSamas izdalit
divus perlodus (gada augstais un siltais) kura sagatavoti apalie
kokmateriali, jo pastav butiskas at3kiribas starp ziléjumu attistibu,
pieméram, marta un maija-jdlija ménesos

Kritiskais periods egles apalo kokmaterialu uzglabasana ir no aprila
otras puses lidz septembra pirmajai pusei, kura butu japievers
pastiprinata uzmaniba logistikas darbu organizacijai.



Sagaidamais rezultats

ST pétijumu rezultatiem jasniedz mums informacija par
sezonalam atskiribam apa)o kokmaterialu kvalitates
pasliktinasana, ko izraisa koksnes vainu attistiba tos
uzglabajot.

Apskatitajiem raditajiem bitu japalidz noskaidrot
koksnes vainu paradisanas iesp&jamibu.

|zvélétas paraugkrautnes noteiks ekonomiskas vértibas
pazeminasanos un kvalitates pasliktinasanos atkariba no
uzglabasanas laika un apstakliem.



CIRSANAS ATLIEKU LOGISTIKA (1)

CirSanas atlieku priekSrocibas:

-brivi pieegjamas plasa teritorija,
-razoSanas 1zmaksas ir salidzinosi zemas;
-transporta pieejamiba U.C.

| Palielinoties pieprasijumam péc koksnes
T EY rses | ‘m:"‘:! e § energoresu rsiem,

L § 7 paliclinas energétiskas koksnes plisma no
meza uz patérina vietam.

Foto: http://ucanr.edu/blogs/blogcore/postdetail.cfm?postnum=11973; http://www.nzffa.org.nz/



http://ucanr.edu/blogs/blogcore/postdetail.cfm?postnum=11973
http://www.nzffa.org.nz/

CIRSANAS ATLIEKU LOGISTIKA (2)

Piegﬁ des tikla izm ak SAS Supply chains for logging residues (or log chips)
25-40%, tadel loti butisks
aspekts - transportesanas
izmaksu minimizéSana un
optimizeésana.

Viens no risinajumiem ir sainosanas
tehnologijas izmantoSana, kas atvieglo
cirSanas atlieku logistiku.

Sainu piegades 1zmaksas pie patérétaja
val terminala 2.7 — 3.0 EUR / MWh

Foto: http://www.karelia.fi/bioenergia/nwh/woodfuel supply chains/index.htm



http://www.karelia.fi/bioenergia/nwh/woodfuel_supply_chains/index.htm

APALO KOKMATERIALU LOGISTIKA (1)

Apalo kokmaterialu izveSanas paSizmaksa Ir galvenais faktors
autovilcienu tipu 1zvele.

PasSizmaksu visvairak ietekme:
- transportlidzeklu tehniskie parametri,
- darba organizacijas Tpatnibas,

- razigums.

Apalo kokmaterialu izveSanas paSizmaksu iespejams samazinat:
- palielinot autovilcienu izmantoSanas mainu skaitu,

- kapinot darba razigumu maina.

Foto: http://wiki.openstreetmap.org/wiki/Round wood transport in the forest



http://wiki.openstreetmap.org/wiki/Round_wood_transport_in_the_forest

APALO KOKMATERIALU LOGISTIKA (2)

Svarigs faktors mezizstrade, kas nelabvéligi ietekme vai var 1etekmet
razigumu jebkura uznémuma ir dikstave.

SR 3 A B ‘ gi SIE 1d

MezZizstrades un apalo kokmaterialu
izveSanas procesa svarigi laikus
pamanit tehnikas nogrimSanas riskus

un tos minimizet.

Mo

biezi Ir apgriitinata val hav iesp&jama.
Potencialie risinajumi:

- meza masinu aprikoSana ar kapurkédem,

- 1slaicigas lietoSanas koka autocelu ieklasana.

Foto: http://www.mezaavize.lv/saudzigu-meza-izstrades-tehnologiju-meklejumos



http://www.mezaavize.lv/saudzigu-meza-izstrades-tehnologiju-meklejumos

ZEMAS AUGSNES NESTSPEJAS APREKINI

CITAS VALSTIS (1)

Karélijas Republika

Katrai cirsmai nosaka izmaksas, saistitas ar koku treilésanu pie tuvakas Krautuves
gan ziemas, gan vasaras perioda, cela biivniecibu, autovilciena parvietosanos Iidz
Krautuvei.

S I Sai noliika pielietotas formulas:

C1=C0~La+(]:;”~Q+Ca-LO-Q;

C
C,=C, -L,+—-22.Q;
HZ
H Tp KG.q . H TP K@ q
L L, L' L, L, L L
tn+tM+tD+ nop ep tn+tm+t0+ nzn-l_ j)-l_ +
"1 1 ST S ST &

Foto: http://www.everytrail.com/



http://www.everytrail.com/

ZEMAS AUGSNES NESTSPEJAS APREKINI

CITAS VALSTIS (2)

Optimizéjot koksnes resursu
tehnologisko procesu

1r 1esp€jams minimizet
kokmaterialu sagatavoSanas un
1zveSanas 1zmaksas.

Zemas nestspéjas augsne ir
viens no galvenajiem faktoriem,
kas 1etekm€ meZza tehnikas
grimsanu.

Planojot kopé€jo cirsmas
izstrades procesu,

butiska ir preciza cirsmu sadale
peéc augsnes un cela nestspejas,
la1 1zvairitos no nevajadzigiem
riskiem.

Foto: https://www.youtube.com/watch?v=urue5Tx2S08



https://www.youtube.com/watch?v=urue5Tx2SO8

JAUNAKA TENDENCE APALO
KOKMATERIALU LOGISTIKA

0 W RPN Zviedrija kopgjas kedes
DR Rl B efektivitates palielinasanai
visa piegades procesa ir
Izveidots ,,sortimentu
konteiners”.

voww.gmm.se

Pielietojot §ada veida tehnologiju:

- iekrauSanas un izkrauSanas procesa izvairities N0 liekam materiala
parvietoSanam,

- palielinas kop¢jais darba razigums kopgja piegades k&dg;

- samazinas CO, izmeSu daudzums par vairakiem miljoniem kilogramu.

Foto: A.Zimelis



