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1. Izpetit koksnes materialu konkuréetspéjas palielinasanas
iespéjas buvnieciba, uzlabojot koksnes ilgizturibas ipasibas ar
parklajumiem un modifikacijas paneémieniem

2. Novertet lapkoku koksnes bezatlikuma izmantosanu Latvijas
ekonomikai vajadzigu produktu iegisSanai, izmantojot progresivas
Kimiskas un termiskas prieksapstrades metodes un musdienigas
pétniecibas iekartas

3. Meklet risinajumus produktu kompleksai izstradei no mizam un
koksnes komponentiem ar sintetiskiem vai rupnieciskiem
analogiem salidzinamam vai labakam ipasibam un plasu
pielietoSanas spektru dazadas tautsaimniecibas nozares,
paatrinot un ekonomiski uzlabojot tehnologiskos procesus
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1.aktivitate: Termiski modificétas (TM) koksnes bioizturiba ara apstaklos

« Péc 2 gadu ekspozicijas ara apstaklos TM (170°) koksne ir izturiga pret trupes
séném, bet uznémiga pret ziléjJuma séném.
- Nemodificéta priedes un egles koksne ara apstaklos ir uznémiga gan pret

ziléjumu, gan trupes séném.
« Ka galvena zilejuma izraisitaja ir identificéta séne Aureobasidium pullulans.
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Branas trupes séne Exidia saccharina Zilejuma séne
uz priedes koksnes Aureobasidium pullulans



2.aktivitate: Parklajumu izstrade modificétai koksnei

Mazakas krasu izmainas:
- parklajumam pernica + caurspidigais sarkana dzelzs oksida
pigments

Parklajums ~ Saistviela  Pigments Skidinatajs . - . - C s —
= J E ' L. paraugiem ar dzelzs(ll)sulfata/Gdenraza peroksida priekSapstradi
Skid. baze- Fe-sarkanais ' i !
VL‘ Vaitspirts
Skid. baze- 3 veidu Fe-sarkan'ais
: Alk2 alkida svek +dzeltenais
Udens baze- | +pernica. (fe-sarkanais
Alk1 -
— Udens
Udens baze- Fe-sarkanais
Alk2 +dzeltenais
Skid. baze- , N
, Pernica |Fe-sarkanais |Vaitspirts _ _ _ _ . _ _
Pernica Krasu izmainas AEab péc 640 dienam ara sten
Tests uzsakts 25.06.2016.
25 25
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Alk1 Alk2 Alk1 Alk2 Pernica parklajuma Alk1 Alk2 Alk1 Alk2 Pernica  parklajuma
B Fe/H202 prieksapstrade Bez prieksapstrades B Fe/H202 prieksapstrade Bez priekSapstrades



Svarigako ipasibu salidzinajums koksnes poliméra kompozitiem (KPK) ar nemodificétas
koksnes skaidam un termiski modificétas koksnes skaidam (ar v atziméts tas KPK, kuram

konkréta Tpasiba ir labaka)

i Izturiba pret Mehaniskas Tpasibas Maksliga novecinasana
KPK Udensizturiba trupes sénu
iedarbibu Triecienizturiba Stingums Lieces izturiba Krasas stabilitate Virsmas kvalitate

Nemodificeta / /
Termiski
modificéta \/ \/ / \/

Starpfazu modifikatora (maleinizétais
Bez starpfazu polipropiléns) ietekme uz KPK Ar starpfazu

modifikatora , triecienizturibu modifikatoru
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" Skaida vajaka vieta
v o TOSURES - " “(skaida parrauta)
50: 47 : 3 — skaidas : polipropiléns : starpfazu e e o b

N b - Ay N L s
HV: 1 ) e
DATE: 05/31117 WD: 140749 mm 500 um Vega GTescan modifikators DATE: 05/31/17 WD: 149000 mm 500 um Vega ETescan

NM — nemodificéts
HTM — hidrotermiski modificéts

DET: SE Detector Digital Microscopy Imaging DET: SE Detector Digital Microscopy Imaging



3.aktivitate: Fosforu saturosu poliolu sinteze

Izstradat poliuretanu parklajumus ar samazinatu degamibu uz fosforu saturosu poliolu
bazes koksnes aizsardzibai.

H,0, + RCOOH - H3PO, —
Ella| — - | Epoksidéta ella . | Fosforiléta ella

1. EpoksidéSanas parametri: M, : M, : M3; H,O, koncentracija, katalizatori

2015.9.

Epoksidéta rapsu ella (ERO) — maksimalais epoksidskaitlis 15.6%

Fosforiléta rapsu ella — PU degamibas parametri samazinajas par 10-15%
2016. g.

Epoksidéta linella (ELO) — maksimalais epoksidskaitlis 22.0% - vairak dubultsaiSu
(izmantoja 35% H,0,, CH;CH,COOH un Amberlite IR120 jonapmainas sveki)

ELO fosforiléta ar 1-5% H;PO, izopropanola (IPA) un dietilénglikolbutilétera (DGBE)

klatbatni — PU degamibas parametri samazinajas par 15-30%
31Pp KMR spektri (162 MHz, d, ppm):

0
024

—IPA

TR DGBE poliols: 15.90 [0=P(OR)(OH),]; 1.07
o [O=P(OR),(OH)]; 0.021 [O=P(OH)s].
/\J\L IPA polyols: 15.90 [O=P(OR)(OH),]; 1.07
—~ /N — [O=P(OR),(OH)]; 0.021 [O=P(OH),]; -0.91
4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 500 [O:p(OR3)]; -6.7 [O:P(OH)Z-O-P(OH)ZZO].
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Fosfatu grupas un uzbriestoso antipirénu sinergija
PU parklajumi uz IPA un DGBE linellas poliolu (2% H;PO,) bazes + uzbriestosSie
(intumescent) antipiréni dazada koncentracija (lidz 25%) : Melamins (Mel); Amonija
polifosfats (APP) un IzpletoSs (expandable) grafits (EG), EG 096 un EG 290
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Termiskas un degamibas ipasibas parklajumiem ar antipiréeniem

Antipiréns 0% 25% Mel 25% APP 25% EG
Polyols IPA |DGBE | IPA |DGBE | IPA |DGBE| IPA | DGBE
Tamax (°C) 326 | 330 | 306 | 310 | 301 | 299 | 320 | 317
Mgy, (%) 181 | 161 | 195 | 17.0 | 308 | 296 | 355 | 336
PHRR (kW/m?) | 255 | 260 | 185 | 255 | 170 | 224 | 98.0 | 102
TSR (M?/m2) 522 | 495 | 245 | 450 | 770 | 726 | 73.7 | 84.6




4.aktivitate Koksnes mehaniskas parstrades atlieku funkcionalizéSana daudzfunkcionalu
kompozitmaterialu uz recikléta poliméra bazes ieguvei ar uzlabotam ekspluatacijas ipasibam
Mehaniski-kimiskas aktivésanas tehnologiska rezima ietekme uz funkcionalizéto baltalkSpa koksnes pildvielu iznakumu, ievadita
slapekla saturu un pildvielas dalinu <100 mkm daudzumu
Pildvielas (baltalk$na skaidas un miza) amooksidéSana, izmantojot mehaniski-kimiskas aktivéSanas pieeju dzirnavas idens amonjaka un amonija persulfata klatbatne
Poliméru matrica recikléts polipropiléns (PP)
Rezultats:
levadrta slapekla daudzums lignocelulozes matrica amida, imida un kovalento C-N-C saiSu veida palielinajas 7-15 reizes
Paaugstinaja to hidrofobas Tpasibas par 3-7%
Veicina amooksidéto mikrodalinu mehaniskas stipribas pieaugumu, uz ko norada siko dalinu iznakuma samazinasanas.
Saskana ar iegutajam TEM mikroattéliem, funkcionalizétajam lignocelulozes mikrodalinam bija gan apala, gan izstiepta forma.

Izejot no iegutajiem rezultatiem, funkcionalizétas lignocelulozes pildvielas mikrodalinu iegaSanai tika izvéléts grieSanas atrums 300 apgr/min ar ilgumu 30-60 min.

o . levadita slapekla saturs Pildvielas dalinu < 100 mkm daudzums
Pildvielas dalinu T
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Kompozitmaterialu uz recikléta polipropiléna bazes ar funkcionalizéto lignocelulozes mikrodalinu iegiiSana un raksturojums

Izmantojot funkcionalizétas skaidas un funkcionalizéto mizu ka pildvielu, tika izstradati un sagatavoti jaunie kompozitmateriali (0-30% pildijuma pakape)
Atrasti to tehnologiskie parstrades parametri ar ekstriziju un lieSanu zem spiediena.
Noteiktas iegito kompozitparaugu Tpasibas (stiepe, liece), slapinaSanas spéja ar Gdeni, Gdens sorbcija un uzbrieSanas spéja u.c.

Rezultats: Modificéjot sulfatligninu ar dabisko poliméraminu Gdens vidé tika iegdts jaunais starpfazu modifikators ar nanoizmériem, kas lava

paaugstinat adhézijas mijiedarbibu starp recikléto polimérmatricu un lignocelulozes mikrodalindm un veicindja kompozitmaterialu mehanisko Tpasibu
un hidrofobitates paaugstinaSanos.

Mehaniski-kimiskas modificeéSanas pieeja baltalkSna blakusproduktu funkcionalizéSanai salidzinajuma ar lignocelulozes amooksidéSanas
panémienu:

- Vairak ka desmitkartigi samazina amooksidéSanas ilgumu,

- Pazemina reagentu un tdens patérinu

TestéSanas kompozitparaugi

Kompozitparaugu slapinasanas lenki un

= — -
dhézii nerdii Gatavie kompozitmateriali
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l.aktivitate: Jaunu oglekla materialu izstrade

Multifunkcionalie oglekla materiali uz koksnes un lignocelulozu bazes sorbcijai un
superkondensatora elektrodiem

Mérkis: Lai konkurétu ar nanoskiedram un nanocaurulém pielietoSanai SK elektrodos, tika izpétitas AO
porainas struktiras veidoSanas mehanismi un likumsakaribas.

Karbonizacija Impreanésana ar Aktivacija
375-550 °C —> P a0k —> 575-800 °C
= 4
Impregnésana / : A R S S RN RS
ark.PO/ : * l
- Aktivator : R

Aktivéta ogle regengrgcei'ja ----------------- Demineralizacija
Process : biomasas Kimiska aktivacija
Aktivators: NaOH, masas attieciba pret izejmaterialu 1-4 g/g

Produkts: amorfa aktivéta mikroporaina ogle



Aktivacijas procesa optimizacija
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AR AN R-o749 S Tika novértéta H;PO, un NaOH ietekme uz AO iznakumu

'\ (a), skabekla saturu (b) un kopéjo virsmas laukumu (c).
' Rezultats - Ir noteikts, ka H;PO, piedeva (2-4%)
» karbonizacijas laika ietekmé AO veidoSanos un palielina
' iznakumu péc aktivacijas

i(a). Paraugiem ar H;PO, izmantoSanu ir zemaks

Ogles iznakums (%)

i

skabekla saturs

! _r-o7a9 | (128 (b). Porainibas attistiba ir lineari atkariga no abiem
. =" mainigajiem, palielinot H;PO, daudzumu, kavéjas
porainibas attistiba, savukart palielinot NaOH daudzumu,
var iegut lielaku porainibu.
Oglekla struktiira
1500
8000 - . . G
° S Karbonizats pirms
7000 L ; | &' (20)
3 aktivacijas Z 1007 |
é_ 6000 - i "!:_: !.
& 5000 ( E il
E f § 5004 D '
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Raman shift, cm” Raman shift, cm

_____________________________________________________________________________________________________________________________________________

iOgIek!a struktdru noteikSanai, tika izmantota RAMAN- spektroskopija. Oglu amorfaja struktdrad noteikta :
. plakanu grafénu klastera klatbdtne, kuru pamata ir oglekla atomi sp, hibridizacijas stavokli. Spektros tikai
konstateéti tris izkliedes piki: pikis (D) , kuru attiecina uz nesakartotu oglekla struktdru, kura ir art amorfas oglés. !
i Plka intensitate raksturo idealas simetrijas nepietiekamibu grafita slanos. Pikis (G) atbilst kristaliskam grafitam, :
. bet otrs pikis—G~ (vai 2D) — grafénam.



Superkondensatoru kapacitate, salidzinajums ar komercialiem nanoporainiem oglekla
materialiem (4.9M H,SO,, 1V)

Maxsorb-3 (Japana)

Oglekla audums UVIS-AK - T 0,41..
XH-001W Shanxi Xinhui (Kina)

V2 EnerG2 (USA)

YP-50F Kuraray (Japana)

T-3 (600 oC, K=1,25) 390
T-2 (700 oC, K=3,7)
T-1 (700 oC, K=3,7)
0 100 200 300 400 500
Superkondensatoru kapacitate, salidzinajums ar komercialiem nanoporainiem oglekla

materialiem
(1 M TEABF,+CH;CN, 2.5V)

AO (7000C), K=3

AO (7000C), K=2

AO (7000C), K=1,5

XH-001W (Kina)

P2 (Energ2, ASV)

V2 (Energ2, ASV)

YP 80 (Kuraray, Japana)

YP 50 (Kuraray, Japana)

DLC SUPRA 30 (Norit, Holande)

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180



2.aktivitate: Tvaika spradziena prieksapstrades
(TSA) masas izmantosanas petijumi

 Merkis
1. TSA biorafinésanas procesu analize parastas un Amerikas
apsu hibrida Populus tremuloides x Populus tremula

lignocelulozes komponentu iegusSanai PVS-biopoliméru skidumu
Ipasibu salidzinajumam elektrovérpsanas vajadzibam.

* Rezultati/secinajumi:
— Eksperimentali noteikti optimalie TSA apstakli apsu hibrida
biorafinésanai: laiks (t) — 3 min, temperatira (T) - +235 °C,
spiediens (p) — 32 bar. Barguma faktors logR, izvélétaja rezZima —

— TSA celulozes masas salidzinajums starp dazadiem TSA
rezimiem pierada negativu korelaciju. TSA ligninam korelacija
Ir pozitiva.

— Peétito skidumu elektrovaditspéjas un viskozitates mérijumi un
praktiski pieradita elektroverpto timeklu iegi$ana apstiprina
pétito SkKidumu piemérotibu elektrovérpsanas vajadzibam.



Merkis
2. Biomasas siltumizolacijas paraugu iegusana ar
Tvaika spradziena apstradi (TSA)

Rezultati/secinajumi:

« Ar TSA ir iespéjams ieglt izolacijas materialus, kas
atbilst siltumizolacijas raditajiem un S|Itumvad|tspejas
koeficients (A) bérza léveriem un baltalkSna sSkeldai
sasniedz 0.053-0.057 W m~1-K!

« Optimalais blivums beramas izolacijas materialiem tika
sasniegts vairakiem paraugiem, t.i. £65 kg m-3.

- BaltalksSna skeldas apstradajot ar TSA, tiek ieguta
nevienmériga aglomeréjusies masa, kas sastav no
atseviskiem nesaskiedrotiem gaballem




Atrasta optimala HTA
maksimala cukuru iznakuma iegusanai no
hemicelulozem: 170 °C bérza koksnei un
180 °C egles koksnei

==Sausne —+—Cukuri —e—Skabes -a—Aldehidi

30
. b/\ BERZS
Y%
220 \
£ s e
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N
5
0 T T T T T T T T T T 1
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25 -
—
X ? // \\ EGLE
2 15 - ~
£ 15 T
% 10 -
5
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150 160 170 180 190 200 210 220 230 240 250
temperatira, °C

Filtratu sastava izmainas atkariba no HTA
temperaturas

temperatura -

w%

—
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3.aktivitate: Hidrotermiskas apstrades izpete (HTA)

Izstradata un ar jodometrisko titrésanu
salidzinata UPLC-ELSD metode cukuru
noteikSanai HTA produktos: filtratos
vislielaka koncentracija bija ksilozei, bet
neliela daudzuma bija arT citi monosaharidi
ka arabinoze un glikoze (45-120 min).
Paaugstinatais kopéjo cukuru rezultats lidz
30 min liecina par oligosaharidu klatbatni
Sajos paraugos

B total sugars (iodometry)
pentoses (UPLC)

@ pentoses + hexoses (UPLC)
hexoses (UPLC)

hydrolysis time, min

Cukuru saturs HTA filtratos, kas ieguti 180 °C
temperatura



Lighocelulozes pirolize un karbonizacija

* Pirolizei izmantota lignoceluloze, kas tika ieguta ka
cietais atlikums péc koksnes HTA: palielinot HTA
temperatlru, samazinas lignocelulozes iznakums, 1pasi pie
temperatiaram virs 200 °C

e Noskaidrots, ka aktivéjot HTA koksni ar sérskabi, butiski selektivi
izmainas attiecibas cukuri/ogltdeni, kas rezultéjas augsta &0 -
levoglikozana iznakuma: Optimala atlikusas sérskabes koncentracija 70 4

Berzs BEgle

lignocelulozé ir < 0,2%. Pirolizé uz pilotiekartas 380-410 °C o 60 1
parkarséta udens tvaika plusma cukuru iznakums sasniedza 30-40% . .
no celulozes £ g
e Karbonizacijas pétijuma tika iegiita: aktivéta ogle, kas iegita Tr:u 40 4
hidrotermalaja karbonizacija (1); karbonizéts un aktivets pirolizes oA
cukuru un fenolu kondensats (2); aktiveta ogle uz koksnes bazes (3) 20 |
10
0 1 Ul
150 160 170 130 130 200 210 220 230 240 250
HTA temperatira, °C
Lignocelulozes
, ‘ s _ iznakums atkariba no
b . - ... L . HTA temperatiiras

Dazadu karbonizacijas produktu SEM atteli (2000 x
palielinajums)



Koksnes torificesanas procesa péetijumi

10.5 + ..
= A ] OSakotnejais @LM
Nekondenséjamas lzejmaterials =i 9.0 -
gazes % ]
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N N N n 6.0 - — — —
R i N e c . —
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F[ [ B o 4.5 1
. ! g
s 3.0 4
d i .
T3 = 1
HL £ L5 -
Kondensats  Torificéts = 1
produkts 0.0
Izejas Tor. 250 | Tor.260 Tor. 270 Tor.280] Tor. 290 Tor. 300

Raksturlielums Izejviela Torificéta bérza koksne
Torifikacijas

temperatiira [°C] - 250 260 270 280 290 300
Relativais mitrums [%] 7,7 2,9 3,1 3,5 3,7 3,5 3,5

a_s'_(;_’]'“a’“a znakums 3 100 93,9 833 846 | 784 | 751 665
Tilpumsvars [kg/m?3] 228 223 203 203 192 175 175

a_sc_;rﬁ'_?t‘”e'” saturs [% 88,7 859 826 85| 793 | 776 @ 742
Negaistosais ogleklis

[% a.s.m] 11,0 13,8 17,0 17,2 20,4 22,3 25,6
Augstakais sadegsSanas

siltums [MJ/kg] 17,5 18,4 19,3 194 20,1 20,9 21,1
Pelnu saturs (550 °C)

[%a.s.m.] 03 0,3 0,4 0,3 0,4 0,3 0,3

Paaugstinoties torifikacijas temperatirai no 250 lidz 280°C, uzlabojas ieguta produkta kurinama tpasibas,
sasniedzot negaistosa oglekla daudzumu virs 20% un sadegSanas siltumu virs 20 MJ/kg, péc 260°C sak
palielinaties lldzsvara mitrums, kas apliecina, ka pie augstakas temperatiras torifikaciju veikt nav nepiecieSams



RESPROD

3.uzdevums
Meklet risinajumus produktu kompleksali
izstradel no mizam un koksnes
komponentiem ar sintetiskiem vai
rapnieciskiem analogiem salidzinamam vai
labakam ipasibam un plasu pielietosanas
spektru dazadas tautsaimniecibas nozares,
paatrinot un ekonomiski uzlabojot
tehnologiskos procesus



1.aktivitate: Nanodalinu ieguve no koku mizam un to ipasibu izpéte

legusanas metodes un to
salidzinajums

v Skabes hidrolize (AH) — izmanto rdpnieciski
v Termokatalitiskas destrukcijas metode (TK)
v TEMPO katalizéta oksidéSanas priekSapstrade (TEMPO)

v Oksidésanas priekSapstrade ar amonija persulfatu (OX)

PriekSrocibas Trakumi

SH

Nav nepiecieSama mehaniska

- Liels daudzumu stipras skabes
apstrade

TK

Patéréts liels energijas daudzums
mehaniskajai apstradei
Nevienmérigas nanodalinas

VienkarSa “zalas kimijas” metode
Mazs daudzums kimisko reagentu

TEMPO

Samazinats energijas daudzums
mehaniskajai apstradei
Izmantotie reagenti ir dargi

Vienmérigas nanodalinas

OoX

Atraka un I&taka neka paréjas
Nav nepiecieSama mehaniska
apstrade

Vienmérigas nanodalinas

1. att. OksidéSanas priekSapstrade ar amonija persulfatu:
(a) melnalkSna un (b) bérza mizu nanodalinu morfologija.

2. att. Oksidésanas priekSapstrade ar amonija persulfatu: (a)
SEM attéls — bakterialas celulozes nanosféras, (b) AFM attéls —
bérza celulozes nanokristali (skenétais laukums 3x3 mm).

nronarh

Mehaniska apstrade -'-< """

TK 2=-$1aN0COMPOSH,
TEMPO Nanooellulose
10 Bactenal cellulos&€llulos
Cel ulose naqoﬂbr'
comoste
Ce hgan arnfhr
5
OX AH
0

Malsanas laiks, h



Da U dz p u STg S D i e I ieto i ums Laka M., et al. Solid State Phenom., 2017;267:12-16.

Vecbiskena L., et al. JJAP — Conf. Proc. 2016;4:011109-1-011109-5.
Vecbiskena L., et al. Holzforschung, 2017;71(7-8):659—666.
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Nanocellulose :

Bacterial celluoséeluiose
=Cellulose nanofibr
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y =0.248x + 20.082
R?*=0.91173

N
o

. y =0.2755x + 19.109
N R?*=0.96016

Stiepes indekss, N m/g
N
S

y=0.1532x + 19.122
% R?=0.85117
y =0.1467x + 19.104

R?=0.92522

N
N

Piedevu daudzums, %
®TKbmiza ®TEMPO b miza OXbmiza ®TKm/amiza ®TEMPO m/a miza OX m/a miza
Stiepes stipribas atkariba no papira piedevu daudzuma.
Pievienojot 10-20% mizu nanodalinu, papira stiepes stipriba
uzlabota videji par 15-20% un udens tvaika caurlaidiba
samazinata videéji par 15-20%, salidzinot ar kontroli (papira
paraugu bez mizu nanodalinu piedevas).

Fotonika
Nanoceluloze

® | ° Kompozitmateriali
CNFs CNCs BC g
g
Medicina 3
Dabas resursi gt = s §
Modifikacijas E
O
Filmas / Putas g

Saos-2 Sinu morfologija péc 7 dienu audzéSanas. Celulozes

nanopildvielu ieklausana hitozana matricd uzlaboja
biopoliméra plévju ipasibas, tadas ka stiepes stipriba un
biologiskas ipasibas — in vitro Stnu biosaderiba un
antimikrobiala aktivitate pret patogénajam baktérijam.


https://doi.org/10.1016/j.copbio.2016.01.002

2.aktivitate: Mizu priekSapstrades ietekme uz to ekstrakciju izpéte
Biomasas apstrade/ekstrakcija mikrovilnu lauka

Biomasas ekstrakcijai mikrovilnpu lauka izmantota jauna LV KKI izveidota
originala dizaina iekarta. Vilnvada un rezonatora optimala konfiguracija tika aprékinata,
Izmantojot matematiskas modelésanas metodi. Aprékinatie raditaji, kas liecina par elektriskas
energijas zudumu samazinasanos pie tas parvades N0 magnetrona uz absorb&taju, kalpoja par
optimizacijas pamatkritérijiem. Elektriska lauka intensitates sadalijuma 3D diagramma, kas
tika iegiita izmantojot intensitates relativo raditaju krasu skalu, liecina par intensitates
vienmérigu sadalijumu, jo diagramma nav kontrastu krasu

E Field[¥_per_m
5.8555e+003

C
50 (cm) 50 (cm)

Trisdimensiju sadaolijums elelitriskﬁ lauka vektora lieclumam modeli un elektri;kz‘i lauka \ziektora lieluma sadalijjums
dazadas modela sekcijas
Impulsveida energijas padeve lauj izslegt no iekartas konstrukcijas maisitaju, jo
magnétiska lauka intensitates gradienta izlidzinaSanas laika notiek ta saucama "paSmaisisana"
Tas vienkarSo iekartas konstrukciju un ari samazina kopéjo energijas patérinu.
Augsta mikrovilnu enegijas absorbcija, kas raksturiga biomasai un skidinatajiem,
nodroSina biitiski atraku substrata uzsildiSanu salidzinajuma ar konvektivo sildiSanu



2.aktivitate: Mizu prieksapstrades ietekme uz to ekstrakciju
izpete

Pétijumi ir paradijusi daudzsolo$as perspektivas ekstrakcijas klastera integracijai eksistéjosas koku biomasas
biorafiné$anas plismas, palielinot bioproduktu ar augstu pievienoto vértibu klastu, samazinot dabigu biologiski
aktivu vielu deficitu, iegiistot tos no vietéjiem resursiem un aizvietojot produktus no fosilam izejvielam

Lapkoku
miza

7avésana,

AlkSnu mizas-
diarilheptanoidi 10%,

smalcinasana,
mal§ana

proantocianidini 15%

o A W

Nozimigako augstas pievienotas vértibas
savienojumu izdali§ana
(Oregonins (90%, LC), hidroxil oregonns (85 %,
LC), platifilozids (93 %, LC), salicinoidi (80%, LC)
proantocianidini)

Ly

Izekstrahéta miza

| Ekstrakcija mikrovilnos:

Apses mizas-

- Innovativas iekartas alfs versija

- Originala dizaina laboratorijas mini ekstrahtors

Ekstrakti ka pievienotas vertibas
produkti
4-20 % (wiw a.s. mizu)

Granuléts cietais biokurinamais (HHV

lauksaimniecibas atlikumi

Salicini 2%

LV 15253 B

Dabigs biomasas granuléSanas uzlabotajs, tai skaita

Piedavatas

cietaja biokurinamaja.

biorafineSanas
(multiprodukti ar plasu pielietojuma spektru) iegiSana un mizas biomasas
atlikuma péc ekstrakcijas konversija poliméru materialos vai granuléta

ekstraktu pamata [5]

Poliméru un kompoztmaterialu ieguve uz
oksipropiletas un/vai izekstrahétas mizas un/vai

A

shémas pamata ir

dazadu ekstraktu

Biokimikalijas
Antioksidanti;
Akfivas sastavdalas prieks:
- partikas/baribas (deriguma termina
pagarinasana) [3-4]
- Kosmétika (2 jauni kosmétiskie krémi
Latvijas tirgii:
http:/wwwessaule Iv/lat/aizs_mitr_bar_krem
s_hemmos_sausai_adai.shtml)
-farmacija, veselibu veicinoSie lidzekli
LV 15130 ; LV 15262 A
- polimérwkompozitu materiali
(pildvielas, antioksidanti, adhezivi)




Sasniegdtie rezultativie raditaji

Zinatniskas publikacijas:
orginalo zinatnisko rakstu skaits (SCOPUS)-38

originalo zinatnisko rakstu skaits ERIH (A un B) datubaze ieklautajos Zurnalos
vai konferencu rakstu krajumos - 17

konferencCu tézes- 132
lesniegti patenti- 7

Programmas ietvaros aizstavéto darbu skaits:
aizstavétie promocijas darbi- 8
aizstavétie magistra darbi- 10

Programmas gaitas un rezultatu popularizéSanas interaktivie pasakumi :
daliba konferencés- 57 ;

popularzinatniskas publikacijas- 5

daliba izstadés- 3

popularzinatniskas lekcijas par programmas rezultatiem- 8

Apvarsnis 2020 iesniegto projektu skaits — 15

Zinatniskajai institlcijai programmas ietvaros piesaistita privata
finanséjuma apjoms- 108 684.- EUR



Paldies par uzmanibu !
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