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Sobrid projekta tiek realizétas sekojoSas aktivitates:
1. Nanocelulozes sintéze un raksturojums.
1.1. Nanocelulozes sintéze ar sérskabi skabaja hidrolizé
1.2. Nanocelulozes sintéze, oksid&jot koksnes biomasu ar amonija persulfatu
1.3. Nanocelulozes raksturosana
2. Biopoliolu sinteze.
2.1. Tallu ellas raksturoSana un epoksidacija
2.2. Tallu ellas epoksidacijas optimizacija
2.3. Biopoliolu sinté€ze no epoksidétas tallu ellas
2.4. Tallu ellas poliolu sint€zes optimizacija
2.5. Cieto PU/PIR putuplastu iegiisanas priekSméginajumi
3. Cieto PU/PIR putuplasta un nanocelulozes kompozitu iegiiSana un raksturoSana
3.1. Nanocelulozes disperigésana poliolos
3.2. Cieta PU/PIR putuplasta izstrade (40-60 kg/m3)
3.3. Cieto PU/PIR putuplastu izstrade (150-250 kg/m3)
3.4. No biopolioliem iegiitu cieto PU/PIR putuplastu tirgus analize
3.5. No atjaunojamam izejvielam iegiitu cieto PU/PIR putuplastu nanokompozitu LCA
analize

Nanocelulozes sintéze un raksturojums.

No balinatas bérza sulfatcelulozes (kraft celulozes) ar skabas hidrolizes metodi tika
izdaliti nanocelulozes kristali, savukart ar amonija persulfata oksidacijas metodi izdalitas
celulozes nanofibrillu un mikrofibrillu maistjums (skatit 1.att€lu). Turpinats darbs pie iegiitas
nanocelulozes raksturoSanas izmantojot dazadas instrumentalas metodes - FTIR,
rentgendifraktometrija, AFM.

Lai salidzinatu ar skabas hidrolizes un amonija persulfata oksidéSanas metodém iegiitas
nanocelulozes 1paSibas, ka arT izpétitu nanocelulozes dalinu ietekmi uz poliméra matricas
mehaniskajam pasibam, ta tika ievadita polivinilspirta (PVA) matrica dazadas koncentracijas.
Tika veidotas poliméra pléves, un tika pétita to IpaSibu atkariba no nanocelulozes pildijuma
pakapes un kondicion&Sanas apstakliem.



1.atte€ls. Nanocelulozes atomspeku mikroskopijas (AFM) att€ls.
Biopoliolu sinteze.

Ir uzsakts darbs pie sintez&to poliolu un epoksidétas tallu ellas (ETO) kimiskas struktiiras
raksturos$anas izmantojot Ultra Perfomrance Liquid Chromatography (UPLC) metodi. Iegiitie
dati norada (skatit 2. attélu), ka ir veikta tallu e]las epoksidacija. Ir pieaugusi vidéja vielas
molekulmasa, hromatogrammas pikis ir nobidijies pa kreisi. ETO ir sasniegta konversijas
pakape 67,7%, ka arT ir novérotas blakus reakcijas. Epoksida gredzenu atv@rSanas sintézes
procesa un iegiiti 17,6% dimerizacijas produktu, ka ar1 14,7% citu produktu ar augstaku
molekulmasu. Tas ir piepemami, jo oksirana gredzenu atvérsanas produkti arisatur OH grupas.
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2. attels. a) Tallu ellas (FOR_2)
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2. attels. b) Epoksidetas tallu ellas UPLC hromatogrammas.

Lai iegutu poliolu, kas ir izmantojams cieta poliuretana putuplasta razoSanai, ir
nepiecieSams veikt oksirana gredzena atvérSanas reakciju ar dazadiem OH grupu saturoSiem
reagentiem. Ka viens no $adiem reagentiem tika izmantots trimetilolpropans (TMP) un tika
iegiits ETO/TMP poliols, kura UPLC hromatogramma ir attélota 3. attela. UPLC
hromatogramma norada, ka ir iegiits vielu maisijums ar dazadu molmasu. Dota poliola vid&ja
molmasa ir 870 Da un polidispersitates pakape ir 1,74.
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3. attels. ETO/TMP poliola UPLC hromatogramma



Tiek turpinats darbs pie poliolu sinté€zes metodikas izstradasanas un iegiito vielu kimiskas
struktliras analizes. Projekta ietvaros ir paredz€ts parbaudit Cetrus dazadus oxirana gredzenu
atverSanas reagentus, dietanolamins, trietanolamins, TMP un dietanolglikols. Izmantojot UPLC
hromatogrammas datus un OH skait]a analizi, tiks noteikta poliolu vid€ja funkcionalitate, kas ir
butiska raksturipasiba kvalitativa cieta poliuretana putuplasta sist€mas izstradasanai.

Cieto PU/PIR putuplasta un nanocelulozes kompozitu iegiSana un raksturo$ana

Projekta ietvaros tika ieglita gan nanokristaliska (NCC), gan Skiedrota nanoceluloze
(celulose nanowhiskers) - NFC. Nanocelulozes Skiedras tika ievaditas PVA poliméra matrica,
lai iegiitu nanokompozita pleves. [zmantojot PVA plévju deformacija Iiknes stiepes rezima ir
iesp€jams netiesi novertét nanocelulozes nanoizmeéra skiedru mehaniskas ipasibas.

Pilniga rezultatu interpretacija tiek turpinata, bet sakotn€ji ir nepiecieSams noteikt
nanocelulozes Skiedru un PV A starpfazu bides stipribu jeb adhéziju, kas tiks izmantota talakiem
aprekiniem. Lai var€tu teikt, ka ir iegiits labas kvalitates nanokompozita materials, starpfazu
bides stipribai ir jabut lielakai par PVA poliméru matricas kohézijas stipribu, kas tika
apstiprinata ar eksperimentaliem rezultatiem.
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