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1. Latvijas Valsts koksnes kimijas instituta darbibas merki

InstitGta darbibas meérkis atbilstosi valsts noteiktajai zinatnes un tehnologiju attistibas
politikai ir ar zinatniskam metodém ieglt jaunas zinaSanas un izstradat inovativas
tehnologijas, lai sekmétu koksnes kimijas un poliméru kimijas nozares ilgtspéjigu attistibu un
konkurétspéju, ka ari veikt ar zinatniskas kvalifikacijas iegSanu un pilnveidoSanu saistitas
darbibas atbilstosi institlita zinatniskas darbibas virzieniem.

2. Latvijas Valsts koksnes kimijas instituta galvenas funkcijas un

uzdevumi

InstitGtam, saskana ar institGta nolikumu, kurs ir pienemts institlta Zinatniskas padomes
sédé 2007. gada 30. janvari, ir $adas funkcijas:

veikt fundamentalos pétijumus koksnes zinatnes, koksnes kimijas un tehnologijas,
poliméru kimijas un tehnologijas nozares;

veikt lietiSkos pétijumus, lai nodrosinatu no koksnes, citas biomasas, to
komponentiem un citiem atjaunojamo izejvielu resursiem ieglistamo produktu un to
ieglsanas tehnologiju izstradi;

atbilstoSi kompetencei veikt zinatnisko ekspertizi koksnes un citas biomasas
racionalas izmantoSanas politikas TstenoSanai un Latvijas intereSu un pozicijas
parstavésanai Eiropas Savieniba un starptautiskajas institlcijas un procesos;
atbilstosi kompetencei sniegt pakalpojumus pétniecibas jom3;

piedalities un vadit valsts un starptautiskos pétijumu projektus un pétniecibas
programmas;

sadarbiba ar augstskolam veicinat zinatnes un augstakas izglitibas integrétu attistibu
koksnes zinatnes, koksnes kimijas un tehnologijas, poliméru kimijas un tehnologijas
nozares;

Lai 1stenotu minétas funkcijas, institlts:

izstrada darbibas un attistibas stratégiju un planus, nosakot sasniedzamos rezultatus
un tiem nepiecieSamos resursus;

veicina zinatnisko pétijumu rezultatu praktisku izmantoSanu;

piedalas projektu konkursos, lai piesaistitu finansu lidzeklus, slédz ligumus par
zinatnisko un izglitibas programmu un projektu izpildi;

izstrada un Tsteno macibu un izglitojoSas programmas un pasakumus; iesaista
studentus un doktorantus institita zinatniskaja darbib3;

organizé zinatniskas konferences un seminarus;

izdod informativos materialus, veic redaktordarbibu un izdevéjdarbibu;

veido institlta specializétas zinatniskas struktdrvienibas - laboratorijas un grupas. To
izveide, reorganizacija un darbibas izbeigSana notiek atbilstoSi galvenajiem
pétniecibas virzieniem un iegltajam finanséjumam;

atbilstosi kompetencei sadarbojas ar valsts un pasvaldibu institlcijam,
privatpersonam, ka ari starptautiskajam instittcijam;

normativajos aktos noteiktaja kartiba un apméra nosaka un iekasé maksu par
institOta sniegtajiem publiskajiem pakalpojumiem;

sanemt ziedojumus, davinajumus un arvalstu finansu palidzibu;

izveido, reorganizeé un likvidé iestades un kapitalsabiedribas, nem dalibu biedribas un
nodibinajumos un kapitalsabiedribas;



e veic saimniecisko darbibu atbilstosi institlita zinatniskas darbibas virzieniem;
e veic citus uzdevumus minéto funkciju 1stenosanai.

3. Latvijas Valsts koksnes kimijas instituta juridiskais statuss un
struktura

Atvasinata publiska persona “Latvijas Valsts koksnes kimijas institlts” ir izglitibas un zinatnes
ministra parraudziba esoss valsts zinatniskais institQts. Izglttibas un zinatnes ministrs instittta
parraudzibu isteno ar lzglitibas un zinatnes ministrijas starpniecibu.

LPSR Ministru Padomes 1963.gada 25.janija IEmums Nr.384 ) un ir tieSs 1946.gada februari
nodibinata (LPSR Tautas komisaru padomes 1946.gada 7.februara lémums Nr.94) LPSR ZA
mezsaimniecibas problému institita (MPI), kurS no 1959.gada janvara reorganizéts (ZA
Prezidija 1958.gada 11.septembra sédes lemums Nr.16/412-1) par ZA MeZsaimniecibas
problému un koksnes kimijas institOtu, darba turpinatajs. 1992.gada 15.decembri nodibinata
un 1993.gada 25. janvari Uznémumu registra registréta valsts zinatniska iestade Latvijas
Valsts Koksnes kimijas institlts (bezpelnas organizacija). Saskana ar Ministru Padomes
1993.gada 20.julija lémumu Nr.398 ,Par zinatnisko iestazu nodoSanu lzglitibas ministrijas
parzina” Latvijas Valsts koksnes kimijas institlts tika no Zinatnu Akadémijas parzinas nodots
Izglitibas un zinatnes ministrijas parzina. 2006.gada 1.maija saskana ar MK 2006.gada
22.marta rikojumu Nr.197 “Par bezpelnas organizacijas valsts zinatniskas iestades ”Latvijas
Valsts Koksnes kimijas institlts” reorganizaciju un valsts agenttras “Latvijas Valsts koksnes
kimijas institlts” izveidi” tika uzsakta reorganizacija, kas tika pabeigta 2006.gada 30.junija,
bet 2006.gada 30.maija sanemta zinatniskas institlcijas registracijas apliectba Nr.511049.
2006.gada 31.12.2006 ar izmainam ,Zinatniskas darbibas likuma” valsts agentura tika
parveidota par institdtu - atvasinatu publisku personu

Vidéjais institlta zinatnisko darbinieku skaits 2007.gada: 102,5(pilna laika ekvivalents, PLE),
vidéjais zinatniska personala skaits - 58,7(PLE)

Latvijas Valsts koksnes kimijas institita vadibas struktiira

Zin. padomes ke e g
priekssedétajs Zinatniska padome Direktors,
— =) Aivars Zurins
B.Andersons ¢
Tehnologisko pétijumu dala,
J.Zandersons
Lignina laboratorija, G.Teliseva,
= G.Sujga,
Zin. padomes Koksnes un tas Mezkimijas
sekretars, Polisaharidu laboratorija, Latvijas Pétnicku materialu aizsardzibas produktu testéSanas
N.Vedemikovs Mobilitates centrs, un emisijas testéSanas laboratorija,
U.Cabulis A.Kokarevics laboratorija, A.Tardenaka
Koksnes bionoardisanas un aizsardzibas BiAndersons
laboratorija, B.Andersons

Biomasas eko-efektivas konversijas
laboratorija, J.Gravitis

Ksilogengzes laboratoriia, J.Hrols —|

L Poliméru laboratorija, U.Stima l Personala Tehniska Saimnieciska
Lietvediba, Gramatvediba, vadibas dala, Dala, dala,
I Celiilozes laboraloii A Trcimans ] I.USackas A.Kudina Z.Klavind G.USackas D.Dolace

Bioinzenieriias laboratoriia, U.Viesturs |

Biokompozitu laboratoriia, J.Zoldners —|




4. Latvijas Valsts koksnes kimijas instituta zinatniskas darbibas rezultati

4.1. Istenotie pétijumu projekti un to rezultati

4.1.1. Valsts pétijumu programma ,Lapu koku audzésanas un racionalas izmantosanas
pamatojums, jauni produkti un tehnologijas 2005-2008“

Prioritarais zinatnes virziens: MeZa zinatne un koksnes tehnologijas
Izpilditaji:

Latvijas Valsts meZzinatnes institats ‘Silava”,

Latvijas Lauksaimniecibas universitate,

MezZa un koksnes produktu pétniecibas un attistibas institiitu (MeKA),
Latvijas Valsts koksnes kimijas institats.

Programmas vaditajs: Bruno Andersons, LZA ist.loc., Dr.chem.
Projekta izpildes laiks: 2005. gada jalijs - 2008. gada decembris.

Merkis: izstradat inovativus, ekologiski un ekonomiski pamatotus tehnologiskos risinajumus
ilgspéjigas meZza un nemeZa zemes izmantoSanai lapu koku mezZa audzéSanai un uz
mezsaimniecibas produkcijas izmantosanu bazétu nozaru attistibai.

Uzdevumi:

e MeZa ekonomiskas un ekologiskas vértibas palielinasanas priekslikumu izstrade,
audzéjot lapu kokus meZa un nemeza zemés.

e lapu koku koksnes un citu biomasas sastavdalu lietoSanas vértibas un izmantoSanas
virzienu izveértéjums un pamatojums.

e Jaunu, perspektivu kokapstrades un koksnes modificésanas tehnologiju izstrade
kvalitativas produkcijas ieguvei ar augstu pievienoto veértibu.

e Lapu koku koksnes un lapu koku biomasas dzilas parstrades un reciklésanas
tehnologiju izstrade jaunu produktu ar augstu pievienoto vértibu ieguvei.

Programmas ietvaros istenojamie projekti:

Programma sastav no Cetriem projektiem, kas logiski sasaista visus batiskakos Programmas
ietvaros risinamos aspektus: lapu koku ka meZa sastavdalas ekologiska un ekonomiska
izvértéSana, audzéSanas tehnologijas, koksnes ka materiala uzlaboSanas iespéjas ar
kokapstrades un modificeSanas panémieniem, lapu koksnes izmantoS$ana, tautsaimnieciba
izmantojamu produktu raZoSanai ar dzilas parstrades tehnologijam.

1. lzstradat perspektivas lapu koku audzésanas tehnologijas meZa un nemeza zemeés
patérétaju nodrosinasanai ar meza izejvielam (Vad. Dr.sc.ing. Maris Daugavietis,
Latvijas Valsts mezzinatnes institGts ‘Silava”).

2. Lapu koku koksnes izmantosana mehaniskaja apstradé jaunas produkcijas ieguvei
(Vad. Dr.habil.sc.ing. Henn Tuherm, Latvijas Lauksaimniecibas universitate, Meza
fakultate).

3. Lapu koku izmantosana uzlabotu koksnes materialu un jaunu produktu ieguvei
(Vad. Dr.habil.ing. Uldis Viesturs, Latvijas Valsts koksnes kimijas institQts).

4. Lapu koku produktu un tehnologiju ekonomiskais novértéjums (Vad. Dr.sc.ing.
Alfons Grinfelds, Latvijas Lauksaimniecibas universitate, Meza fakultate).



Valsts pétijumu programmas projekta , Lapu koku izmantoSana uzlabotu koksnes
materialu un jaunu produktu ieguvei” 4. posma rezultati - Kopsavilkums

Projekta meérkis: Lapu koku koksnes potenciala racionala izmantoSana uzlabotu materialu un
produktu ar augstu pievienoto vértibu ieguvei, izmantojot inovativas un ekologiski lidzsvarotas
metodes un parstrades tehnologijas.

Projekta vaditajs:. Uldis Viesturs, LZA 1st.loc., Dr.habil.ing.

Posma uzdevumi:

1. Peétijumi par miksto lapu koku koksnes struktdru, fizikalam un siltumtehniskajam Tpasibam,
modifikacijas panémienu izstrade to uzlabosanai.

2. Inovativu tehnologiju un produktu izstrade no miksto lapu koku koksnes, tas komponentiem un
atlikumiem (produkti (antioksidanti, mikrokristaliska celuloze, sorbenti, etikskabe u.c.) no alksna,
bérza, apses koksnes ar tvaika spradziena, atras pirolizes, hidrolizes panémieniem).

3. Jaunu produktu ieguve no ripniecibas atkritumproduktiem un parstradajamiem materialiem
(siltumizolacijas materiali no lapu koku tallu e]las, saistvielas no bérza lignina, biologiski aktivas
vielas no bérza oglideniem; tehnologija recikléto papiru 1pasibu uzlabosanai).Turpinas Latvijai
raksturigo lapu koku koksnes struktdras un 1pasibu, ka arT siltumenergétisko parametru pétijumi.
Pamatots ieteikums palielinat oSa koku kraju vismaz 10 reizes. Noteikti sadedzes siltumi un citi
raksturojosie parametri kurinamam skeldam.

Rezultati:

Laboratorijas eksperimentalaja iekarta Gdens tvaika vidé pie dazadam temperatGram iegati
modificétas alkSna un apses koksnes paraugi, raksturoti fizikalie parametri un kimiskas izmainas
atkariba no temperatiras. Atrasts, ka vienados apstaklos modificétai dazadu sugu lapu koksnei tiek
sasniegti atskirigi higroskopisko Tpasibu uzlabojumi, pie tam tie ir ievérojami lielaki cietajam lapu koku
sugam. Apkopoti rezultati par standarta apstaklos kimiski un termiski modificétu koksnes paraugu
iegltajam hidrofobajam un ilgizturibas 1pasibam. Stabilako efektu iegist, koksni acetiléjot. No
termiskas apstrades panémieniem labaka par apstradi inerta gazés ir modificéSana Gdens tvaiku vidg,
kas, Iidzas modifikacijai ar augu ellam, izvéléta talakiem pétijjumiem.

Pilnveidotas inovativas tehnologijas un optimizéti parametri dazadu produktu ieguvei no miksto lapu
koku koksnes un tas atlikumiem, pétitas to 1pasSibas. Novértéta iespéja jaunaja laboratorijas tvaika
spradziena (TS) iekarta no Latvijas lapu koksnes ieglit passaistoSos materialus. No TS masas preséjot
ieglti paSsaistoSies koksnes kompoziti, noteiktas to mehaniskas un formas stabilitates ipasibas. Ir
demonstrétas iespéjas TS ieglt l|étus koksnes adhezivus. Novértéta TS iekartas energétiska
efektivitate un ietekme uz vidi. Sim nolGkam izveidota TS iekartas modelé&$anas programma, kas
balstita uz koksnes termodinamisko pamatlielumu lietoSanu, izveidoti dazadi kvantitativi indikatori.

Veikta koksnes hidrotermiskas apstrades tehnologiska procesa parametru precizésana. Parbaudita
modificétas koksnes piemérotiba granulacijai un sorbentu gatavosanai, preséjot platnes karsta presé.
Noteikta platnu lieces pretestiba pirms un péc karbonizacijas. Veikta modificétas alkSna koksnes
granulacija ekstridera tipa granulatord, kas nodroSina 70 — 90% granulu iznakumu no nemtas
presmasas a.s. masas. Parbaudita no modificétas alkSna koksnes granulam pagatavotu sikporaino
aktivéto oglu sorbcijas spéja un porainiba. Sagatavotas granulu un karbonizétu granulu paraugu
partijas.

Izstradata lapu koksnes mikrokristaliskas celulozes (MKC) pulveru pusripnieciskas razosanas
tehnologija un sastadits Pagaidu Tehnologiskais Reglaments ta iegusanai A/S ,Olainfarm”. Pétitas
ieglitd MKC pulvera fizikali kimiskas TpasSibas. Konstatéts, ka péc fizikali kimiskajiem un kvalitates
raditajiem MKC pulveris atbilst Eiropas Farmakopejas prasibam, iznemot sulfatu pelnu un éteri
SkistoSo vielu daudzumu, kas parsniedz normas. legltas MKC tabletes ar Zavétu ziedputeksnu
piedevam, kas péc raditajiem atbilst normam.

Originala laboratorijas stenda iekarta peétita etikskabes ieguve no alksna koksnes. Noskaidrotas
deacetilesanas procesa likumsakaribas atkariba no katalizatora daudzuma pie konstantas
temperatiras. Maksimalais etikskabes iznakums sasniegts pie katalizatora daudzuma 2,0% no abs. s.



koksnes, tas sastadija 80,2% no teorétiski iespéjama. legltie dati tiks izmantoti etikskabes ieguves
procesa optimizacijai.

No baltalkSna mizas, apses un alkdna koksnes iegltas perspektivo polifenolu frakcijas, noteikta to
antimikroba aktivitate. Paradits, ka baltalkSna mizas ekstrakti visaktivak inhibé baktériju attistibu,
1pasi baltalkSna mizas mazak polarie dietilétera un etilacetata ekstrakti. Noteikts, ka baltalkSna mizas
ekstrakta spirta frakcija satur salidzino$i daudz kondensétu taninu. Pirmoreiz uz izdalito ligninu bazes,
izmantojot silicija neorganiska oligoméra sols-géls pareju, ir iegati jauni daudzfunkcionali hibrida
materiali “lignins — silicija dioksida polimérs” un “lignins — silicija dioksida polimérs — poliheteroanions
[SiM01,040]*". leglto produktu biologiska aktivitate, taja skaita attieciba pret augstakiem augiem, tiks
pétita nakosaja posma.

Izstradats aminéSanas panémiens sorbentu radiSanai no baltalkSna ligniniem, mizam un
celloligniniem. Optimizéjot aminésanas metodes, baltalkSna koksné izdodas ievadit ~1,2% slapek|a,
miza lidz 2,57% , bet celoligninu materialos lidz 3,3% slapekla. Tas nodroSina pienemamu jonu
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apmainas kapacitati. legitie sorbenti var bit izmantojami vides attiriSanai vai mediciniskiem mérkiem.

Izgatavota un uzstadita iekarta levoglikozana (LG) ieglsanai, uz tas 2008.gada paredzéts izgatavot Sis
vértigas kimiskas izejvielas eksperimentalas partijas. Veikti LG kristalizacijas pétijumi, ka rezultata
izstradata uzlabota tehnologija neattirita levoglikozana attirisanai.

Noteikti apstakli pirolitiska lignina izdaliSanai no bioellas, izpétitas ta Tpasibas salidzinajuma ar citu
kimisko metoZu izdalttajiem ligniniem. Pirolitiska lignina antioksidativas izturibas testi paradija
iespéjas izmantot to ka antioksidantu. Balstoties uz pétijumu materialiem, tiek gatavots Latvijas
patents sadarbiba ar SIA , Knavas granulas”. Uz divfaktoru eksperimentu pamata noteikti lapu koksnes
Zavésanas un pirolizes apstakli maksimala bioellas iznakuma iegisanai ablativa tipa reaktora.

Veikti pétijumi jaunu produktu ieguvei no ripniecibas atkritumproduktiem un parstradajamiem
materialiem (recikléts papirs, saistvielas, siltumizolacijas materiali, biologiski aktivas vielas).

Skiedru izturiba mitra stavokli ir svarigs papirmasas parametrs, kas reciklé$anas gaita samazinas. Sis
izturibas raditajs ir svarigs makulatlras parstradatajiem, tadél, lai palielinatu skiedru izturtbu mitra
stavokli, eksperimentali parbauditas kimiskas piedevas, dabas vielas un fermenti. Konstatéts, ka
svarigu recikléto Skiedru izstradajumu - papira un kartona - stipribu mitra stavokli visefektivak uzlabo
epoksi-poliaminu-poliamidu sveku un hitozana piedevas. lzstradata jauna metode Skiedru virsmas
slanu atdalisanai ar noldku modelét vienu no recikléjamo Skiedru destrukcijas veidiem un analizét
Skiedru virsmas slanu sastavu.

Turpinas geokompozitmaterialu izstrade uz bérza lignina saistvielas bazes, pétita Sis saistvielas
reologisko un adhesivo Tpasibu ietekme uz iegito geokompozitmaterialu struktlru, mehaniskajam un
Gdensizturibas Tpasibam. legiti geokompoziti cilindru, grunts virsmas parklajumu un augsnes agregatu
veida. Konstatéts, ka izveidoto kompozitu maksimalas mehaniskas stipribas un blivuma vértibas ir pie
saistvielas satura 10,0% masas.

Izstradata tallu ellas estera sintézes metode hidroksilsaturosa komponenta iegiisanai modificétu cieto
putupoliuretanu razo$anai, izstradats un apstiprinats Tehnologiskais reglaments ta iegi$anai 1m? liela
pusripnieciska reaktora. Estera sintézes process ir energomazietilpigs, ta gaita nerodas kaitigi izmesi
atmosféra. Izmantojot So ekologiski patiesam ,zalo” esteri ka pamatsastavdalu visefektivako siltuma
izolacijas materialu — putupoliuretanu iegisanai, ir izstradatas vairakas kompozicijas parklajumu
iegisanai.

Novértéetas alksna hemiceluloZzu (HC) emulsiju veidojosas TpasSibas un to izmantoSanas iespéjas
arstnieciski higiéniskos preparatos, aizvietojot celulozes atvasinajumus. Pagatavojot eksperimentalos
higiénas lidzeklu paraugus konstatéts, ka HC preparata jaievada lielaka daudzuma, neka klasisko
iebiezinataju karboksimetilcelulozi, bet pektinvielas var aizvietot pilntba. Talak nepiecieSama
receptiras precizésana.



Rezultativie indikatori

Parbaudamas auditéjamas vértibas Skaits
Zinatniskas publikacijas starptautiskos un vietéjos izdevumos 64
Zinojumi konferencés 29
Izstradatas metodikas 6
Eksperimentalie paraugi 29

Tehnologiskas shémas, instrukcijas, tehnologiskais reglaments, TN
Laboratorijas pétniecibas un eksperimentalas iekartas

Macibu dzeklis studentiem

Rakstiska (oficiala) interese no kada industriala partnera

NN RN

4.1.2. Latvijas Zinatnes padomes fundamentalie un lietiskie pétijumu projekti -
starpnozaru projekti

Latvijas Valsts koksnes kimijas institlts ir viens no starpnozaru projekta ,06.0031.1.1.
Atjaunojamo izejvielu kompleksas izmantoSanas zinatniskie pamati” izpilditajiem. InstitQta
zinatniskie darbiniekiu piedalas art starpnozaru projekta ,06.0038.1.2. Teorétiskie
prieksnoteikumi skujkoku meZu racionalai apsaimniekosanai”(projekta vaditajs Péteris
Zalttis, Dr.hab.silv., Latvijas Valsts mezZzinatnes institlts “Silava”) izpilde.

06.0031.1.1. Atjaunojamo izejvielu kompleksas izmantosanas zinatniskie pamati
Zinatnes nozare - Dabas un inZenierzinatnes, LietisSko pétijumu projekts
Projekta izpilditaji:

Latvijas Valsts koksnes kimijas institats,

Latvijas Lauksaimniecibas Universitates Meza fakultate,

Rigas Tehniskas Universitates Poliméru institats,

Latvijs Universitates Mikrobiologijas un biotehnologijas institts,
LV MezZzinatnes institats ,,Silava”.

Projekta vaditajs: Bruno Andersons, LZA 1st.loc., Dr.chem.

Projekta izpildes laiks: 2006-2009

Latvijas Valsts koksnes kimijas instituta projekta sadala

Projekta meérkis: inovativu materialu un produktu ar augstu pievienoto vértibu ieguve ar zinatniski
pamatotam tehnologijam, racionali un kompleksi izmantojot koka biomasu, koksni, tas apstrades
atlikumus un parstrades blakusproduktus, ka ari citas atjaunojamas izejvielas.

Projekta uzdevumi definéti, nemot véra aktualas tendences koksnes un citu atjaunojamo izejvielu
pétnieciba Eiropa un pasaulé, institita pétnieku pieredzi, sadarbibas aktivitates ar Latvijas un arzemju
kolégiem un tehniskas iespéjas. MeZa nozares Tehnologijas platformas (MNTP) nostadnes nosaka, ka
meza sektoram uz 2030.gadu jadod galvenais ieguldijums Eiropas lidzsvarota attistiba. ES pétniecibas
prioritates akcenté plasu atjaunojamo resursu izmantosanu, attistot konkurétspéjigu, inovativu un uz
zinasanam balstitu produktu razosanu un vienlaikus nodrosSinot lidzsvarotu, nenoplicinoSu nozares
attistibu. Projekta uzdevumi ietver aktualus pétniecibas virzienus ar noliku paplasinat koksnes ka
konstrukciju un izejmateriala pielietosanu, izmantot biorafinésanas pieejas lidzsvarotai un optimalai
visu koksnes komponentu, apstrades un parstrades atlikumu un blakusproduktu izmantoSanai
ekologisku, konkurétspéjigu produktu razoSanai. lzstradatie produkti paredzéti vides kvalitates
uzlaboSanai, gan lietderigi izmantojot vidi piesarnojosos polimérmaterialus, gan risinot
blakusproduktu utilizésanas problémas. Originalu, tautsaimniecibai derigu produktu razosana no
koksnes, kokapstrades atlikumiem, koksnes un citas biomasas parstrades blakusproduktiem ir aktuala
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ari no globala viedokla, jo, pagarinot biomaterialu lietoSanas laiku, tiek ilgstosi saistits ogleklis,
samazinata oglskabas gazes veidosanas, resp., siltumnicas efekts.

Projekta ietvaros tiek veikti pétijumi ¢etras tematiskas sadalas:

1) Koksnes struktira, ipasibas un to uzlabosanas panémieni, materiGlu bojajumu izpéte un
saglabasanas panémienu izstrade.

Lai paaugstinatu lietkoksnes ka celtniecibas materiala konkurétspéju un paplasinatu atraudzigas
koksnes izmantosanu, ka alternativa biocidu izmantosSanai tiek pétitas ilgizturibas 1pasibu uzlabosanas
iespéjas ar kimiskas modifikacijas metodém. Izpétitas sadarbiba ar Getingenas universitati un
Celtniecibas pétijumu institdtu (BRE, UK) ieglto kimiski modificéto koksnes paraugu bioizturibas
Tpasibas un mikrostruktdra. Atrasts, ka stabilakos rezultatus iegist, koksni acetiléjot, bet modifikacijai
furfurilejot un apstradajot ar ellam nepiecieSami talaki procesu pétijumi. Tacu ar acetiléta koksne,
izradijas, ir paklauta sénu uzbrukumiem. Laboratorija tika parbauditi vairaki potencialie kimiskie
modifikatori. Labakie rezultati sasniegti ar tehniskajiem ligniniem, tiek optimizéta piestcinasanas
metode. Fluora polisiloksanu lateksi uzradija nepietiekamu efektivitati.

Veikti unikalu vecu gramatu un akvare|u papiru pétijumi. Apkopota identificéjosa rakstura informacija
par dazada veida senatnigiem vértigiem papiriem, par to saglabasanas pakapém. Sistematizéti
zinatniskie materiali par pirmo gramatu latviesu valoda (1586.-1673.), ka ari 19.gs. akvarelu papiriem:
papira sastavs (Skiedru veids, ime), fizikali kimiskas Tpasibas (pH-raditajs, baltums) un papira verzé
parametri. leglti mikrostruktiiras SEM attéli. Noskaidrotas papira Tpatnibas un mikroorganismu
klatbatne tajos. Uzsakts darbs, lai izveidotu dazadu vecu. Kultlrvésturiski vértigu papiru datu bazi
(Microsoft Access). Darbs tiek veikts sadarbiba ar Latvijas Nacionalo bioblioteku un Latvijas Nacionalo
makslas muzeju.

Tiek izstradata originala energotauposa un ekologiska zemo temperatiiru pneimoimpulsu Zavésanas
metode birstoSiem biomaterialiem, kas laus veikt koksnes un biomasas hidrotermisko apstradi,
maksimali saglabajot izejmaterialu dabiskas Tpasibas. Pétiti skuju un zalena pneimoZavésanas rezimi
pie dazadam temperatiram. Zavéjot svaigas eglu skujas ar pneimoimpulsa metodi, 7avésanas
efektivitate nav novérojama ne palielinot gaisa plismas atrumu, ne ari palielinot iepllstosa gaisa
temperatdru, ka pie stacionara reZima, ta ari pie impulsa rezima. Tam iemesls ir svaigu skuju kutikulas
mitruma necaurlaidiba. Labaki rezultati sasniegti skuju paraugiem ar mehaniski sagrautu kutikulu,
optimizéti Zavésanas parametri.

2) Tehnologijas jaunu produktu ieguvei no atraudzigas koksnes un tas komponentiem.

Tiek veikti pétijumi par adhezivu ieguvi no dazadiem biomaterialiem sintétisko produktu aizstasanai.
Ar tvaika spradziena (TS) metodi autohidrolizes cela no baltalksna iegati lignini, veikta to
elementsastava un funkcionalo grupu analize. Dati apstiprina komponentu sastava mainu TS apstradé.
Izmantojot TS ligninus, karstaja presésana ieglitas plaksnites no celulozes materialiem un baltalksna
skaidam. Paraugiem noteikta lieces izturiba, elastibas modulis, blivums, uzbrieSana un paliekosais
uzbriedums. Lignina ka saistvielas ietekme ir atskiriga un atkariga no preséjamo materialu sastava.
Baltalksna gadijuma, atkariba no blivuma, ir bitiska formas stabilitates uzlabosanas.

Pétitas alkSna koksnes hemiceluloZzu deacetiléSanas galvenas likumsakaribas etikskabes iegiSanas
procesa. Pamatojoties uz laboratorija atklatajam likumsakaribam, tiek izmantots ekonomisks un
ekologisks katalizators - aluminija sulfats. Optimala alkSna koksnes hemiceluloZu deacetilésanas
temperatira furfurola iegiS8anas procesa ir 450 K. Pétot katalizatora daudzuma ietekmi uz etikskabes
iznakumu atrasts, ka maksimalo efektu dod katalizatora daudzuma palielinasana no 0,5% lidz 1,0% no
abs.sausas koksnes. Nakosaja etapa tiks noskaidrota etikskabes iegiSanas procesa ilguma ietekme uz
hemiceluloZu deacetiléSanos.

No mazvertigas un nokalpojusas koksnes tiek izstradati bdvnieciba un aparatblvé izmantojami
termoizolacijas vai elektromagnétiskas ekranizacijas oglekla kompozitmateriali. Lai noskaidrotu
modificétas koksnes platnu paroglosanas maksimalas temperatiiras ietekmi uz oglekla
kompozitmateridla mehaniskajam Tpaibam izvélétas divas temperatiiras: 500°C un 900°C. Noteikts,
ka, paaugstinot paroglosanas temperatlru, palielinds parogloto plaksnu lieces pretestiba, bet
nemainas deformacijas pakape. Lieces pretestiba ir pietiekama, lai Sos oglekla materialus varétu
izmantot ka radiofrekvencu ekranizésanas vai augstas temperatdras izolacijas materialu. Lai saglabatu
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oglekla platnu iek§éjo monolitumu (novérstu ieks€jo plaisu rasanos) paroglosanas procesa, presésanai
ieteicams izmantot sikdispersas dalinas ar izmériem 2-0,63mm.

Perspektivs virziens ir koksnes ka prekursora izmantoSana keramisko materialu ieguvei. Optimizéta
koksnes piesucinasanas metodika ar silicija solu-gélu. Opitmalu rezultatu - vienmérigu SiO, lokalizaciju
visa parauga tilpuma - sasniedza vakuuma-spiediena piesiicinasana. Noskaidrots, ka optiska
mikroskopija nav piemérota SiO, lokalizacijas izpétei koksné. Ar SEM atrasts, ka SiO, izgulsn&jas uz
koksnes poru sieninam un Zastot veido caurulveida struktlras. Paraugu augsttemperatlras (lidz
1600°C) apstradei inerta vidé izstradata specilas konstrukcijas apdedzinadanas kamera. Atrasts, ka
piemérotakais temperatiras cel$anas atrums plaisu novér§anai matrica ir 3 - 8°C/min.

Tiek pétita iespéja lignocelulozes materialu delignifikacijai hlora savienojumus aizstat ar persulfatu.
Noskaidroti lignina destruktivas oksidésanas optimalie reakcijas apstakli (oksidétaju un reducétaju
koncentracijas, attiecigo etapu reakcijas laiki, dazadu skabju pielietojamiba). Labakie kvalitates raditaji
(iznakums, baltuma pakape, mehaniskas 1pasibas) balinatai papirmasai tika sasniegti, lietojot sérskabi
vai slapklskabi. Augstakie mehaniskas stipribas rezultati ir paraugiem no pulpas, kas ieglta pie 150°C
un 160°C. Siem paraugiem raksturigs daudzveidigaks $kiedru garumu sadalijums pa dazadam garumu
grupam. Balinasanas rezultata (gan oksidétaja - persulfata, gan reducétaja - borhidrida iedarbiba)
Skiedru izméri samazinas. Atskaites perioda ka natrija borhidrida aizvietotaji tika izméginati art citi
reducétaji. Kaut ari eksperimentalie paraugi tikai nedaudz atpalika péc baltuma raditajiem, tomér
tiem bija ievérojami zemaki papirmasas izturibas raditaji.

3) Jauni produkti no kokapstrades blakusproduktiem.

Veikti pétijumi par biosorbéjoso materialu ieguvi uz koksnes mehaniskas parstrades atkritumu bazes.
Tika veidotas biosorbentu kompozicijas organisko piesarnojumu novérsanai, realizéjot lignocelulozes
(,saimnieka” komponente) modifikaciju ar ,viesa” komponentiem - katjonogéno biopoliméru
(hitozans) vai virsmas aktivo vielu (&etraizvietotie amonija savienojumi CAS). Matricas modifikacija ar
CAS tika veikta gan ka kovalenta CAS “enkura” pievieno$ana uz matricas virsmas, gan ka nekovalenta
adsorbcijas-diflizijas mijiedarbiba. Otraja gadijuma vislabakos rezultatus ieguva pielietojot
cetiltrimetilamonija bromidu. Darba rezultata tika izstradati lignocelulozes matricas modifikacijas
panémieni, kas nodroSina biosorbentu ieglsanu ar augstu afinitati attieciba pret organiskajiem
piesarnojumiem, t. sk. naftu un pesticidiem, un vienlaicigi tos noardosam baktérijam. Izstradatie
modifikacijas panémieni ir ekologiski nekaitigi un to realizacija ir salidzinosi vienkarsa. Sagatavoti
biosorbentu paraugi un atdoti partneriem no Latvijas Universitates un «Biocentras» (Lietuva) lai veikt
testus par izstradato biosorbentu ietekmi uz imobilizEéto mikroorganismu izdzivosanas un aktivitates
organisko piesarnotaju biodegradacijas procesa. Nelielas izmaksas, salidzinot ar sintétiskajiem
sorbentiem, un izstradato biosorbentu ekologiska savietojamiba nosaka to perspektivo izmantoSanu
apkartéjas vides attirisanai no organiskajiem piesarnojumiem, ieskaitot naftas piesarnojumu.

Finiera razosanai tiek veikta koka stumbru hidrotermiska apstrade Gdens baseinos pie temperatiras
60-80°C. Tas rezultita no koksnes izdalds Gdeni 3$kisto$ds organiskas vielas, galvenokart
zemmolekularie lignini. Tiek pétits jauns panémiens tGdeni skistoso ligninu izdaliSanai no hidrotermiska
baseina notekiddeniem un noskaidrotas ieglto lignina produktu efektivas izmantosSanas iespéjas.
Radttas emulsijas, dispersijas un suspensijas tipa Skidras dispersas sistémas paredzéts pielietot
bavnieciba ka jaunus, videi draudzigus poliméru stabilizatorus. So produktu ieguvi varés realizét
Latvijas koksnes parstrades uznémumos no pieejamiem biomasas polimériem ar energétiski
mazietilpigam, ekologiski tiram tehnologijam bez sareZgitas aparatiras. Atskaites perioda tika pétitas
ar iegltajiem modificétajiem ligniniem apstradatu Gdens disperso sistému virsmas aktivas 1pasibas.
legitas sakaribas starp modificéta lignina Skidumu virsmas spraigumu un jonu spéku: ar
zemmolekulara elektrolita satura palielinasanos Skiduma virsmas spraigums uz Udens-gaiss fazu
robezas pazeminas. Aprékinatas brivas adsorbcijas energijas vértibas liecina, ka vislabakais
stabilizésanas efekts ir ar polietileniminu (PEI) modificetam ligninam. Noteikta modificéto ligninu
Skidumu koagulacijas kinétika, struktiru veidoSanas un agregatu stabilitate.

Tiek izstradati galveno parametru kontroles principi, utilizéjot koksnes parstrades blakusproduktus
fermentacijas sistémas. Turpinati 2006.gada uzsaktie eksperimenti I/U ,Meliorators” teritorija, kur
tiek testéti seSi stirpu varianti. Izejas materials — putek|veida skaidas, to kompozicija ar rupjam
skaidam (1:1). Ka slapekla avots skaidam pievienotas dinas no notekidenu biologiskajam attiriSanas
ietaisém, izlietotie raugi no alus ripniecibas vai neizmantotas piena sikalinas. Veiktas parbaudes, lai
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noteiktu piemérotako kompoziciju puteklveidigo skaidu biokonversijai. Pavasari konstatéts, ka
puteklveida skaidu komposta stirpas atkusa Iéni, vides reakcija bija 4,5-5,4, masas sablivésanas bija
veicinajusi anaerobu apstakju veidoSanos. Stirpas ar putek|veida un rupjajam skaidam kompostéjama
masa bija irdena, mitrums bija 60-70 % robezas, vides reakcija ap 6,8 -7,4. Rezultati liecina, ka smalkas
zagu skaidas iespéjams konvertét kopa ar rupjam skaidam un slapekli bagatiem organiskas izcelsmes
atkritumiem (labakie —,,vecie” raugi”, tad piena siikalinas, aktivas dinas).

4) Tehnologiju izstrade produktu ieguvei no koka biomasas parstrades blakusproduktiem.

LVMZI ,Silava” izstradata metode skuju vasku iegQiSanai skujkoku zalena parstrades procesa (iznakums
lidz 15% no kopéjam ekstraktvielam). Saskana ar darba programmu, Atskaites perioda izstradati un
registréti skuju vasku tehniskie noteikumi TNLV 90002121030-01-2007 “Skuju vaski”, parbaudita
vasku ieguves tehnologija un vasku razoSanas reglaments ka atseviska sadala ieklauts kopéja koku
zalena parstrades tehnologijas apraksta. Sagatavoti un nodoti izvértéSanai projekta dalibniekiem skuju
vasku eksperimentalie paraugi.

Tiek veikti pétijumi par skuju vasku izmantosanu kermena kopsanas lidzek|u sastava, aizstajot parasti
lietoto bisu vasku. JElvasks sanemts no skuju parstrades iecirkna SIA “Vecventa”. Parskata perioda tika
raksturots skuju vaska kimiskais sastavs un noteikti tehniskie raditaji (skabes skaitlis, apziepoSanas
skaitlis, hidroksilgrupu saturs, miksttapSanas temperatira, piléSanas temperatira). Salidzinot ar bisu
vasku, skuju vasks satur vairak ésteru un skabo grupu, tam ir ievérojami zemaka miksttapSanas
temperatira, tas labak skist etilspirta. Produkts ir relativi stabils [ldz temperatirai aptuveni 200°c,
intensiva destrukcija sakas pie 270-280°C. Augstak minétie raditaji ietverti izstradatajos skuju vaska
tehniskajos noteikumos. Noskaidrots, ka skuju vasks labi savietojas ar biSu vasku visa iesp&jama
diapazona, veidojot viendabigu masu ar nedaudz zemaku, salidzinot ar biSu vasku, kuSanas
temperatdru. Pétitas dazas skuju vasku, bisu vasku un ellas kompozicijas, noteiktas to fizikali kimiskas
Tpasibas. No ekonomiska viedokla visizdevigak batu izmantot vasku maisijumu: 60% skuju vasks un
40% bisu vasks. Izpétitas $ada vasku sastava un ellas kompozicijas. Skuju un biSu vasku maisijums ar
augu elJu veido viendabigas kompozicijas (blivums 0,93-0,95 g/cma) zalgandzeltena krasa, ar patikamu
skuju smarzu un piemérotu ku$anas temperatiru (43-50°C).

4.1.3. Latvijas Zinatnes padomes fundamentalie un lietiskie pétijumu projekti -
zinatnisko pétijumu projekti

Skaits 19
Zinatnes nozares:
Kimija: Poliméru un koksnes kimija 6
nzenierzinatnes: Kimijas inZenierzinatne, materialzinatne 9
Molekulara biologija un virusologija, mikrobiologija un biotehnologija 2
Mezzinatne 2
Fundamentalo pétijumu projekti 14
LietiSko pétijumu projekts 5

05.1561 Koksnes biodegradacijas mehanismu pétijumi noardiSanas procesu kontrolei ar
dabai draudzigiem lidzekliem un panémieniem

Zinatnes nozare - Kimija: Poliméru un koksnes kimija; Fundamentalo pétijumu projekts;
vad. Bruno Andersons, Dr.chem.

Projekta merkis: veikt pétijumus par koksnes, tai skaitd kimiski un termiski modificétas,
biodegradacijas mehanismiem un meklét cilvékiem un videi draudzigus lidzeklus un panémienus
celtniecibas koksnes ilgizturibas uzlabosanai.

Pédéjos gados saistiba ar Biocidu Produktu direktivu, REACH un citiem normativajiem aktiem, kas
batiski ierobezo kimisko savienojumu, t.sk. tradicionalo koksnes biocidu pielietosanu, visa pasaulé
intensivi tiek meklétas alternativas — videi un cilvékiem draudzigakas koksnes ilgizturibas uzlabosanas
iespéjas - koksnes modifikacija ar fizikaliem panémieniem, mazak toksiskiem kimiskiem agentiem.
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Projekta uzdevumi: izpétit biologisko izturtbu un 1pasibas termiski un kimiski modificétai koksnei;
veikt pétijumus par skuju koku koksnes ka izplatitaka celtniecibas materiala noardiSanas
mehanismiem ar brinas un baltas trupes séném; noskaidrot miksto un cieto koku sugu
biodegradacijas procesu atsSkiribas, izmantojot fraktalas geometrijas pieejas; turpinat bistamako
trupes sénu identificéSanu un to izplatibas kartésanu Latvija.

Pétljumos ieglta informacija paplasSina izpratni par koksnes biodegradacijas procesiem, to
ierobezosanas iesp&jam, lauj izvértét koksnes Kkimiskai aizsardzibai alternativo ilgizturibas
nodrosinasanas panémienu praktiskas izmantoSanas perspektivas un ierobezojumus.

Svarigakie rezultati:

1. Neskatoties uz termiski modificetas koksnes strauju ievieSanu ripnieciska razosana,
eksperimentalie dati par ieguto Tpasibu uzlabojumu un stabilitati dazadam koku sugam un ar to
saistito kalpoSanas laika prognozésanu ir salidzinoSi tricigi. Tapat izpratne par modificétas koksnes
bioizturibas mehanismiem ir nepilniga. Lai bitu iespéjams meérktiecigi variet objektus un apstrades
parametrus, tika iegadata laboratorijas eksperimentala koksnes modifikacijas iekarta. Ta dod
iespéju koksni termiski modificét Gdens tvaiku vidé, mainot temperatlru, apstrades ilgumu,
spiediena nonemsanas laiku, ka artimpregnét koksni ar e]lam vai biocidu Gdens skidumiem. lekarta
uzstadita, palaista un apgita sadarbiba ar iekartas izgatavotajiem. legiti modificétas koksnes
paraugi (modifikacijas temperatiira 140-180°C) un uzsakta to Tpasibu izpéte. Noskaidrots, ka,
pieaugot apstrades temperatirai, pieaug koksnes svara zudumi (no 3 lidz 13% 3aja temperatlru
intervala), attiecigi samazinas blivums. FTIR spektri uzrada komponentu izmainas jau pie 140°C, kas
klast izteiktakas, pieaugot apstrades temperatirai - acetilgrupu atSkelSanos, oksidacijas produktu
veidoSanos, dubultsaiSu izmainas un relativu lignina satura pieaugumu Modificétas cieto (ozolu) un
miksto (bérzs, alksnis) lapu koku koksnes sorbcijas 1pasSibu pétijumu rezultati liecina par batiski
atdkirigu termiskas iedarbibas rezultitu pie temperatiiras 140°C. No Gdens tvaiku sorbcijas
izotermam aprékinatie rezultati uzrada atskirigu hidrofilitates samazinasanos - ozolam par 30%,
bérzam par 18%, alksnim par 8%. Ozolam hidrofilitates samazinasanos izsauc Gdens tvaikiem
pieejamas virsmas samazinasanas, bet hidrofilo centru koncentracija praktiski nemainas, pie tam
efekts ir stabils mitra vide. Lidzigi rezultati bérzam, tikai hidrofobizacijas efekts ir mazaks Turpreti
alksnim, kaut ari par 20% samazinas pieejama virsma, paradas jauni hidrofilie centri, rezultata
hidrofobizacijas efekts ir neliels. Sorbcijas-desorbcijas histerézes raksturs ozolam un bérzam liecina
par stipru saiSu veidosanos termiskas iedarbibas rezultata, kas dal&ji noardas tikai pie augstiem
tvaika spiedieniem. legitie rezultati dod jaunu priekSstatu modifikacijas efektivitates atSkirtbu
iemesliem dazadam koku sugam. Eksperimenti turpinami, izvértéjot augstaku temperatiru efektu.
No ieglitas modificétas koksnes tiek gatavoti paraugi bioizturibas un fizikali mehanisko Tpasibu
noteikSanai, koksnes sastava izmainu analizei ar FTIR, termogravimetriskam metodém, struktdras
pétijumiem ar SEM un UMSP.

2. Vispusigi izanalizéti sadarbiba ar Getingenes universitati un Lielbritanijas celtniecibas pétijumu
institGtu (BRE) iegltie termiski un kimiski modificétas dazadu skuju koku sugu koksnes paraugi, kas
razoti patentétos rapnieciskos procesos (kopa 25 varianti). Rezultati izvértéti un apkopoti, par tiem
zinots 3.Eiropas Koksnes modifikacijas konferencé (UK). Secinats, ka visas — gan termiskas, gan
kimiskas modifikacijas apstrades dod manamu hidrofobizacijas efektu - atkariba no procesa veida
un koka sugas pieejama Tpatnéja virsma samazinas par 20-65%. Udens tvaikiem pieejamas virsmas
samazinasanas par 20-40%, pateicoties stingru saiSu veidoSanas procesam starp struktdras
elementiem paaugstinatas temperatiras ietekmé, ir galvenais hidrofobizacijas iemesls termiska
modifikacija. Ka likums, termiskas apstrades rezultata veidojas koksnes struktlra nelidzsvara
stavokli, kas paaugstinata mitruma apstaklos relaksé, samazinoties hidrofobizacijas efektam.
Kimiska modifikacija, Tpasi acetiléSana, nodrosSina bdatisku koksnes hidrofobizaciju, pie tam
sasniegtais efekts ir stabils un saglabajas arT paaugstinata mitruma apstak|os. Furfurilétas koksnes
gadijuma rezultati ir sliktaki, tacu abos gadijumos bitiski uzlabojas koksnes izturibas pret trupes
séném. Taja pat laika biologiskajas parbaudés konstatéta sénes hifu ieaugsana koksnes struktdra,
kas liek piesardzigi prognozét ilgstosu kimiski modificetas koksnes kalpoSanu augstas
mikroorganismu aktivitates apstaklos (pieméram, kontakta ar augsni). Rezultati ar ellam
modificétai koksnei ir tik atskirigi priedei (loti labi) un eglei (vaji), ka nevar viennozimigi spriest par
Sis apstrades praktiskam perspektivam bez dzilakas izpétes, kas ir miisu uzdevums.
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3. Tiek izmantotas teorétiskas fizikas pieejas, lai izprastu koksnes noardiSanas procesus ar s€éném no
koksnes un mikroorganismu mijiedarbibas viedokla. Koksnei noardoties ar baltas vai brinas trupes
seném svariga loma ir makromolekulu pieejamibai kontaktam ar sénu degradéjoSiem agentiem. Jo
mazakas ir fraktalu dimensijas, jo vieglaka ir pieejamiba. Lignina ka tiklveida struktdras
topologiskiem sakéd&jumiem ar oglGdeniem ir liela loma entropijas samazinasana. Uz topologisko
sakédéjumu pamata teoréetiski iespéjams veidoties bezgaligiem lignina klasteriem. Paradits, ka
topologiskajiem sakéd&jumiem, ka ari lapu un skuju koku ligninu fraktalas struktdras 1patnibam no
fizikas viedokla ir batiskaka nozime visu koksnes komponentu vienlaicigai noardisanai
salidzinajuma ar izvéles (seleketivu) noardisanu. Tiek apspriesta mitruma, salu un sénu izdalito
organisko skabju ietekme uz Siem faktoriem. legltie prieksSstati var bt noderigi, izstradajot jaunus
fungicidus.

Turpinata izplatitako trupes sénu un koksngrauZu identificéSana, apkopota informacija par to
izplatibu, apsekojot muzeju fondus, koka konstrukcijas un interjera priekSmetus ékas un vésturiskos
objektos. legltie dati apkopoti viena no MSc. llzes Irbes promocijas darba nodalam. Veikta ekspertize,
sniegtas konsultacijas par biologisko bojataju apkarosanas un koka sanésanas panémieniem.
Turpinats monitorings, lai izvértétu 2005.gada pie Rundales Pils muzeja glabatajiem Lestenes baznicas
interjera priekSmetiem veiktas koksngrauzu apkarosanas efektivitati. Veikta apsekosana un
sagatavotas rekomendacijas Liepaja Sv Trisvienibas baznicas interjera saglabasanai un Rigas Doma
vidusjoma jumta konstrukciju nostiprinasanai.

05.1563 Pétijumi par poliuretanu, segmentétu poliester- un poliéteruretanu sintézi ar
jauniem kédes pagarinatajiem — 1,2-propandiola atvasinajumiem

Zinatnes nozare - Kimija: Poliméru un koksnes kimija; Fundamentalo pétijumu projekts;
vad. Uldis Stirna, Dr.habil.chem.

Ar meérki noskaidrot dazadas kimiskas struktlras sana kéZu iespaidu uz segmentétiem
poliéteruretnaniem, ka kédes pagarinataji poliuretanu sintézei tika izmantoti; 1,2-propandiols,
gliceromonostearats, DL-3 oktadecil-oksi-1,2- propandiols, 3-tert-butoksi-1,2-propandiols, 3-benzil-
oksi-1,2-propandiols. Segmentéto polieteruretanu elastiga segmenta veidoSanai tika izmantoti
polioksitetrametilénglikoli ar molekulmasu 1000 un 2000. Savukart cieta segmenta veidoSanai
izmantoja 1,6-heksametiléndiizocianatu un cikloheksametiléndiizocianatu. Sintézes tika veiktas
toluola skiduma un péc tam atlietas plévites. Tika veikta sintezétajos poliuretanos ievadito sana kézu
Skidibas parametra, kohézijas energijas un Van-der -Valsa tilpumu aprékini. Secinats, ka nelielas
skidibas parametra vértibas ir alifatiska rakstura sana kedém, savukart apjomigas benzilgrupas
skidibas parametra veértiba ir ievérojami augstaka. Péc FTIR spektrometrijas datiem tika veikti
Gdenraza saiSu indeksa (HBI) aprékini. Secinats, ka ievadot apjomigas sana kédes poliuretanu
struktlra to HBI vértibas samazinas un tas liecina par to, ka samazinas iespé&ja poliuretanu struktura
esoSajam karbonilgrupam veidot Gdenraza saites. Lidzigi secinajumi no FTIR spektroskopijas datiem
izriet art no datiem par spéju NH grupam veidot Gdenraza saites. Noskaidrots, ka garas sana kédes
spéj ekranizét uretangrupas, tadejadi traucéjot tam veidot GdenraZa saites. Sis efekts pazistams ka
iekSmolekulara plastifikacija.

Dierencialas skanéjosas kalorimetrijas (DSC) dati liecina, ka visu sintezéto segmentéto poliuretanu
elastigais segments veido atsevisku kristalizéties spéjigu fazi. Sana kézu kimiska struktdra un to
apjoms neatstaj batisku iespaidu uz So poliuretanu stikloSanas temperatiru — to kusanas temperatira
ir robezas no -42,9 Iidz -49,7 C, bet kristaliskas fazes kuSanas temperatira ir robezas no 48,7 lidz 54,7
gradi. Augstakas kristaliskas fazes kusSanas entalpijas ir poliuretaniem, kuru sana kédé ievaditas
lokanas sana kédes. DSC dati liecina par to, ka notiek elastigo un cieto segmentu mikrofazu separacija
un to netraucé ievaditas sana kédes.

legiito segmentéto poliesteruretanu plévisu mehanisko Tpasibu testésana paradija, ka iegltie poliméri
ir Joti elastigi — to pagarinajums uz stiepi ir robezas no 490 lidz 1200 %. Poliuretanu elastiba ir
augstaka paraugiem, kuru cieto segmentu veido 1,6-heksametiléndiizocianats. Poliuretani, kuru
struktdra ir ievaditas apjomigas benzilgrupas raksturojas ar augstaku stiepes izturibu ( 21-24 MPa),
neka paraugi, kuru sana kédes ir lokanas (12-16 MPa). Sana kéZzu ievadiSana segmentéto poliuretanu
struktura paaugstina to Skidibu. Ja komercialie PU elastoméri ar gratibam skist tikai
dimetilformamida, tad iegltie elastoméri skist hloroforma un metilénhlorida.
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Dinamiski-mehaniskas analize pie temperatiram robezas no -15- lidz +150 gradiemi paradija, ka
ievaditas lokanas sana kédes paklautas B-relaksacijai pie — 25-30° C un tas apstiprina to, ka sana kédes
izsauc iekSmolekularu plastifikaciju.

Tadejadi Sis darba cikls paradija, ka ievadot poliuretanu struktira dazada rakstura sana kédes
iespéjams mérktiecigi maintt segmentéto poliuretanumehaniskas, termiskas un fizikalas Tpasibas.

05.1564 Modificeti lignini ka funkcionali aktivo multikomponensu sistemu pamats

Zinatnes nozare - Kimija: Poliméru un koksnes kimija; Fundamentalo pétijumu projekts;
vad. Galina Teliseva, Dr.habil.chem.

Uz bioetanola razosanas lignocelulozes atlikumu pamata un lignosulfonatiem (organiskais ko-
komponents) un dabigiem siliciju saturoSiem mineraliem (neorganiskaisko-komponents) iegita virkne
jaunu produktu, raksturota to sorbcijas TpasSibas un biologiska aktivitate vegetacijas un
mikrobiologiskajos testos. Pétijumu rezultati paradija, ka izstradatie panémieni siliciju saturoSu
hibrida materialu iegiSanai uz lignocelulozes pamata |auj batiski (1,7 - 2,5 reizes) palielinat matricas
Tpatnéjo virsmu, palielinoties lielo mezo- un makroporu dalai.

Noteikts Si-modifikacijas ievérojams efekts uz lignina kimiskam un fiziko-kimiskam Tpasibam:
molekulara masa pieaug 1,5 reizes, gan kraft ligninam, gan bioetanola raZzosanas atlikuma skistosajai
lignina frakcijai; mainas lignina struktlru sub-vienibu, tadu ka konjugétie fenoli, hinoni,
heteroaromatika, sadalijjums starp lignina makromolekulam ar dazadu molekularo masu. Vairak ka tris
reizes palielinas lignina kompleksu skaits ar ladina parnesi. Lignina preparatu inkubacijas augsné
gadijuma, noteikta pozitiva nelineara (Pirsona) korelacija starp baktériju populacijas skaitu auga
rizosféras zona, lignina produktu antioksidativo aktivitati un tadiem lignina struktdras
raksturlielumiem, ka polikonjugéto struktlru saturs un metoksilgrupu saturs. Vegetacijas
eksperimentos noteikts, ka Si-Lig, ievadits augsnes virskartd zem balta abolina T. repens Latvijas
selekcijas skirnes «Daile», aktivé guminu baktérijas Rhizobium leguminosarum darbibu, kuras izmanto
abolina séklu inokulacijai.

Lignocelulozes atlikuma péc bioetanola razoSanas (hidrolizes lignins) mehanoaktivacija trieciena tipa
dezintegratora un bumbu dzirnavas paradija, ka apstrade dezintegratora Jauj ieglt pulveri ar
attistitaku porainu struktdru un lielaku OH-grupu daudzumu, salidzinot ar bumbu dzirnavas maltu
ligntnu. Péc apstrades bumbu dzirnavas, hidrolizes lignina dalinas sablivéjas un, ta rezultata, pulvera
pilnas virsmas laukums samazinas. Dezintegratora, kur ka galvenais iedarbibas veids ir trieciens,
parsvara notiek dalinu dispergésanas. Rezultata pie vienas un tas pasas dispersijas pakapes ligninam,
kurs samalts dezintegratora, ir vairak attistita poraina struktidra salidzinajuma ar ligninu, kurs samalts
bumbu dzirnavas. Pieméram, pie Sg = 1,55 mz/g, pilnas Tpatnéjas virsmas laukums ligninam, kurs
samalts bumbu dzirnavas un dezintegratora, ir attiecigi 6,5 mz/g un 18,0 mz/g. Noteikti apstrades
reZimi dezintegratora, kuri nodrosina siki dispersas frakcijas satura (<10 mikrometriem) pieaugumu no
5 l1dz 72 %. Lignina T, pareju nobide uz zemaku temperatlru apgabalu (no 75°C [idz 45°C) apstrades
rezultata, gan dezintegratora, gan bumbu dzirnavas, liecina par starpmolekularo saisu tikla sarausanu
un lignina plastiskuma palielinasanos.

Kimiskas analizes paradija, ka pieaugot hidrolizes lignina mehaniskas apstrades intensitatei
dezintegratora vai bumbu dzirnavas, hidroksilgrupu saturs palielinas, turklat to pieaugums ir lielaks
dezintegratora apstradé. Augsta dispersitate, attistita poru sistéma, ka ari polaro OH-grupu klatbatne,
kas ir spéjigas uz neraksturigam mijiedarbibam — tas viss kopuma var nodrosinat izturigu lignina
mijiedarbibu ar neorganiskiem ko-komponentiem organisko un neorganisko hibrida materialu
iegisanai.

Turpinas darbi par biomimétisko produktu «lignins (host) — silicija oligomérs (guest)» sintézi uz
tehnisko ligninu (kraft-lignins un bioetanola razoSanas nehidrolizéjamais atlikums) un siliciju saturoSo
dabigo mineralu (silikati un opalveida silicija dioksidi) bazes, turpmakai to izmantosanai
lauksaimnieciba un vides aizsardziba ka augsnes piedevas. Izpétita mehanokimiskas aktivacijas
ietekme uz lignina un silicija ko-komponenta mijiedarbibas efektivitati (fiziko-kimisko Tpasibu
atkartojamiba, sastava viendabiba un pamatipasibas aspekta); noteikti rezimi, kas nodrosina produktu
iegsanu ar dalinu izméru mazaku par 100 mikroniem, kas derigas izmantoSanai augu séklu
parklasanas sastavos, ka arT séklu migloSanai pirms séjas.
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Lignosilicija hibridu produktu, kas ieglti lignina komponentei (hidrolizes ligninam) mijiedarbojoties ar
silikatiem (Si-Lig) un silicija dioksidu (T-Lig), biologiska aktivitate attieciba pret augiem novértéta
testos ar kvieSu digliem. Paradits, ka T-Lig, kas satur sikdispersu silicija dioksidu, pozitivais efekts ir
ievérojami mazaks salidzinot ar Si-Lig, kas satur Si-nanoklasterus, kaut gan abu preparatu iedarbiba ir
lidziga: auga virszemes dalas un saknu sistémas attistibas aktivizéSana.

Ir noteikts, ka izstradatais hibrida produkts Si-Lig («silicija nanoklasteri-lignins»), darbojas ka elisitors:
ta izmantoSana veicina auga aréjo audu lignifikaciju, kas ierobeZo fitopatogénu izplatisanos un
infekcijas ieklGsanu, tadejadi palielinot augu izturibu pret slimibam.

Mode] eksperimentos izpétita Cu-Si-Lig hibrida preparatu ietekme uz to sorbcijas un baktericido
aktivitati attieciba pret patogénam baktérijam, noteiktas komponentu molekularas attiecibas hibridu
materiala un noteikta vara robezkoncentracija, kas nodroSina efektivu gram-pozitivu un gram-
negativu baktériju sorbciju (ap 90%) vienlaicigi inhib&jot to augsanu. Si- un cu*- inkorporésana lignina
matrica noteiktas attiecibas nodrosina jaunas poru sistémas veidoSanu ar vairak ka divas reizes lielaku
Tpatnéjo virsmu un daudz sarezgitaku mikrostruktdru (palielinas fraktalas dimensijas koeficients di no
2,46 lidz 2,79).

Sintezéti Udent SkistoSie lignosulfonatu atvasinajumi ar 4-8,5% silicija saturu, kas biologiskas
aktivitates testos ar kviesa digliem paradija stimuléjosu efektu uz hlorofila sintézi, auga virszemes
dalas un saknu sistémas attistibu (auksinveidiga augsanas stimulésanas aktivitate).

Sintezéti udent skistosie lignosulfonatu atvasinajumi, kas satur individualus mikroelementus (Cu, Zn,
B, Mn, Co, Fe(ll) un Fe(lll)), ka art mikroelementu virknes kompoziciju. lzstradati sintézes apstakli
lignosulfonatu ieglsanai, kas satur mikroelementu kompleksu (Cu, Zn, Mn, Co, Mo, B), kuri ir
nepiecieSami pilnvértigai augu attistibai un to aizsardzibai pret sénisu slimibam.

EPR spektroskopija, termiska analize, lazera gaismas izkliede un fluorescences spektroskopija
apstiprinaja elektrostatisko un koordinacijas mijiedarbibu, ka ari kompleksveidoSanos (lUdenraza
saites) starp mikroelementu joniem un sulfo-, karboksil- un fenolgrupam, un lignina makromolekulas
polikonjugétu sistému, ta rezultata notiek lignina asociatu palielinasanas atskaiditos tidens Skidumos.
Paradits preparatu pozitivais efekts izmantojot tos ka papildus méslojumu uz lapam darzenu un lapu
kultiram, pieméram, redisu un salatu raza pieauga par 13-16%. Jaatzimé ari produkcijas kvalitates
paaugstinasana: pieaug karotenoidu, oglidenu un sausnes saturs. Audzéjot pukes ir noteikts, ka
lignosulfonati, kas satur mikroelementu kompoziciju, nomac sénisu mikrofloru.

Sagatavotas silicija, 3d-elementu un boru saturosu hibridu uz lignina un lignocelulozes pamata
SkistoSu un neskistosu produktu eksperimentalas partijas (no 1 lidz 40 kg), kuras ir atdotas zemnieku
saimniecibam un Botaniskajam darzam to biologiskas aktivitates noteikSanai attieciba pret augiem.
Graudaugu raZibas palielinasana un razas kvalitates paaugstinasana, kas iegita Latvijas saimniecibas,
kas nodarbojas ar biolauksaimniecibu, mikrolauku un lauku izméginajumos ar Si-Lig preparatu, parada
ta izmantoSanas perspektivas audzéjot graudaugus un lopbaribas kultlras (auzas, miezus, rudzi,
abolinu).

2007. gada iegutie rezultati ir atspoguloti 21 zinatniskas publikacijas. Kopigi ar Baltkrievijas partneriem
sagatavots Latvijas-Baltkrievijas sadarbibas projekts "Naftas produktu saturosu virszemes Gdenu
attiriSanas problémas jaunie risinajumi", kurs atbalstits kopéja Latvijas-Baltkrievijas komisijas sédé un
sanemt finanséjumu uz 2 gadiem. 2007. gada par ekonomiskiem un apkartéjas vidi saudzéjosSiem
rezultatiem projekts E!2522 EUROENVIRON OPTI-SOILCLEAN (G. TeliSeva — vaditaja no Latvijas puses)
tika nominéts balvam , EUREKA Lynx Award” un ,,EUREKA Lillenhamer Award”.

05.1565 Koksnes un no tas iegiitas sulfata papirmasas Skiedru kimiskais sastavs un ipasibas
atkariba no koku augsanas apstakliem

Zinatnes nozare - Kimija: Poliméru un koksnes kimija; Fundamentalo pétijumu projekts;

vad. Arnis Treimanis, Dr.habil.sc.ing., Dr.chem.

Ikgadéjie pieejamie un reali iegltie Latvijas tievkoksnes (papirmalkas) apjomi ir saméra lieli, ap 4,5-5,0
miljoniem m>. Lielako dalu So apalkoku eksporté uz arvalstu celulozes ripnicam, bet nelielu, aizvien
pieaugosu apjomu parstrada uz vietas. Tacu koksnes kvalitate tiek novértéta vizuali, labakaja
gadijuma, vadoties no koksnes fizikalajam Tpasibam. Lielako dalu tievkoksnes parstrada ar kimijas
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tehnologiju palidzibu, tacu praktiski tikpat ka nav datu par Latvijas regionu tievkoksnes kimisko
sastavu, galveno komponentu — celulozes, hemicelulozu un lignina saturu taja, ieglstamas sulfata
papirmasas Skiedru dimensijam, ipasibam un svarigu funkcionalo grupu (pieméram, hromoforu)
saturu. To noteikt izvélétajiem bérza koksnes 12 paraugiem (izcelsme — Césu rajons) papildus
iepriek$éja perioda iegutajiem rezultatiem bija 81 projekta 2007. gada uzdevumes.

Bérza koksnes paraugkoki ievakti no ¢etriem mezu augSanas apstaklu tipiem — sausienu un slapjainu
meziem, ka arT arena un kddrena. Paraugkoku stumbra diametrs (krGsu augstuma) bija 10,0 lidz 15,0
cm intervala, bet vecums — no 25 lidz 75 gadiem. Tas nozimé&, ka paraugkoki atbilda tievkoksnes
(papirmalkas) dimensijam, tacu dazi augusi nomaktos apstaklos. To apstiprina arT vidéjais gadskartu
platums robezas no 0,67 mm lidz 1,25 mm. Paraugkoku koksnes blivums — no 522 lidz 730 kg/ma.
Lielaku blivumu sasniedza vecakie koki. Bérza koksné celulozes saturs (KirSnera metode ar HNO; un
C,HsOH) ir 47,9-48,7% robezas, lignina saturs 18,6-19,1% intervala. MeZa augs$anas apstakju dazadi
tipi ari ietekmé ekstraktvielu un pelnu (to gan ir maz) saturu koksnég, ka ari sulfatcelulozes iznakumu.

Bérza koksnes sulfata delignifikacijas cela ieglitas papirmasas. Bérza papirmasu iznakumi bija 47,4 —
51,2% robezas, pie kam augstaki iznakumi sasniegti, delignificéjot kidrena bérza koksni. Papirmasu
atlikuma Klasona lignina saturs noteikts 1,2 — 2,6% robezas. Delignifikacijas mérkis ir panakt zemaku
atlikuma lignina saturu pie augstaka papirmasas iznakuma un no $a viedokla optimalaka ir sausiena
bérza koksne, no kuras var ieglit nebalinatu papirmasu ar iznakumu 48,2% (vidgji) un atlikuma lignina
saturu 1,5%. Apmierinosi raditaji ir arm kidrena bérza delignificétai papirmasai ar iznakumu 49,3% un
atlikuma ligninu 1,9%. Tas Skiedram ir lielakais vidé&ji svértais garums —ap 1,09 mm.

Salidzinajumam veikti pétijumi par eikaliptu sulfata papirmasu, kas ,konkuré” ar bérza un apses
papirmasam no mérenas klimatiskas joslas. Konstatéts, ka eikalipta sulfata papirmasas Skiedras ir
salidzinosi Tsakas vidéji par 8-15%. Eiropas projekta COST E41 ietvaros Koksnes kimijas instithta
pilnveidota skiedru virsmas mikroslanu (biezums < 1um) atslanosSanas metodika. Atslanosanu ir svarigi
partraukt pirms kaut cik ievérojamas Skiedru destrukcijas. Modernizéta metodika tiek realizéta ar
automatizetas Skiedru dimensiju mériekartas L&W ,Fiber Tester” un digitala mikroskopa palidzibu.
Atdalitos Skiedru virsmas mikroslanus nocentrifugé un zavé vakuuma. Eikalipta sulfata papirmasas
Skiedru virsmas mikroslanu kimiskas analizes liecina, ka lignina un heteroaromatisko savienojumu
daudzums tajos 3-5 reizes parsniedz attiecigo savienojumu vidéjo saturu Skiedru sienina. Tas
noskaidrots ar sarmaino ekstraktu (pieaugos$a KOH koncentracija) UV/Vis spektroskopijas palidzibu.
Izstradata mikroslanu atdalisanas metodika ir Eiropas zinatniskaja telpa vieniga zinama, ar kuras
palidzibu var izdalit papirmasas Skiedru virsmas mikroslanu preparativus daudzumus. lzdalitie
mikroslani analizéti Skotija, Edinburgas universitaté (KMR spektri), Vacija, Hamburgas universitaté
(gazu hromatografija), Somija, Abo akadémija (metanolize) u.c.

Minéto metodiku un ar tas palidzibu iegiitos rezultatus LZA eksperti atzina par vienu no Latvijas
zinatnieku 10 sasniegumiem 2007. gada.

Sadarbiba ar Koksnes un papira pétniecibas STFI institatu (Stokholma, Zviedrija) tika turpinati bérza
koksnes paraugu gadskartu skenésana ar unikalu kompleksu iekartu ,SILVISCAN”. Ka zinams, ar So
iekartu kompleksu, kura ietilpst digitalie mikroskopi, rentgena staru absorbcijas un difrakcijas aparati,
nosaka atsevisku gadskdrtu blivumu, celulozes makromolekulu Tpasibas, mikrofibrilu lenki Sdnu
apvalku galvenaja slan1 S, un citus parametrus. Apstiprinats, ka koksnes gadskartu blivums viena
paraugkoka atkariba no koksnes stinu apvalka biosintézes apstakliem konkréta laika posma mainas no
460 lidz pat 590 kg/m3, bet slana S, mikrofibrilu lenkis (attieciba pret Skiedru asi) koka aug$anas laika
samazinas no 17° lidz 9°.

Tadejadi iegati jauni dati par paraugkoku Stnu apvalku veidosanos gadu gaita, kas norada uz koksnes
struktdras un 1paSibu heterogenitati, jo, ka zinams, koksnes blivums un Sinu apvalka slana S,
mikrofibrilu lenkis iespaido ST materiala Tpasibas un uzvedibu kimiskas parstrades laika.
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05.1566 Bérza koksnes celulozes depolimerizacija furfurola iegiSanas procesa
Zinatnes nozare - Kimija: Poliméru un koksnes kimija; LietiSko pétijumu projekts;
vad. Nikolajs Vedernikovs, Dr.habil.chem.

Darba meérkis ir izpétit bérza koksnes celulozes depolimerizaciju furfurola iegliSsanas procesa un atrast
attiecigas likumsakaribas. Sis likumsakaribas varétu bit par teorétisko pamatu jaunas tehnologijas
izstradasanai, kas Jaus raZot degvielas etanolu no bérza koksnes atliekam.

Tika izpétitas celulozes depolimerizacijas izmainas atkariba no katalizatora koncentracijas un
temperatiras. Ka katalizatoru izmantojam sérskabi ar koncentracijam 5 %, 10 % un 15 %, bet
temperatiru mainijam plasa intervala: no 410 K Iidz 440 K. Paradits, ka pie temperatiras 420 K un
furfurola iegiisanas ilguma 120 min, palielinot sérskabes koncentraciju uzraditaja intervala, celulozes
vidéja polimerizacijas pakapé palielinajas no 202 lidz 395 un tad atkal samazinajas lidz 287. Pie tam
furfurola iznakums, mainot katalizatora koncentraciju uzraditaja intervala, bija praktiski pastavigs:
9,31%, 9,42% un 9,69% rékinot no absoliti sausas koksnes (a.s.k.).

AtSkirba no katalizatora koncentracijas izmainam, kad furfurola iznakums praktiski nemainijas,
palielinot procesa temperataru furfurola iznakums pie procesa ilguma 120 min mainas liela intervala.
Temperatiras intervala 410 — 430 K furfurola iznakums palielindjas no 7,53% no a.s.k. pie
temperatiras 410 K lidz 9,42% no a.s.k. pie temperatlras 420 K un lidz 12,26% no a.s.k. pie
temperatiras 430 K. Bet pie temperatiras 440 K furfurola iznakums samazinajas lidz 10,84% no a.s.k.
Tas nozimé, ka pie Sis temperatdras furfurola veidoSanas atrums ir lielaks par atrumu ar kadu furfurols
ir izvadits no reakcijas zonas.

legiito celulozes paraugu vidéja polimerizacijas pakape, palielinot temperatiru uzraditaja intervala,
attiecigi sastadija: 457 pie temperatiras 410 K, 395 pie temperatliras 420 K, 242 pie temperatiras
430 K un 154 pie temperatiras 440 K. K3 redzams, palielinot procesa temperatiiru uzraditaja
intervala, celulozes vidéja polimerizacijas pakape samazinajas no 457 lidz 154. Tatad temperatira
daudz vairak ietekmé celulozes depolimerizaciju neka katalizatora koncentracija.

Lai izpétitu furfurola iegiSanas procesa ilguma ietekmi uz celulozes depolimerizaciju, bérza koksnes
zagu skaidas péc samaisisanas ar katalizatora Skidumu apstradajam ar tvaika plismu stenda iekarta
pie temperaturas 420 K. Materiala apstradasanas laiku mainijam no 10 lidz 120 min. Furfurola
iznakums SinT perioda palielinajas no 0,78 % Iidz 9,69 %, rékinot no absolGti sasusas koksnes.

legiitie péc furfurola izdali$anas lignocelulozes paraugi tika apstradati ar Gdeni 60 min pie 20 °C, lai
izekstragetu tdeni sSkistosSas vielas. Péc tam iegitie paraugi apstradati ar etilspirta un benzola
maisijumu (2:1), lai atdalitu gumifikacijas produktus. Celulozes izdalisana no iegltiem un attiecigi
sagatavotiem lignocelulozes paraugiem bija izdarita apstradajos paraugus 60 min ar 10 % etikskabi pie
temperatiras 80 °C.

Izdalitiem celulozes paraugiem noteica vidéjo polimerizacijas pakapi. Péc 10 min bérza skaidu
apstradasanas ar tvaika plismu pie temperatiras 420 K ieglta celulozes parauga vid€ja
polimerizacijas pakape bija 818. Péc 20 min tadas apstradasanas ta samazinajas lidz 619. Péc 30 un 60
min bérza zagu skaidu apstradasanas ar tvaika plismu pie tas paSas temperatiras, iegltajiem
celulozes paraugiem vidéja polimerizacijas pakape samazinajas attiecigi li1dz 529 un 367. Péc 90 un 120
min tadas paSas apstradasanas, celulozes vidéja polimerizacijas pakape samazinajas vél vairak, un
attiecigi ir 309 un 287.

Ka redzams, bérza koksnes celulozes vidéja polimerizacijas pakape péc pirmas stundas apstradasanas
ar tvaika plismu pie 420 K, sérskabes klatbltné, samazinajas 2,2 reizes, bet péc otras stundas, tadas
apstradasanas, ta samazinajas tikai par 27 %. Tas ir Joti svarigi no tehnologijas viedokla, jo dod iespéju
pagarinat procesu ilgdk par 60 min, lai palielinatu furfurola iznakumu pie minimalas celulozes
depolimerizacijas.

Eksperimentalie darbi tika veikti uz jaunds stenda iekdartas, kuras projektésanu un izgatavosanu
finanséja no Eiropas Savienibas Struktirfondu lidzekliem.
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05.1569 Uden $kisto3o polisaharidu atvasinajumu saskel3ana askorbinskabes klatbitné
Zinatnes nozare - Kimija; Fundamentalo pétijumu projekts;
vad. Juris Zoldners, Dr.chem.

Pétot hitozana (H) un citu Gdeni SkistoSo polisaharidu atvasinajumu destrukciju Skiduma
askorbinskabes (AS) ietekmé konstatéts, ka So procesu butiski ietekmé dazadi blakus faktori.
Veikto eksperimentu pamatuzdevums bija talak noskaidrot tadu blakus faktoru, ka gaisma, dzelzs
jonu klatbUtne sistéma un UdenraZza jonu koncentracija uz hitozana destrukciju, ka ari uz
askorbinskabes oksidéSanas atrumu Skiduma.

Darba rezultata noskaidrots, ka gaisma jatami ietekmé H destrukciju Skiduma: pie gaismas
intensitates 47-48 mW/cm’ un gaismas avota starojuma spektra, kas atbilst 3000 K, H
destrukcijas atrums palielinas gandriz 2 reizes, salidzinot ar procesu tumsa. Minétais efekts
noveérots izpétitaja AS koncentraciju diapazona 0,3- 2,5 milimoli/1 un varétu bat saistits ar
peroksiradikalu veido$anas atrumu sistéma. Pétot dzelzs ietekmi uz H destrukciju, noskaidrots, ka
Fe jonu koncentracijas robezas 0,01-0,05 mmoli/l efekts nav liels (izmainas aptuveni 10%
robezas). Novértéjot dzelzs ietekmi uz AS oksidésanas procesu novérots, ka palielinot Fe/AS
molaras attiecibas no 0,1 lidz 4 AS oksidéSanas atrums gaisa skabekla klatbutné pieaug aptuveni
10 reizes, un talaka Fe koncentracijas palielinasana procesu vairs batiski neietekmé. Lidziga
likumsakariba konstatéta ari skabekla patérina gadijuma. H klatbatné palielinas gan skabekla
patérina, gan AS oksidéSanas atrums, kas varétu bt arl saistits ar dzelzs klatbdtni pasa
preparata, kuru atbrivot no dzelzs praktiski neiespéjami. Novértéjot Gdenraza jonu koncentracijas
ietekmi uz AS oksidéSanas atrumu Skiduma un skabekl|a patérina atrumu pH robezas 3,1-10,45,
konstatéts izteikts oksidésanas atruma pieaugums ir virs pH 9 (attiecigi 0,49 un 31x10°°
mmoli/l/sek).AS oksidésanas un skabekl|a patérina kinétiskas liknes ir liela méra lidzigas. Minéto
faktoru mijiedarbiba ievérojami apgratina galiga prieksstata izveidoSanu par So procesu un Sie
pétijumi tiks turpinati. Nozimigakie zinatniskie rezultati: gaismas ietekmes noskaidrosana uz
hitozana destrukciju Skiduma un Udenraza jonu koncentracijas ietekmes noskaidroSana uz
askorbinskabes oksidésanas kinétiku gaisa skabek|a klatbatné.

05.1570 Impregnétas koksnes utilizacija jaunu produktu ieguvei
Zinatnes nozare - InZenierzinatnes: Kimijas inZenierzinatne, materialzinatne;
Fundamentalo pétijumu projekts; vad. Bruno Andersons, Dr.chem.

Projekta meérkis: lzvértét nokalpojusas impregnétas koksnes ekologiski nekaitigas un ekonomiskas
utilizésanas iespéjas, pamatojoties uz tas ipasibam (piesarnojums ar aizsarglidzeklu komponentiem,
degradacijas pakape, izturiba pret bionoarditajiem). No utilizéjamas koksnes iegit karbonizatu un
aktivas ogles, veikt ieglto materialu Tpasibu un struktdras pétijjumus un optimizét ieglsanas
(karbonizésanas un aktivésanas) procesu parametrus.

Svarigakie rezultati:

Latvija elektribas parvades [iniju stabu koksni rdpnieciski piesiicina kopS pagajusa gadsimta
70.gadiem, lidz 90.gadiem izmantojot no Vacijas Demokratiskas republikas importétos Donalita tipa
sastavus, bet péc tam CCA (vars, hroms, arséns) tipa preparatus. Stabu kalposanas laiks ir vidéji 30-35
gadi. Sobrid ik gadus nomaina ap 20 tiikst. nokalpoju$u stabu, ieglistot ap 11 tikst. smagos metalus
saturosu koksnes atkritumu. ST piesdrnojuma dé| to taldka izmantodana ir problematiska.
Sadedzinasana parastas kurtuvés nebltu pielaujama iesp&jamo toksisko gaisto$o savienojumu emisiju
dél, bez tam pelnos koncentréjas salidzinosi lieli smago metalu daudzumi (10 g un vairak uz 1 kg
pelnu). Aktivas ogles no nokalpojusas koksnes ir viens no iespéjamiem salidzinosi izdevigiem
utilizacijas panémieniem, jo produktu var ieglt parastas karbonizacijas aktivacijas iekartas un
izmantot ka sorbentu tehniskiem mérkiem. Ka liecina mdsu pétijumi, aktivéjot impregnétas koksnes
karbonizatiu Gdens tvaiku vidé pie temperatiiras 850 °C, iegiist aktivas ogles (iznakums ap 50%) ar
viendabigu mikroporu strukttru.

Apgita un palaista laboratorijas eksperimentala koksnes (vai citas biomasas) karbonizacijas aktivacijas
iekarta. Darbu ar to apguvis doktorants V.Biziks, kura promocijas darbs saistits ar projekta tému.
lekarta paredzéta aktivo oglu ieguvei no nokalpojusas impregnétas elektroliniju stabu koksnes,
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karbonizacijas un aktivacijas procesu optimizésanai, cieto, Skidro un gazveida produktu analizei. 2007.
gada tika veikta iekartas tehniska pilnveidoSana, lai varétu kvantitativi uztvert gaistoSos un skidros
produktus materialu bilances sastadisanai. Bez tam nacas noveérst dazas tehniskas klumes, uzlabojot
birstoSa materiala padeves mezglu. legadats un tiek pievienots iekartai karbonizata aktivéSanai
nepiecieSamais Udens tvaika generators. lekartas parametri: rotéjosas cilindrveida aréjas apsildes
retortes garums 1100 mm, diametrs 95 mm, darba tilpums V4=0,0311 m3jeb 31,11; retortes grieSanas
atrums 5 apgr.min'l; retortes slipuma lenkis 3°; Sneka grieSanas atrums 0,5 apgr. min"’; materiala
padosanas atrums (daudzums) 7,8+8,2 g/min jeb 480 g/h, ap 2,3 I/h; materidla parvieto$anas un
uzturésanas laiks retorté ap 16 + 20 min. Uzsakti eksperimenti, ieglstot kokogles no sausam (mitrums
8%) impregnétas koksnes skaidam ar béruma blivumu 185-195 kg/m3. Karbonizacijas temperatdira
retortes sakuma dala ~580°C, pie produkta izvadidanas ~530°C. Produktu iznakums, %: kokogles 18,0-
19,7; skidra frakcija 34,3-36,0; gazes 45,9-46,0. Raksturotas iegiitas kokogles (negaistosa oglekla
saturs, gaistvielas, pelnu saturs, mitrums). Turpinas eksperimenti, lai optimizétu cieta produkta
(kokoglu) iznakumu. Talak paredzéta aktivo oglu ieguve eksperimentalaja iekarta un to sorbcijas
1pasibu un struktdras pétijumi.

Atstradatas metodikas, lai analizétu karbonizacijas un aktivacijas procesos radusos cieto, skidro un
gazveida produktu piesarnojumu ar aizsardzibas lidzeklu komponentiem. Apgita koksnes aizsardzibas
[idzeklu un ar tiem impregnétas koksnes kvantitativas analizes metode atbilstosi standartam standarta
BS 5666-3:1991. Veiktas salidzino$as testésanas, metode iek|auta laboratorijas akreditacijas sféra.
Salidzinatas koksnes, karbonizata un aktivo oglu sadaliSsanas metodes (slapja un sausa sadalisana,
apstrade mikrovilnu mineralizacijas iekarta) hroma, vara un arséna savienojumu kvantitativai analizei
ar atomabsorbcijas spektrometrijas metodi. Hroma un vara analizei ka optimala izvéléta materialu
sadalisana mikrovilnu iekarta. Tacu ta nav piemérota arséna savienojumu analizei ar AAS, noteikSanu
trauceé slapeklskabes klatiene. Arséna analizei paraugus jasadala ar slapjo metodi, izmantojot sérskabi
un slapeklskabi.

Veikta nokalpojusas priedes un egles balstu koksnes izpéte liecina, ka piesarnojums ir aréja —aplievas
dala un ~ 0,5 cm plata robezvirsma ar kodolkoksni. Atdalot So piesarnoto dalu, vidéji paliek balki ar
diametru tievgall ap 10 cm, ko varétu izmantot atkartoti, pieméram, zagmaterialiem vieglam
lauksaimniecibas blGvém vai klajumiem. Tacdu, atdalot aplievu, paaugstinasies vidéjais piesarnojums
koksné. Pec musu datiem ar mode|u paraugiem, modeléjot nelielu hroma vai/un vara daudzumu
klatbGtni, atrasts, ka oglu kvalitate (porainiba, poru sadalijjums péc izmériem) ir atkariga no smago
metalu klatbltnes un satura izejas koksné — hroma savienojumi uzlabo, bet vara savienojumi
pasliktina sorbentu 1pasibas. Tadé| tiks veikti eksperimenti atseviski ar aplievas dalu, noskaidrojot no
realiem paraugiem iegiito oglu Tpasibas. Sim noliikam eksperimentiem tiek gatavoti un raksturoti no
[Inijdam nonemtu datétu stabu paraugi. Uzsakta nokalpojusas koksnes Siinas sieninas struktiras
raksturoSana ar mikroskopiskam metodém, gatavoti paraugi no nokalpojusu stabu kodolkoksnes
bioizturibas un mehaniskas stipribas parbaudéem.

Turpinata Latvijas vésturiska kultiras mantojuma un éku koka konstrukciju apsekoSana un ekspertize,
izvértéjot koksnes biologiskos bojajumus un izstradajot rekomendacijas objektu sanacijai un
saglabasanai. Lielakie objekti — Rigas Doms, Liepajas ev.-lut. Sv.Trisvienibas baznica, Rézeknes Sv.
Trisvienibas luteranu baznica, Dundagas ev.lut. baznica, Zélustes muiza. Turpinds monitorings par
gazésanas efektivitati Lestenes baznicas kokgriezumiem pie Rundales Pils muzeja. Konstatéts, ka
galvenais priekslaicigas koksnes degradacijas un estétisko Tpasibu zuduma iemesls ir konstrukciju vai
celtniecibas kllidas, neprasme pareizi izmantot modernos siltuma un mitruma izolacijas, apdares
materialus un parklajumus gan remonta darbos, gan jaunceltnés.

05.1573 Poliuretani ar kontroléjamu hidrofili/hidrofobo bilanci no atjaunojamam
izejvielam

Zinatnes nozare - InZenierzinatnes: Kimijas inZenierzinatne, materialzinatne;
Fundamentalo pétijumu projekts; vad. Uldis Stirna, Dr.habil.chem.

Ar meérki iegit jaunus biodegradablus linearus un strukturétus poliuretanus (elastomeéri, parklajumi,
biomateriali, putuplasti) ar prognozéjamu to biologiskas noardiSanas atrumu, 2007. gada veica
pétijumus par PU ieguvi no polioliem, kuri sintezéti no tadam atjaunojamam izejvielam ka pienskabe,
augu ellas ( rapsu, saulespuku, sojas, kokosa u.c.), augstako taukskabju esteri. Lai iegltu augu ellu
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poliolus veica to amidizéSanu ar dietanolaminu. Mainot rapsu ellas un dietanolamina attiecibas no
1:2.07 hdz 1:3.07, iegiti polioli ar hidroksilskaitli no 304 lidz 416 mg KOH/g un ar dazadu augstako
taukskabju monogliceridu un to amidu attiecibu. Optimizéja sintéZzu parametrus un noraksturoja
iegltos produktus (hidroksilskaitlis,skabes skaitlis u.c. )

Noskaidrotas likumsakaribas par linearo un strukturéto PU sastava ievadito laktilposmu, hidrofobo
augstako taukskabju monogliceridu un augu ellu amidu fragmentu struktiras iespaidu uz iegito PU
termiskajam, mehaniskajam, dinamiski mehaniskajam 1pasibam, ka ari biodegradabilitati.

PU stiklosanas temperatlru noteica ar diferenciali skanéjoso kalorimetriju (DSK). PU Tpasibas, kas
ieglti no rapsu ellas polioliem un poliizocianata mainas no poliola hidroksilskaitla un Skérsaisu
blivuma. Pieaugot poliola hidroksilskaitlim no 304 lidz 416 mg KOH /g, izturiba uz stiepi palielinas no
43.2 lidz 53.2 MPa, relativais pagarinajums pie stiepes mainas no 9.3 lidz 5.9%, bet Junga modulis no
830 idz 1200 MPa. No rapsu, saulespuku, sojas e]lu polioliem un poliizocianata iegltie PU ir ar lidzigu
Skérssaisu blivumu, stikloSanas temperatiru un mehaniskam Tpasibam, neskatoties uz tajas esoSo
taukskabju atskiribu.

Pirmoreiz ieguva telpiski strukturétus PU, kuri satur hidrofobas sana kédes ar augstu to sakartotibas
pakapi. No augu ellam iegltie PU ir raksturigi ar to, ka uretana grupas atrodas molekulas pamatkéde,
bet sanu kedes satur amidu vai estera grupas. Lai noteiktu to hidrolitisko izturibu, PU plévju paraugus
izturéja destiléta Gdeni pie 100°C, 10% NaOH $kiduma un fosfatu bufera $kiduma (pH 7.4), 37°C
temperatira. Masas zudumi péc 30 stundam Gdeni pie 100 °C sasniedza 3.83 %, bet izturiba uz stiepi
samazinajas par 40-60%.10% NaOH un fosfatu bufera skiduma masas zudumi péc 96 dienam
neparsniedza 1.5-3.1%, bet izturiba uz stiepi samazinajas par 15-35%. Hidrolizei paklautos paraugus
pétija ar skanéjoso elektronu mikroskopiju un FTIR.

Fosfatu bufera skiduma péc 96 dienam erozija notiek tikai pléves virskarta un FTIR spektri neuzrada
batiskas izmainas.10% NaOH skiduma absorbcijas spektra josla, kas atbilst nesaistitam NH grupam,
intensitate samazinas par 41%, bet absorbcijas spektra josla, kas atbilst ar saistito NH grupam,
intensitate samazinas par 30%. Analiz€jot FTIR spektrus apgabala , kas raksturo tre$&jo aminu CO
grupu, to intensitate samazinas, par 10% samazinas ari ta spektra intensitate, kas attiecas uz uretanu
un taukskabju CO grupam. No iepriek§ minéta varam secinat, ka degradacija notiek gan pléves
virskarta, gan ari pasa plévé. Hidrolizei galvenokart pakjautas uretangrupas kas atrodas PU molekulas
pamatkédé, bet ne estera un amidgrupas, kas atrodas sanu kédeés.

levadot PU struktira polilaktida amida blokus ar molu masu no 700 lidz 1500, ka skérssaisu veidotaju
izmantojot poliizocianatu, ieglti trausli produkti, bet PU kuru sintézei lietoja 1,6-
heksametilendiizocianatu ir ar labam mehaniskam Tpasibam, un, atkariba no polilaktida bloka lieluma,
izturiba uz stiepi mainas noll,5 Iidz 30,5 MPa, relativais pagarinajums pie stiepes no 28 lidz 315%,
Junga modulis no 180 lidz 660 MPa. Amorfo polilaktidu posmu ievadisana PU struktdra paatrina to
sadalisanas atrumu. Fosfatu bufera skiduma to izturiba uz stiepi, atkariba no polilaktida molu masas,
samazinas par 50% jau péc 15 - 55 dienam. legutas likumsakaribas paver iesp&jas mérktiecigi regulét
no atjaunojamam izejvielam iegltu PU materialu 1pasSibas, ka ari pieskirt tiem jaunas noderigas
1pasibas.

04.1277 Mikrokristaliska hitozana iegtisanas tehnologijas izstradasana, lietojot
termokatalitiskas destrukcijas panémienu, un ta ipasibu pétisana

Zinatnes nozare - InZenierzinatnes: Kimijas inZenierzinatne, materialzinatne;
LietiSko pétijumu projekts; vad. Marianna Laka, Dr.sc.ing.

2007.gada tika veikti sekojosie darbi:

- izgatavotas pétamo biopoliméru dispersiju un skidumu maisijumi un izstradata kompozitu plévju
atlieSanas tehnologija.

Péetisanai tika izmantoti Na-karboksimetilceluloze (Na-KMC) ,Cekols 300007,
hidroksipropilceluloze ,,Klucels M” un MKH ka pildviela.

MKH Gdens dispersijas iegiSanai tika izmantots hitozans, kas ieglits no vézveidigo brunam, ar
molekulmasu 310 k Daltonu un deacetiléSanas pakapi 79 %. Hitozans tika destrugéts ar masu
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izstradato termokatalitisko panémienu lidz robeZpolimerizacijas pakapei ~ 200 vien. Péc
izgulsnéts. Péc atmazgasanas no hidroksida un dispergéSanas mehaniska maisitaja tika ieguta
MKH dispersija Gdeni. Na-KMC un hidroksipropilceluloze tika izSkidinati Gdeni un ieguti to
gelveida Skidumi; 2 % Na-KMC un hidroksipropilcelulozes skidumi tika samaisiti ar 2 % MKH
dispersiju dazadas proporcijas, pievienojot klat ka plastifikatoru 40 % glicerina (no sausnes). Lai
atbrivotos no gaisa pdsliSiem, skidumi un to maisijumi tika sakratiti ultraskanas vanna Bandelin
Sonorex. Noteikts daudzums ieglita maisijuma tika novietots uz teflona virsmas un Zavéts pie
20°C 3-4 dienas, péc ka izveidotas pléves tika nonemtas no virsmas.

pétitas ieglto kompozitu plévju, izgatavoto uz Na-KMC un hidroksipropilcelulozes pamata ar
MKH pildvielu, mehaniskas Tpasibas, kuras salidzinatas ar So biopoliméru plévju, kuram ka
pildviela ir misu agrakos darbos iegita mikrokristaliska celuloze (MKC), mehaniskam ipasibam.

No izgatavotam plévém ar specialas ierices palidzibu tika izcirsti lapstinveida paraugi ar garumu
19 mm, platumu 4,9 mm un biezumu 0,06 mm. Parbaudes tika veiktas uz parbaudes masinas
Zwick (Roell BC-GRP 500 N). Atrums bija 10 mm/min.

Konstatéts, ka MKH saturs lidz 10-20 % samazina plévju uz Na-KMC un hidroksipropilcelulozes
pamata stipribu un palielina pagarinajumu triksanas bridi, kas var bat saistits ar materiala
homogenitates pasliktinasanos, pieliekot klat MKH. Pie lielaka MKH satura kompozitu plévju
stipriba ar ta pieaugumu palielinas, bet pagarinajums triksanas bridi samazinas. T3, palielinoties
MKH saturam no 10 Iidz 50 %, kompozitu plévju uz Na-MKC un uz hidroksipropilcelulozes pamata
elastibas modulis palielinajas attiecigi 2,4 un 11 reizes, bet pagarinajums triikSanas bridi
samazinajas 1,4 un 11 reizes. Lielaka MKH ietekme uz hidroksipropilcelulozes plévéem ir
izskaidrojama ar to, ka bez pildvielas tam ir mazaks elastibas modulis un lielaks pagarinajums
triksanas bridi salidzinot ar Na-KMC plévem. Triksanas spriegums kompozitu plévém uz Na-KMC
un hidroksipropilcelulozes pamata, palielinoties MKH saturam no 10 lidz 40 %, pieauga attiecigi
1,2 un 4,6 reizes, péc ka atkal samazinajas, kas izskaidrojams ar plaisu rasanos plévju Zavésanas
laika.

Kompozitu plévju uz pétamo biopoliméru pamata ar MKC pildvielu mehanisko Tpasibu raditaji,
palielinoties tas saturam lidz 40 %, praktiski nemainas (iznemot deformaciju triksanas bridi
hidroksipropilcelulozes plévju gadijuma, kas ar MKC satura palielinasanos samazinas). Pie talaka
pildvielas satura pieauguma (lidz 65 %) trikSanas spriegums un elastibas modulis palielinas, bet
pagarinajums triksanas bridi samazinas.

MKH un MKC arméjosa iedarbiba kompozitu pléves ir izskaidrojama ar to, ka to dispersijas satur
mikrokristalttus un to agregatus, kam ir anizometriska forma. Mikrokristalitu garums ir ~ 100
reizes lielaks par platumu. StiepSanas virziena orientétu anizometrisku dalinu saturs palielina
materialu stipribu.

pétita ieglto plévju paraugu Gdens tvaika sorbcija un uzbriesana.

Sorbcija tika noteikta pie relativa gaisa mitruma 95 % un temperaturas 209C. Paraugi tika
nosveérti, ielikti eksikatora un izturéti lidz lidzsvara stavoklim. Konstatéts, ka, palielinoties MKH
saturam, analogi ka tas ir MKC gadijuma, kompozitu plévju uz Na-MKC pamata sorbcija
samazinas. Ta pie MKH satura 60 % kompozitu plévju uz Na-MKC pamata sorbcija samazinajas
par 50 %. Plévju sorbcija uz hidroksipropilcelulozes pamata, palielinoties pildvielas saturam
(MKH gadijuma Iidz ~ 30 %), vispirms palielinds un péc tam samazinas.

UzbrieSana tika noteikta ar svara metodi. PIévju paraugiem bez pildvielas uzbrieSanu noteikt
neizdevas, jo tie izSkida Gdeni. Palielinoties MKH saturam no 30 lidz 60 %, kompozitu plévju
uzbrieSana samazinajas par 60-70 %.

Tada veida, izvéloties attiecigu MKH saturu kompozita, var ieglt biodegradablas, veselibai
nekaitigas pléves uz biopoliméru pamata ar paaugstinatu ddens izturibu un salidzinosi labam
mehaniskam Tpasibam.

Veikto un vél veicamo pétijumu rezultata tiks paplasinatas zinasanas par dazadiem MKH pulveru
un gelu ieglsanas veidiem, par to strukturalam, fizikali kimiskam un gelu reologiskam Tpasibam,
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par dispersijas skiduma eso3o jonu un pH lieluma ietekmi uz MKH gelu veidoSanos, par MKH un
citu biopoliméru kompozitu plévju veidosanos un ipasibam.

Pétijumu rezultata bus iespéjams dot praktiskas rekomendacijas MKH pulveru un gelu, un ta
saturoSo plévju iegtsanai, lietojot hitozana destrugésanai termokatalitisko panémienu, kas ir
vienkarss, ekologiski un ekonomiski izdevigs. legito MKH varés izmantot medicina, farmacija,
kosmétika, papirripnieciba, partikas rUpnieciba, u.c. nozarés. MKH veértigo Tpasibu dé|
(biosavienojamiba ar dziviem audiem, aizsargspéja pret baktérijam, spéja sorbét toksiskos un
smagos metalus u.c.) ta izmantosanai bis liela nozime.

Uz ieglto rezultatu bazes varés tikt izstradata MKH pulveru, gelu un MKH saturoso plévju
pusripnieciskas razosanas tehnologijas.

04.1273 Koksnes katalitiskas pirolizes tehnologijas pamatu izstradasana efektivu sorbentu
iegiSanai

Zinatnes nozare - InZenierzinatnes: Kimijas inZenierzinatne, materialzinatne;

Fundamentalo pétijumu projekts; vad. Galina Dobele, Dr.habil.chem.

Galvenie 2007. gada pétijumi bija: aktivas ogles (AQO) iegliSanas iespé&ja, izmantojot augu biomasas
cietos pirolizes atkritumus, AO struktlras raksturojums, un aktivitates testu izméginajumi ar Latvija
izplatitiem toksiskiem piesarnotajiem.

Nakotnes energétikas perspektivas koksnes atras pirolizes tehnologijas, kas razos naftai alternativo
skidro kurinamo, cieta karbonizéta atlikuma iznakums sastada 15-20% (no izejvielas). Karbonizatam ir
nepilnveidota mikrostruktdra, un ta Tpatnéja poraina virsma neparsniedz 3 mz/g.

Veikta karbonizata aktivacija ar tradicionalo aktivatoru — parkarséto dens tvaiku (temperatira 800
un 850°C, ilgums 90 min) paradija iespéju iegiit aktivas ogles ar Tpatnéjo poru virsmu 900 un 1150
m’/g.

Izmantojot koksnes termokimiskas aktivacijas rezultatus, kas ieglti izpildot So projektu, tika veikti
eksperimenti, kuros ka ogles aktivators tika izmantots natrija hidroksids. Karbonizata attieciba pret
aktivatoru sastadija: 1,5; 2 un 2,5 (nosacitas vienibas), pirolizes temperatiras bija 500, 550, 600 un
650°C, aktivacijas ilgums 60 min. Pamatojoties uz sorbcijas-desorbcijas slapekla izotermu aprékinu,
ieglti sorbentu porainas struktdras raksturlielumi, kas liecina par mikroporu ogles iegisanu (poru
tilpums sastadija 375-940 mma/g) ar augsti attistitu kopé&jo poru virsmu (1240-3320m2/g; aprékins
saskana ar BET teoriju). Vislielakais mikroporu tilpums tika iegits, izmantojot reagentu attiecibu 1:2
un pirolizes temperatiiru 550°C. Palielinot pirolizes temperatiiru notiek mikroporu sapli$ana un
mezoporu tilpuma palielinasanas.

Adsorbcijas raditaji, kas iegiti ar aktivam oglém sorbéjot jodu, metilénzilo, fenolu un heptanu,
atkariba no termiskas apstrades parametriem un aktivatora daudzuma, parada, ka veidojas sorbéjosas
mikro- un mezoporas un norada uz augsto sorbenta efektivitati. Joda un heptana sorbcijas maksimumi
(attiecigi 2100 un 1500 mg/g), kas raksturo mikroporu attistibu, tika novéroti, piroliz&jot pie 550°C,
izmantojot reagentu attiecibas 1:2 un 1:2,5. Metilénzila sorbcijai, raksturigai mezoporainiem
sorbentiem, pirolizi nepiecie$ams veikt 600 un 650°C temperatiirds, izmantojot izejvielas un
aktivatora attiecibu 1:2,5. Noskaidrots, ka galvenais priekSnosacijums fenola sorbcijai ir izejvielas un
aktivatora attiecibas 1:2 un 1:2,5, pirolizes temperatira praktiski neietekmé sorbcijas raditaju
(sastada 500-550 mg/g). leglto oglu sorbcijas aktivitates testi attiectba uz izplatito augsnes
piesarnotaju - pesticidu 2,4-dihlorofeniloksietikskabi (koncentracija 0.1 — 1.0mM/l) un vara katjonu
(1—50mM/I) paradija, ka abos gadijumos notiek gandriz pilniga 3o toksikantu adsorbcija pétamaja
koncentraciju diapazona.

AO klasifikacija péc sorb&josSo poru izmériem paradija, ka, pielietojot natrija hidroksidu un natrija salus
ka katalizatorus organisko izejvielu aktivacija, ir iespéjams intensificét oksidéSanu, samazinat
termiskas apstrades energétiskos izdevumus un butiski paaugstinat ieglito sorbentu kvalitati.
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04.1274 Biomasa un tas atliekas ka atjaunoties spéjiga izejviela fenola—formaldehida tipa
saistvielu ieguvei

Zinatnes nozare - InZenierzinatnes: Kimijas inZenierzinatne, materialzinatne;

Lietisko pétijumu projekts; vad. Aivars Zarins, Dr.sc.ing.

Tika veikta sikdispersas koksnes kompozitu formésanas un presésanas apstaklu izpéte lietojot ka
saistvielu iepriekséjos projekta izpildes posmos ieglito saskidrinato koksni, kas sintezéta fenolizes
procesa izmantojot ka katalizatoru sérskabi. Sintezéjot fenoltipa saistvielu no saskidrinatas koksnes
péc visparpienemtas metodikas tika novérots, ka iegitais produkts ir ar stipri palielinatu viskozitati

(etanolu).

Ka izejvielu lietoja baltalksna skaidas (frakcija 0,63-2 mm), saistvielu 5-15% no absoliti sausas
koksnes, bet presésanas parametri bija P=10 MPa, temperatdira 180°C, presésanas laiks-10 minUtes.
leglito paraugu blivums bija 0,95-1,17 g/cm3, izméri 10x10x0,8 cm, svrs 105-130 grami, bet lieces
pretestiba atkariba no saistvielas bija sekojosa: pie 5% - 10,9 MPa (kontrole -32,8 MPa); 10%- 32,02
MPa (kontrole -38,8 MPa); 15%- 45,5 MPa (kontrole -43,8 MPa). legitie rezultati uzrada, ka pie
saistvielas koncentracijas zem 10% saskidrinatas koksni saturo$a saistviela nespé&j nodrosinat
nepieciesano lieces izturibu salidzinajuma ar fenolsvekiem, tacu koncentracijas >10% $1 atskirtba nav
batiska.

Paraleli tika parbaudita sekojosa saistvielas kompozicija: 38% fenolizétas koksnes, 9,4% heksamina,
2,4% Ca(OH),. Novérojam, ka sajaucot maisijumu ar koksni notiek silSana. Ja paraugam l|auj atdzist
presé, tad ta blivums ir-1,326 g/cma, bet ja uzreiz iznem ara- 1,160 g/cm3, jo notiek dekompresija,
tadel turpmakajos eksperimentos paraugi tika atdzeséti presé.

legitie rezultati batiski neatskiras no augstak minétajiem.

Uz augdminéto fenolizétas koksnes saistvielu bazes ieglitu oglekla materialu mehaniskas un sorbcijas
Tpasibas batiski neatskiras no materialiem, kas ieglti ar parastajam msaistvielam, lidz ar to tika izdarits
secinajums par 3a virziena neperspektivitati.

legitie rezultati rada, ka iespéjams aizvietot daju fenola (<25%) sintezéjot fenola formaldehida svekus
ar atjaunoties spéjigu dabigo izejvielu fenolizéto koksni. Vienlaikus jaatzimé, ka pasa fenolsveku
ieguves procesa nepiecieSamas izmainas, jo kondensacijas process ir daudz atraks, jo saskidrinatas
koksnes molekulmasa pati par sevi ir daudz lielaka neka fenolam.

04.1275 Sulfata papirmasas bezhlora balinasanas tehnologiju ietekme uz celulozes un
hemicelulozu oksidésanas pakapi un hromoforu sastavu

Zinatnes nozare - InZenierzinatnes: Kimijas inZenierzinatne, materialzinatne;
Fundamentalo pétijumu projekts; vad. Arnis Treimanis, Dr.habil.sc.ing., Dr.chem.

Koksnes sulfata delignifikacijas procesa iegltas papirmasas balina jau vairakus gadu desmitus, tacu
balinasanas procesa mehanisms nav pilniba izpétits, jo, pirmkart, praksé empiriski tiek izmantoti
aizvien jauni kimiskie un fermentativie agenti, otrkart, eso$as pétniecibas metodes nesniedz iespéju
ieglt pilnigu ainu par balinasanas laika notiekosajiem procesiem.

2007. gada pétniecibas uzdevumi bija sekojosi:
° papirmasas Skiedru sieninu atslanosanas metodikas pilnveidosana (automatizacija, digitalizacija);

° izvéléta nebalinata sulfata papirmasas Skiedru parauga kimisko komponentu un funkcionalo
grupu kvantitativa noteiksana;

° izvéléta parauga skiedru virsmas slanu atdaliSana un iegito frakciju kimiskas analizes, ka art UV-
un °C KMR- spektroskopija;

° iegito Skiedru sieninu frakciju eksperimentala bezhlora balinasana (fermenti, H,0,, NaOH) un
produktu analize; secinajumi un rekomendacijas.

Minétie darba uzdevumi ir izpilditi.
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Papirmasas (celulozes) Skiedru sieninu atslanoSanas metodika ir pilnveidota, aizstajot Skiedru
uzbrieSanas formu manualu parbaudi ar gaismas mikroskopa palidzibu (viens paraugs prasija 2 nedélu
darbu) ar digitalo Skiedru dimensiju noteicéju ,L&W Fiber Tester” un digitdlo mikroskopu ,Leica”
(viens paraugs tiek analizéts 1 h laika) . Papirmasas (celulozes) skiedru sienina ir tikai nepilnus 10 pm
bieza, tacu tas uzblve ir neviendabiga (heterogéna). Tiesi Skiedru virsmas mikroslanu (biezums <700
nm) kimiskais sastavs ir salidzinosi bagats, tas satur ne tikai celulozi, bet ari hemicelulozes, ligninu,
heksénuronskabes, heteroaromatiskos un citus papira baltumu (krasainibu) ietekméjosus
savienojumus. To izcelsme ir saistita ar koka starpsSinu vielu sastavu un to izmainam koksnes
delignifikacijas laika.

Virsmas mikroslani tika atdaliti vairakiem paraugiem, taja skaita eikaliptu un skuju koksnes (80% egle,
20% priede) rlpnieciski iegiitam sulfata papirmasam. Pirms lapu koksnes celulozes balinasanas tika
veikta Skiedru virsmas mikroslanu atdaliSana. lzdalitas sulfata papirmasas Skiedru frakcijas — virsmas
slani P-S; un galvena dala S,-S; - balinati atbilstosi bezhlora tehnologijas secibai H,0, — ksilanaze —
NaOH — H,0,. Eksperimentu rezultati liecina par lielam atskirtbam skiedru virsmas slanu un skiedru
sieninas pamatdalas S,- S; molekularaja sastava pirms un péc balinasanas. Molekulu masas vértibas
un polidispersitates parametri ir augstaki S,- S; frakcijai, tacu balinasanas rezultata lielakas izmainas
notiek skiedru virsmas slanu frakcija. Tur pieaug art karbonilgrupu saturoso funkcionalo grupu saturs,
kas norada uz oksidéto produktu veidoSanos. Lignina un tam radniecigu heteroaromatisko
savienojumu saturs Skiedru virsmas slanos 3-5 reizes parsniedz minéto komponentu saturu skiedru
sieninas galvenaja dala S,-S3 . Ari virsmas slanu baltuma pakape péc balinasanas ir ievérojami zemaka
par S,-S; dalas baltuma pakapi %ISO vienibas

Laboratorija izstradata UV-spektroskopijas metode pieaugoSas NaOH koncentracijas (0,5 — 10%)
papirmasas Skiedru materiala ekstraktiem sniedz iespéju noteikt kvantitativi vai atseviskos gadijumos
novértét kvalitativi dazadu komponentu saturu sSkiedru virsmas slanos un pamatdala. Pakapeniska
(,sequential”) ekstrakcija palidz izvairities no ,izplidusas” UV-spektru interpretacijas, par cik Sie
spektri nav selektivi. Koksnes papirmasas komponentes UV-spektros rada absorbciju pie vilnu
garumiem 218, 245, 290, 330, 350, 386 un 390 nm. Uzskata par pieraditu, ka UV-spektru absorbcija
pie 245 nm norada uz heteroaromatisko savienojumu (furana- un pirana- struktdru) klatbatni. Sie
savienojumi veidojas no hemicelulozém un to destrukcijas produktiem, pieméram, furfurola.

Arl skuju koksnes sulfata papirmasas paraugam izdaliti Skiedru virsmas mikroslani. Konstatéts, ka
lignina saturs tajos ir >8%, salidzinot ar 3,7-3,9% vidgji visa skiedru masa.

Tadéjadi ieglti jauni dati par lapu koksnes sulfata papirmasu kimisko sastavu un mikrostruktiru, kas
ietekmé Skiedru bezhlora balinasanas procesu. Uzsakti analogiski pétijumi par skuju koksnes
papirmasu Skiedram. Pilnveidota papirmasas Skiedru virsmas mikroslanu atdaliSanas metode atzita
par vienu no Latvijas zinatnes sasniegumiem 2007. gada.

05.1362 Ekologiski tiru organisko skabju tehnologijas izstrade, pielietojot membranu
procesus

Zinatnes nozare - InZenierzinatnes: Kimijas inZenierzinatne, materialzinatne;
Fundamentalo pétijumu projekts; vad. Romans Karklins, Dr.habil.biol.

Parskata perioda galvenie zinatniskie pétijumi un rezultati:

1. Veikts zinatnisks darbs virsmas un dzilumfermentacijas metozu optimizacija. Izstradatas metodes
mikroorganismu virsmas kultivésanai, pielietojot agarizétas, skidras un cietas barotnes. lzstradatas
ekonomiskas razoSanas tehnologijas organisko skabju, aminoskabju, lopbaribas olbaltumvielu,
fermentu, biostimulatoru, vairdku medicinas preparatu mikrobiologiskai ieguvei musdienu
biotehnologijas lTmenim atbilstosa kvalitate. Pétijumos iegitie rezultati parada, ka Aspergillus
niger mutanti ir razigaki virsmas fermentacija, kur sintezé 105 kg citronskabes katra m? fermentéta
substrata, salidzinot ar 80 kg dziluma fermentacija. Virsmas apstaklos producenta biomasai ir
lielaka absolGta produktivitate: katrs kg Aspergillus niger sintéze 5 kg citronskabes ( dziluma
kultdra - 3,6 kg ), bet biosintézes atrums dziluma fermentacija ir lielaks: katrs iekartas m’ gada dod
4,2 t citronskabes, virsmas fermentacija 3,5 t/ma.gadé.

2. Tika risinats jautajums par itakonskabes ieguvi mikrobiologiska cela ar peléjumsénes Aspergillus
terreus palidzibu. Tehnologisko procesu var veikt ka virsmas, ta dzilumfermentacijas apstak|os,
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pielietojot dazadus oglekla avotus: cukuru, melasi, tehnisko glikozi, koksnes - hidrolizatus.
Sasniegtie iznakumi veido 65% no izejvielas. Izstradats fermentacijas barotnes sastavs un noteiktas
optimalas barotnu komponentu devas. Ka ekonomiskakais un racionalakais slapekla avots
itakonskabes fermentacijas procesa tika ieviests kukurtizas ekstrakts. Tika noteikta likumsakariba
starp peléjumsénu augSanu, vielu sintézi un slapekla patérinu, ka art izpétita temperatiras
ietekme uz peléjumsénes Aspergillus terreus dzivotspéju un itakonskabes sintézes aktivitati. Darba
rezultata izstradatas barotnes micélija audzésanai un fermentacijai. Aspergillus terreus EU-376
dzilumfermentacija producé itakonskabi ldz 14-16 kg/m3 diennaktl un sasniedz iznakumu no
cukura 60%. lzstradats itakonskabes razosanas reglaments ar dzilumfermentacijas metodi.

3. Lidz ar organisko skabju (citronskabes, pienskabes, itakonskabes, glukonskabes u.c.) izdaliSanu no
dabas produktiem un to biokimiskas ieguves plasu attistibu sakas arT pétijumi par jonu apmainas
procesu izmantoSanu So savienojumu kristalisko produktu razoSana. Pétijumos pieradits, ka jonu
apmaina vides pH ir lielaka nozime neka katjonu apmaina. Anjonttu apmainas spé&ja palielinas ar
pH samazinasanos un ar anjonu koncentracijas palielinasanu skiduma. Anjoni, tapat ka katjoni,
atkariba no sorbcijas energijas dazadi saistas ar anjonitu, veidojot t.s. selektivitates rindas.
Salidzinot anjonu un katjonu apmainas atrumus, konstatéts, ka anjoniem tas ir mazaks. To
izskaidro tiem ar anjonttu vaji baziskam 1pasibam, bet gelveida anjonitiem - vél ar Iéno difGziju.
Sorbcijas izotermam itakonskabei, vinskabei, pienskabei, skabenskabei un etikskabei uz anjonitiem
AN-2F, EDE-10P, AN-9, AN-1, AN-17, AN-31, AN-18, AN-25x6, AN-25x12, AN-28, Dowex-1 labi
raksturo jonu apmainas lidzsvaru. Dikarbonskabju - skaben-, malon-, dzintar-, glutar- un
adipinskabes - skidumi ar koncentraciju 0,01 - 0,1 M saistas pie anjonita AV-17 ON forma
galvenokart jonu apmainas rezultata. Minétas skabes reagé ka vienvertigi joni, veidojot $adu rindu:
skabenskabe > malonskabe > dzintarskabe, glutarskabe > adipinskabe. Citas organiskas skabes
jonu apmainas efektivitates rezultata uz anjonita AN-17 veido $adu selektivitates rindu:
citronskabe > vinskabe > itakonskabe > skabenskabe > etikskabe > pienskabe. Veikti pétijjumi
organisko skabju ieguvei no n-alkanu fermentacijas Skidumiem ar jonu apmainas procesu
palidzibu. Eksperimentos parbauditi vairaki jonu apmainas izmantoSanas varianti. lzstradatas
citronskabes un trinatrija citrata razoSanas - metodes no oglidenrazu fermentacijas Skiduma.

4. Pétijumi par membranu procesiem organisko skabju ieguvé, attiriSana un koncentrésana veikti tris
un cetrkameru elektrodializatoros. Veikti vienvértigo karbonskabju eksperimenti ar etikskabes,
skudrskabes, pienskabes un dzintarskabes maisijumiem. Pétita dikarbonskabju sistéma, kura
sastav no trim homologiskas rindas parstavjiem. Dikarbonskabju parnese notiek koncentracijas
gradienta un elektriskda potenciala ietekmes rezultata. Skabenskabes diflzijas integralais
koeficients cauri anjonita membranam samazinas lidz ar Skiduma koncentracijas pieaugumu.
Dzintarskabe ir nepiesatinata dikarbonskabe, kuru iegist fermentacijas procesa. lzstradata skabes
razoSanas un attiriSanas procesu tehnologija. RaZoSana sastav no fermentacijas, skidumu
elektrodializes, un kristalizacijas. Veikti pétijumi par D-pienskabes iegtsanu ar elektrodializes
metodi. Optiski tira D-pienskabe iegita no laktozes fermentacijas cela un attirita kristalizéjot.
Magnija D-laktatu ekstragéja ar butanolu. D-pienskabes iznakums sastada 72% un tiriba ir 99%.

05.1574 Lignina molekularo kompozitu iegtisanas koloid-kimiskie aspekti un pielietoSanas
iespéjas

Zinatnes nozare - InZenierzinatnes: Kimijas inZenierzinatne, materialzinatne;

Fundamentalo pétijumu projekts; vad. Galija Sulga, Dr.habil.chem.

Kraft-lignina biokompozitu produktu uzblves un struktiiras Gdens un Gdens-saJu Skidumos izpétei ir
pielietotas sekojosas metodes: potenciometriska un konduktometriska titrésana, turbidimetrija,
viskozimetrija, virsmas spraiguma noteikSana un UV- un FTIR spektroskopi ja. Noteikts, ka atSkaidttos
Skidumos polimérproduktu uzbidve un Tpasibas ir atkarigas no sastava, pH vértibam un reakcijas
maisijuma Skiduma jonu spéka. 1,4-2-amino-2-deoksi-B-D-glucosamine satura paaugstinasana
reakcijas maisijumos noved pie ievérojama reducétas viskozitates palielinajuma ka bezsalu vidés, ta
ari zemmolekularo polielektrolitu (0.01 M - 1.0 M NaCl) klatbGtné. Raksturigi, ka neatkarigi no
maisijuma sastava, polimérkomponentu reducétas viskozitates aditivas vértibas vienmeér ir augstakas
par eksperimentali atrastam maisijumu viskozitates vértibam. Katjonaktivas grupas satura
paaugstinasana polielektrolitu maisijumos (celulozes katjona atvasinajuma saturs < 2 mas.%) noved
pie maisijumu reducétas viskozitates palielinajumu ar pH vértibas paaugstinasanos. Viskozitates
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atkaribai no pH ir ekstremals raksturs maisijumiem ar sastava vértibam Z > 0.1; vismazakas vértibas
reducétai viskozitatei intervala pH=6-9 var noradit uz stehiometriska sastdava polimérproduktu
veidoSanos. Salu klatbutnes negativa ietekme uz parvértibas pakapi un polimérproduktu iznakumu ir
saistita ar kraft-lignina un 1,4-2-amino-2-deoksi-B-D-glucosamine polimérkézu ladina ekranésanos ar
zemmolekulariem joniem. Reducétas viskozitates atkaribas no reakcijas maisijumu jonu spéka
pétijumi noradija, ka aprékinatais parametrs B, kas raksturo 1,4-2-amino-2-deoksi-B-D-glucosamine
kédes cietibu, sastada 0.14-0.17, kas ir 1.5-2.5 reizes lielaks par 1,4-2-amino-2-deoksi-B-D-
glucosamine kédes cietibas izejosSo raditaju. Tas norada, ka molekularkompozitu veidoSana noved pie
polikatjona kédes cietibas samazinasanas, kas ir saistits ar polikatjona iekSmolekularo Gdenraza saisu
irdinasanos interpoliméru saiSu izveidoSanas rezultata ar lignina polianjoniem. lzveidotie
polimérprodukti ir ar lielako virsmas aktivitati uz Gdens-gaiss un tdens-heptans robezvirsmam, neka
izejas polimérkomponenti. Reakcijas maisijumu virsmas spraigums robeza udens-gaiss ir tiesi
proporcionali atkarigs no maisijuma sastava, kad virsmas spraiguma atkaribai Skidums-skidums robeza
ir piesatinatibas raksturs. Reakcijas maisijumu pétisana ar turbidimetrijas metodi paradija, ka
izveidotajiem polimérproduktiem ir kompakta forma, kas ir saskanota ar maisijumu viskozimetrijas
pétisanu. "Lignins-celulozes polikatjons" reakcijas maisijumos ar koncentraciju > 1 g drt neskistosie
produkti izveidojas uzreiz péc polielektrolitu samaisiSanas neatkarigi no reakcijas maisijuma sastava,
pH vértibam izejoSos polieletrolitu skidumos un jonu spéka. legito rezultatu apkopojums |auj
paredzét, ka Gdens SkistoSiem nestehiometriskajiem molekulariem kompozitiem ir ,onion-like"
kartaina uzbave, kur kodols ir izveidots no lignina aromatiskiem posmiem. Kompozita kodola apvalks,
kas sastav no elektrostatiski saistitam lignina un 1,4-2-amino-2-deoksi-B-D-glucosamines
polimérkédém, izveido dalinas pirmo slani. Kompozita dalinas pereferija var veidoties no brivam
makromolekulam, veidojosam turpmakos slanus.

05.1575 Etikskabes un oksidétu mikroporainu oglekla sorbentu iegiSana no kokapstrades
atlikumiem

Zinatnes nozare - InZenierzinatnes: Kimijas inZenierzinatne, materialzinatne;

LietiSko pétijumu projekts; vad. Nikolajs Vedernikovs, Dr.habil.chem.

Uzdevums 2007. gadam bija: izpétit tvaika atruma ietekmi uz hemicelulozu deacetilésanas procesu.
Eksperimentalie darbi tika veikti uz jaunas stenda iekartas, kuras projektéSanu un izgatavosanu
finanséja no Eiropas Savienibas Strukttrfondu lidzekliem.

Ka katalizatoru izmantojam sérskabi, kuras daudzums, rékinot uz monohidratu, bija 2,0 % no absoldti
sausas koksnes (a.s.k.). Deacetilésanas procesa temperatira bija 440 K, kas atbilst tvaika spiedienam
0,65 MPa.

legitie rezultati paradija, ka tvaika atrums reakcijas zona batiski ietekmé hemiceluloZu deacetilésanas
procesu. Ta, pieméram, samazinot tvaika atrumu reakcijas zona no 0,24 m/s lidz 0,12 m/s un péc tam
lidz 0,04 m/s, etikskabes iznakums no bérza koksnes Iéveriem jau pirmajas 10 min no procesa sakuma
samazinajas no 28,5 % Idz 21,3% un péc tam pat Idz 5,65%, rékinot no acetilgrupu satura
izejmateriala. Palielinot deacetiléSanas procesa ilgumu Iidz 20 min un mainot tvaika atrumu reakcijas
zona uzraditaja intervala, etikskabes iznakums samazinajas no 58,6 % lidz 44,9 % un péc tam lidz 26,3
%, rekinot no acetilgrupu satura izejmateriala.

Nemot véra, ka tvaika atrums reakcijas zona butiski ietekmé ari furfurola iznakumu, bija svarigi izpétit,
ka procesa ilgums ietekmé hemicelulozu deacetiléSanas procesu. Pieméram, pie procesa ilguma 40
min, samazinot tvaika atrumu reakcijas zona no 0,24 m/s lidz 0,12 m/s un lidz 0,04 m/s, etikskabes
iznakums samazinajas attiecigi no 82,2 % lidz 72,5 % un péc tam Ilidz 51,7 %, rékinot no acetilgrupu
satura izejmateriala.

Pie procesa ilguma 60 min, kad furfurola iznakums pie augstak uzraditiem parametriem sastada 82,1%
no teorétiski iespéjama, etikskabes iznakums, samazinot tvaika atrumu reakcijas zona uzraditaja
intervala, samazinajas no 92,2% lidz 83,6% un lidz 66,5% no acetilgrupu satura bérza koksnes |éveros.
Tas nozimég, ka tvaika atrums reakcijas zona mazak par 0,12 m/s nevar but rekomendéts hemicelulozu
deacetilésanas procesam, bet svarigi ir izvértét visu faktoru mijiedarbibu, lai atrastu optimalus
tehnologiskos parametrus pétamam procesam.
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Tika noteikta ieglto sorbentu kapacitate un sorbcija atkariba no oksidésanas panémiena un pakapes.
Oksidé&ja ar 7N un 14N slapeklskabes (HNO;) kidumu attiecigi pie 95°C un 105°C vienu, tris un piecas
stundas zem atteces. Aktiveto oglu oksidacijas meérkis ir ievadit skabekli saturosas funkcionalas grupas
(karboksila, laktona, karbonila, fenola un enolgrupas), kas aktivéto oglu poru virsmai pieskir hidrofilas
Tpasibas, kas svarigi tirot gazveida vidi, un izmaina to sorbcijas spéju. Sorbéjot, pieméram, no tdens
vides biezi lielaka nozime ir virsmas kompleksiem neka poru virsmas laukumam un porozitatei.

Uzskatami dazadu koncentraciju oksidétaju ietekmi uz aktivétas ogles virsmas skabekli saturoso
funkcionalo grupu veidosanos raksturo elementanalizé noteikta skabekla daudzums: oksid&jot ar 7N
HNO; skabekla saturs 5 stundas palielinas no 7,609% lidz 21,716%, bet ar 14N oksidétaju pieaugums ir
vél lielaks: no 6,146% lidz 28,805%. Funkcionalo grupu koncentracija oksidétajas aktivétas oglés
noteikta ar frakcionalas titréSanas metodi izmantojot KOH, Na,CO; un NaHCO;. Ne visas frakcionalas
grupas maksimalo koncentraciju sasniedz péc maksimala reakcijas laika ka tas ir laktona grupas
gadijuma (ar 7N HNO3) un fenolu, karbonilu un enolu grupam (ar 14N HNOj;). Karboksilgrupas
maksimalo koncentraciju sasniedz péc 3 stundam, ko parada reakcija ar NaHCO;. Visu minéto
funkcionalo grupu koncentracija uz oksidétu aktivéto oglu poru virsmas ir 1,73 Iidz 1,84 reizes lielaka
oksidéjot ar 14N HNOj salidzinajuma ar 7N HNO;,

Oksidacija ievérojami samazina ka poru virsmas laukumu, ta tilpumu. Oksidéjot ar 7N HNOj; Sis
samazinajums kopigam poru tilpumam un laukumam ir attiecigi 36-39% un 33-40% un tas nav atkarigs
no oksidacijas laika. 14N HNO; gadijuma poru virsmas laukums samazinas par 27% péc 1 stundas, bet
jau par 63% péc 5 stundam. Samazinas ari mikroporu tilpums un skaitliski Sis samazinajums ir aptuveni
tads pats ka kopigajam poru tilpumam. ArT $aja gadijuma tikai oksidéjot ar 14N HNO; mikroporu
tilpuma samazinajums ir proporcionals oksidacijas laikam: 18% péc 1 stundas, bet 67% péc 5 stundam
salidzinot ar mikroporu tilpumu pirms oksidacijas.

St paradiba saistita ar slapeklim nepieejamu mikroporu veido$anos, kuras iemesls ir skabekli saturoso
funkcionalo grupu piesaistiS8anas aktivajiem oglekla atomiem ar brivu valenci, kuri izvietojas uz oglekla
kristalitu plaisu Skautném. Funkcionalas grupas noslédz slapeklim ieeju poras un sorptometrs $is
slégtas mikroporas neuzrada.

Arl parasto poraino struktdru raksturojo$o adsorbatu (jods, metilénzilais, metilviolétais) sorbcijas
rezultati slapekla sorbcijas mérijumu rezultatus apstiprina. Nedaudz un pakapeniski palielinas (lidz 4-6
reizém nelielais metilénzila un metilvioléta adsorbétais daudzums (25-140 mg/g ), bet joda sorbcija ir
robezas no 350-600 mg/g salidzinot ar 950-1060 mg/g aktivétajam oglém pirms oksidacijas. Var
secinat, ka neskatoties uz oksidacijas ienestam izmainam, ar1 oksidétas ogles ir izteikti mikroporains
sorbents.

Parbaudita iespéja oksidétas aktivétas ogles izmantot Gdens attiriSanai no pagaidam dabiskajos
Gdenos sastopama koksnes antiseptika pentahlorfenola to sorbéjot. Laboratorijas apstaklos
konstatéts, ka oksidésana ievérojami paaugstina aktivéto oglu sorbcijas kapacitati: no 170-190 mg/g
[Tdz 390-400 mg/g aktivétajam oglém, kas 3-5 stundas oksidétas ar 14N HNO; pie 105° C.

05.1557 Biotehnologiskas metodes koksnes komponentu modificéSana un
funkcionalizésana

Zinatnes nozare - Molekulara biologija un virusologija, mikrobiologija un biotehnologija;
Fundamentalo pétijumu projekts; vad. Uldis Viesturs, Dr.habil.sc.ing.

2007.gada tika veikti pétijumi par uz celulozes un lignina modificésanu un funkcionalizésanu.

Pétijumi ar celulozém. Turpinajas papirmasas skiedru Tpasibu (baltuma pakape, reciklésanas iespéjas
u.c.) uzlabosanas iespéju izpéte, sadarbojoties ar Ligatnes papirfabriku (A.Treimanis u.c.).

Sakara ar “dienvidu” zemju pieauguso konkurenci celulozes un papira izejvielu tirgi, mérena klimata
valstis meklé iespéjamos celus atraudzigu koku introdukcija, lai uzlabotu koksnes kvalitati un
samazinatu tas izmaksas. Viens no perspektivakajiem celiem ir apses koku klonésana. Tadé| turpinajas
sadarbiba ar LVMI ,Silava”, kas ar audu kultiru tehnikas palidzibu, mikropavairosanas cela iegtst
apses koku hibridus Populus tremula x Populus tremuloides.
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No apses koksnes ieglitas papirmasas ir salidzinoSi gaiSas un palielinds iespéjas, ka fermentu,
galvenokart ksilanazes tehnisko preparatu, izmantoSana papirmasas sSkiedru balinasana lidz 75-85
%ISO gaiSumam bus sekmiga.

Noteikti jaunu hibridu koksnes parametri un iegito sulfata papirmasas Skiedru Tpasibas. Apstiprinats,
ka ar hibridu palidzibu apses koksnes un izdalito Skiedru ipasibas var izmainit plasa diapazona.

Vienados sulfata delignifikacijas apstaklos (temperatira, laiks) papirmasu iznakumi atskiras par >10%.
Ar selektivas Skidinasanas sarma palidzibu (0,5% un 10,0% NaOH vai KOH) UV-spektru interpretacija
klGst informativaka. Ar to palidzibu noteikts, ka heksénuronskabju saturs apses hibridkoksnes
papirmasas mainas sameéra plasas robezas no 112 liz 203 meq/kg, bet furana poliméru (,sveku”)
saturs — no 0,08 lidz 0,40%. Abi Sie savienojumi mazina balinasanas efektivitati, ari izmantojot
fermentu preparatus.

S’

Pétijumi ar ligniniem. Pielietojot “zalas” kimijas pieeju un videi draudzigus tehnologiskus panémienus,
izstradajam mazkaitigus videi un cilvékiem netoksiskus bionoardoSos produktus ar fitoregulatoru un
protektoru Tpasibam uz biologiski atjaunojamo poliméru un fitomasas mehaniskas parstrades
atkritumu pamata.

Ka izejvielas izmantojam hitozanu un koksnes parstrades lignocelulozes atkritumus, t.sk. no koksnes
kompleksa izdalits lignins un koksnes mehaniskas parstrades cietfazes fermentacijas produkts.

Hitozans pieder pie glikozoaminu, dabas polisaharidu grupas, kurus plasi izmanto ka sintétisko un
dabas poliméru 1pasibu, tai skaita biologiskas aktivitates, modifikatorus. Hitozana augu aizsardzibas
spéjas (noturiba pret fitopatogéniem) kopuma ar vértigam fizikali-kimiskam 1pasibam un polikatjona
dabu, lauj apskatit hitozanu ka perspektivo modifikatoru lignocelulozes fitomasas parstrades lignin-
saturoSiem atkritumiem, kas domati izmantosanai lauksaimnieciba, t.sk. biozemkopiba. Nemot véra
lignina in vivo protektora iedarbibu un izdalito lignina preparatu biologisko aktivitati, ka ar lignina
daudzpusigo pozitivo lomu augsnes biocenozé, var savukart sagaidit hitozanam raksturigo iedarbibas
uz augiem efektu pastiprinasanos.

Veikta lignina mehanokimiska modifikacija ar hitozanu, mainot reagentu masu attiecibas un cietfazes
mijiedarbibas rezimu. legltie modifikacijas produkti raksturoti, izmantojot diferencialo izvérses
kalorimetriju, Furje transformacijas infrasarkano spektroskopiju, elektronisko paramagnétisko
rezonanses spektroskopiju un kimisko analizu metodes.

Izpétita lignina un hitozana starppoliméru mijiedarbiba. Poliméru maisijumus ieguvam no Skidumiem,
variéjot hitozana masas daju no 10 Iidz 90. Izmantojam hitozanu ar 6 un 60 kilodaltonu molekulsvaru.
Rezultati paradija, ka ir tikai viena stikloSanas temperatilra visa komponentu attiecibu diapozon3, kas
liecina par labu poliméru savietojamibu. Tomér maisijumiem pie vairak par 20 masas dalam hitozana
novérojam novirzes no Foksa formulas, kas tomér norada uz homogenitates deviacijam.

Tadé| turpmak lietojam 10% maisijumus. Bez tam kompozicijas lietojam 0,1% salicilskabes. Sis
reagents zinams ka augu aizsardzibas lidzeklis un ari ka hitozana skidibas paaugstinatajs.

legito produktu biologiska aktivitate novértéta ka iedarbiba uz séklu digsanas spéju, ka art uz diglu un
saknu garumu. Mehanokimiskas mijiedarbibas rezimi, kas nodrosSina paraugu ar augsto biologisko
aktivitati veidoSanos uz izdalita lignina pamata, adoptéti izejvielai, kas iegita koksnes mehaniskas
parstrades lignin-saturoSu atkritumu cietfazes fermentacijas rezultata. Laboratorijas apstaklos
izstradati aktivako produktu paraugi mikrolauku izméginajumiem.

Turpinajam cietfazes fermentaciju tehnikas pilnveidosanu.

Darba izpildisanas rezultata pirmo reizi tiks iegdti lignin-hitozana produkti agrobiologiskai
pielietosanai .

05.1558 Mikroturbulenci pastiprinosu konstrukciju un biosintézes reZimu izstradasana un
automatizacija dispersijas pakapes un produktivitates uzlabosanai bioreaktoros ar
vairakfazu darba vidi

Zinatnes nozare - Molekulara biologija un virusologija, mikrobiologija un biotehnologija;
Fundamentalo pétijumu projekts; vad. Uldis Viesturs, Dr.habil.sc.ing.
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Atskaites perioda darbs tika veikts ar Saccharomyces cerevisiae un Zymomonas mobilis kultiram. Bez
iepriekséja gada lietotajam metodikam, veicam metodiska rakstura pétijumus sekojosos virzienos:

- Lokala kinétiska energija tika mérita ar masu pilnveidoto SIMD tipa instrumentu;

- Fazu kontakta virsma s-l pareja tika analizéta aprékinu cela (skat.l.tabulu raksta
“Development and Automation of Microturbulence Intensifying Systems and Biosynthesis
Conditions in Bioreactors”’;

- Laika mainigu reologisko Tpasibu pétiSanai speciala sensora izstradi, veicot primaras
informacijas indikatora modelésanu;

- lzveidota vairakvarstu bioreaktora eksperimentala konstrukcija ievaditas energijas
efektivitates izvértésanai;

- Pétits patérétas jaudas un turbulences kinétiskas energijas, ka ari dispergétas gazes
sadalijums pa reaktora tilpumu laboratorijas aparata.

Dispergétas gazes saturs skidruma reaktora galvenokart ir atkarigs no maisitaja ievaditas jaudas
lieluma. Salidzinot maisitaju ar divam turbinam uz vienas varpstas (rotacijas virziens abam turbinam
vienads) ar maisitaju, kura turbinas novietotas uz divam varpstam (rotacijas virziens turbinam ir
pretgjs), eksperimentu dati rada, ka gazu saturs skidruma (mainot ievadito jaudu no 15 — 25 W/I)
mainas lineari. Palielinot ievadito jaudu lidz 30 W/I, viena virziena maisitaja skidruma gazes saturs
aparata punkta starp abiem maisitajiem turpina lineari palielinaties, bet maisitaja gadijuma ar
pretéjiem apgriezieniem un Iidz ar to pretéji vérstam skidruma plismam, gazes saturs nemainijas. To
varétu izskaidrot ar samaisiSanas nestabilitati Saja ievaditas jaudas diapazona. Palielinot ievaditas
jaudas lielumu virs 30 W/I, saglabajas tieSa proporcionalitate gazes saturam atkariba no ievaditas
jaudas abiem maisisanas veidiem.

Maisisanas nestabilitati ievaditas jaudas diapazona 25-30 W/I maisitajam ar pretéjam plismam var
novérot art eksperimentos ar dazadam vides viskozitatém.

Palielinot vides dinamisko viskozitati lidz 33 cP, plismas lokalas energijas fluktuacijas palielinas, ja
ievadita jauda ir 25 W/I. levadot jaudu 25-70 W/I, lokalas energijas fluktuacijas ir nosaciti nemainigas
(~5 % klGdas robezas). Ja ievadita jauda sasniedz 70-90 W/I, lokalas energijas fluktuacijas samazinas.

Mainoties vides viskozitatei no 33 cP lidz 137 cP, lokalas energijas fluktuacijas palielinas, ja ievadita
jauda ir virs 25 W/I, bet zem $is jaudas vértibas lokalas energijas fluktuacijam ir tendence nemainities
vai pat samazinaties pie lieluma 15 W/I.

Uz baktériju Zymomonas mobilis bazes izveidots eksperimentals modelis samaisiS8anas ietekmes
pétisanai uz energétiskajiem procesiem periplazma. Novérots, ka substrata limita augoSam elposanas
kédes NADH dehidrogenazes negativajam (ndh) mutantam péc substrata (glikozes) piedevas
raksturiga krasi pastiprinata, strauja NADP reducésanas un NADPH akumulésanas $inas, kura par
lieluma kartu parsniedz lidzigo procesu izejas celma. lzdevies konstatét, ka process notiek mutanta
periplazma, un to nosaka NADP-atkarigd enzima glikozes/fruktozes oksidoreduktazes aktivitate. Lai
gan pagaidam nav skaidrs konkrétais mehanisms periplazmas red-oks procesu saistibai ar konstruéto
ndh'mutaciju elpoSanas kédé, ta€u mutants uzskatams par értu modeli daiadu ar samaisisanas
intensitates ietekmi saistitu efektu pétisanai, jo: (i) periplazma ir Gramnegativo baktériju Sinu
kompartments, kas tieSi saskaras ar apkartéjo vidi; (ii) NAD(P) red-oks stavokla izmainam var eérti
izsekot on-line reZima ar fluorescences metodém; (iii) ta ka NAD(P)H izmainas nosaka viens
periplazmatiskais enzims, kur$ ir identificéts un kura Tpasibas ir pietiekami izpétitas, tas buatiski
atvieglos ieglto rezultatu interpretaciju.

Turpinajas magnétiskas piedzinas konstrukciju pilnveidosana, izveidojot modifikaciju bez magnétiska
Skidruma izmantosanas (tiks pieteikts patents, J.Vanags u.c.).

Veicam parametru optimizaciju fermentacijas procesu modeliem (Bioprocess engineering, Avangard
Prima, Sofija, 2006.).

Lai sistematizétu zinasanas par turbulences kinétiskas energijas mijiedarbibu ar dazadu kulttru Sinam
(cirpes efekti), izstradajam un publicéjam attiecigu apskatu, papildinatu ar pasu eksperimentu datiem.
Batiba ta ir 1986.g. pirmo reizi definétas turbohipobiozes paradibas aktualizacija un salagosana ar
pédéjo gadu rezultatiem (publikacijam un saviem rezultatiem).
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Turpinajam praktiskai lietoSanai paredzétu aparatu konstrukciju un procesu vadibas sistému izstradi
(sadarbiba ar A/S BC).

Rezultatu zinatnisko nozimibu apstiprina grupas esamiba pasaules aprité (publikacijas — Engineeringi
in life sciences ir ISC klases Zurnals; referati konferencés; starptautiskie projekti). Teorétiskas
izstradnes ar A/S BC inZenieru spékiem realizéjas praktiski lietojamos projektos. 2007.gada par
efektivakam izstradném uzskatam:

1. Pilota méroga Bioreaktoru (75 un 500 litru) automatiskas fermentacijas sistémas piena produkta
ierauga razosanai. (Krievija, Maskava, SIA Zala 000 "Zeljonije, linii”’).

2. Laboratorijas bioreaktori macibu un pétniecibas procesam (Kaliningradas universitate, partikas
tehnologijas fakultate).

3. Bioreaktors apmacibai un pétniecibai (Olaines mehanikas un Tehnologijas koledza).

Zinatniskas atzinas tiek izmantotas reorganizétas Biotehnologu asociacijas darba, dazadu
rekomendaciju un jaunu projektu izstradé (Daudznozaru riapnieciskas un vides biotehnologijas
kompetences centrs — LIAA projektu konkursa ieglts atbalsts centra stratégijas izstradei, Eureka
projekts par cietfazes fermentacijas procesiem u.t.l.).

04.1272 Koksnes 1pasibu un energokoksnes izmantoSanas iespéju izpéte
Zinatnes nozare - Mezzinatne; Fundamentalo pétijumu projekts;
vad. Janis Dolacis, Dr.sc.ing.

Bérza koksnes saplaksnu optisko Tpasibu pétijumi atkariba no ekspluatacijas apstakliem.Uzdevums bija
izpétit bérza koksnes optiskas 1pasibas rilipnieciski izmantotajam bérza sugam — karpainajam (ara)
bérzam (Betula pendula Roth.) un pikainajam (purva) bérzam (Betula pubescens Ehrh.), ka ari
noskaidrot, kas ir tie faktori, kas ietekmé koksnes optiskas 1pasSibas un to noturibu ekspluatacijas
apstaklos. Pétijumi skar saplaksnu optisko 1pasibu izmainas spektra redzamaja dala atkariba no
ekspluatacijas apstakliem un maksliga ultravioleta starojuma iedarbiba, kur tiek salidzinata karpaina
(Betula pendula Roth.) un plkaina (Betula pubescens Ehrh.) bérza koksne.

Pétamie paraugi tika sagatavoti t3, lai viena saplaksna parauga pusé bltu plkaina bérza koksne, bet
otra — karpaina bérza koksne. Eksperimenti ar optisko Tpasibu noteiksanu tika veikti pie sekojoSiem
ekspluatacijas apstakliem:

1. Izmainas ekspluatéjot bérza saplaksni zem klajas debess;

2. lzmainas ekspluatéjot bérza saplaksni zem nojumes, kur ir pieejams saules starojums;

3. Izmainas ekspluatéjot bérza saplaksni telpa, kur nav pieejams saules ultravioleta (UV)
starojuma spektra dala;

4. Bérza koksnes saplaksnu noturiba pret maksliga UV starojuma ietekmi.

Optisko 1pasibu pétisanai izmantoja spektrofotometru CM — 2500d (firma KONICA MINOLTA). K& UV
starojuma avotu izmantoja UV-lampu Ultra-Vitalux OSRAM (jauda 300 W) ar izstaro$anas maksimumu
pie vilna garuma A = 380 nm. UV-starojuma intensitates noteikSanai izmantoja UV-radiometru U — 340
(firma TESTO).

Veicot salidzinoSos pétijumus ar neapstradatiem saplaksna paraugiem (no pakaina un karpaina bérza
koksnes) par novecosanos (optisko 1pasibu izmainas) dazados ekspluatacijas apstaklos (izturot tos 74
diennaktis telpa, ara apstaklos zem nojumes un zem klajas debess), ir konstatéts, ka karpaina bérza
koksne ir noturigaka pie visiem parbauditajiem ekspluatacijas apstakliem salidzinot ar pikaina bérza
koksni. Ta, karpaina bérza saplaksSna atstarosanas koeficienta samazinajums telpa sastada 79% no
pukaina bérza atstaroSanas koeficienta, ara zem nojumes — 43%, zem klajas debess — 47% un UV-
apstarojuma rezultata — 52%.

Paradits, ka karpaina bérza koksne ir noturigaka pie visiem ekspluatacijas apstakliem, salidzinot ar
plkaina bérza koksni.

Latvijas energokoksnes resursu analize. Péc resursu veidiem energétisko koksni var iedalit sadas
grupas: kokapstrades blakusprodukti un atliekas, apalkoki, cirSanas atliekas no galvenajam un
kopSanas cirtém (zari, galotnes, celmi), krimi, otrreizéja koksne (koksni saturosi produkti no
atkritumu izgaztuvém), energétiska koksne no plantacijas tipa stadijumiem (karkli, alksni, apses, vitoli
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u.c.). Latvija valdosas ir skujkoku sugas, kas aiznem ~ 58,2 % bet lapkoki péc krajas patlaban aiznem
apméram 41,8 %. Latvija 2005. gada sarazoja 96 339 TJ dazada veida energijas resursus, no tiem 99,4
% (95 757 TJ) bija neizsikstosie energijas resursi. Koksnes Tpatsvars 2004.gada Latvijas kopéja primaro
energoresursu bilancé péc CSP bija 28,8% no kop€&ja energoresursu patérina. Koksne plasi tiek
izmantota gan centralizétaja siltumapgadé (2004.gada koksnes Tpatsvars 24,2%), gan lokalaja un
individualaja siltumapgadé (2004.gada koksnes 1patsvars 56,8%).

Noteikts sadedzes siltums kopa ap 30 dazadiem koksnes sugu, to mizas un atlieku kurinama veidiem.
Eksperimentali atrasts rlpnieciski izmantojamo kurinamo Skeldu vidéjais pelnu saturs (A = 3,39 %) un
mitrums W, = 53,2 %. Izejot no ta aprékinata 1 tonnas kurinamo Skeldu energétiska vértiba ir h,.; =
2,04 MWh/t.

05.1560 Latvijas perspektivo koku sugu koksnes struktira un fizikali mehaniskas 1pasibas

Zinatnes nozare - MeZzinatne; Fundamentalo pétijumu projekts;
vad. Jurijs Hrols, Dr.habil.chem.

Ir uzsakti pétijumi par melnalk$na koksnes fizikalo 1pasibu (blivums, Gdens un mitruma uzsicamiba,
rukSana, uzbrieSana) 1patnibam un izmainam stumbra vertikalaja un horizontalaja plakné, ka ari, lai
noskaidrotu likumsakaribas, kadas pastav starp melnalksna koksnes anatomiskajiem parametriem un
fizikalajiem raditajiem. Paraugi no katra pétama koka stumbra tiek nemti Cetros augstumos atseviski
no stumbra periféras un centralas dalas.

Veiktie pétijumi paradija, ka no pétitaja fizikalaja 1pasSibam visbatiskak pa stumbra vertikali mainas
ruk$ana (un attiecigi ari uzbrie$ana) radialaja virziena. Sis raditajs ir par 25% zemaks ka % stumbra
augstuma. Tapat tika konstatéts, ka koksnes blivums un tangencialis rukums, kaut art ne tik batiski,
bet tomér palielinas virziena uz galotni, kas negativi korelé ar pétito koku vidéjiem gadskartu
platumiem attiecigajos stumbra augstumos un pozitivi korelé ar attiecigo paraugu Gdens uzsticamibu.
Koksnes rukuma un uzbrieSanas raditaju pétijumi pa stumbra diametru paradija. Ka linearo parametru
izmainam radiala un tangenciala virziena ir pretéjs raksturs, proti, radialais rukums stumbra centralaja
daja ir mazaks, bet tangencialais — lielaks. Tomér koksnes rukuma anizotropijas raditajs (radiala un
tangenciala rukuma attieciba) augstaks ir stumbra periféraja dala, kas norada, ka koksnei no $is dalas
ZUSanas procesa varétu bt nevélamas deformacijas.

4.1.4. 1ZM finanséti vai lidzfinanséti projekti (TOP, EUREKA, COST, ES u.c)

1. ES 04-59 Analitiskas metodes koksnes un celulozes kimija (COST E41 projekta atbalsts), 06.2004-
06.2008.

2. ES06-12 1-22/20 Pasatjaunojosos polimeru materialu biotehniska funkcionalizacija, 27.12.2006-
18.12.2010.

3. ES07-06 17-12/09 Papiru veidojoso Skiedru mikrostruktiras un Tpasibu pétijumi, izmantojot
jaunas tehnologijas, 04.06.2007-01.06.2010).

4. ES 07-10 Par ES COST akcijas Nr.37 ,llgtspéjiba uzlabojot koksnes ilgizturibu ar jaunam
tehnologijam” lidzfinanséjums Latvija, 29.05.2007-31.12.2007.

5. ES07-33 17-12/21 Ligums par Eiropas Savienibas zinatnes programmas COST projekta realizaciju,
06.09.2007-30.12.2008.

6. ES07-23E 17-12/23 Videi draudzigas paatrinatas biotehnologijas izstrade piena un galas
parstrades uznémumu razosanas atkritumu- savakto tauku utilizacijai, EUREKA projekts,
08.2007-08.2009.

7. ES07-11E 17-12/03 Panémiena izstradasana augsnes stabilizatora méslo$ana svértibas
paaugstinasanai.Augsnes stabilizatora ietekme uz meza augsnes un mulcu Tpasibam, ka art
priedes stadu attistibu pétisana, EUREKA projekts, 04.2007-10.2008.

8. 17-22/16 Lignocelulozes atkritumu un tehnisku ligninu modificésanas efektivu panémienu
izstradasana polimérkompozitu materialu ieguvei, Latvijas-Baltkrievijas bilateralas sadarbibas
projekts, 12.2007.- 12.2009.

9. 17-22/21 Naftas produktu saturosu virszemes Gdenu attirisanas problémas jauni risinajumi,
Latvijas-Baltkrievijas bilateralas sadarbibas projekts, 12.2007-12.2009.
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4.1.5. Meza attistibas fonds (MAF)

1.

230707/5284 Energotauposu biomasas kombinéto zaveésanas reZzimu izstrade izmantojot
pneimoimpulsa Zavésanas metodi.

240707/5292 Skujkoku tievkoksnes un tas produktu kvalitate un konkurétspéja atkariba no koku
augsSanas apstakliem.

4.1.6. ERAF aktivitates 2.5.1. projekti

1.

VPD1/ERAF/CFLA/05/APK/2.5.1./000090/042 Jaunas siltumizolacijas materialu poliuretanu
iegliSanas tehnologijas no atjaunoties spéjigas dabas izejvielas-rapsu ellas.
VPD1/ERAF/CFLA/05/APK/2.5.1./000090/042 Latvijas tievkoksnes un parstrades produktu
tehnologiskas 1pasibas un to uzlabosana.

VPD1/ERAF/CFLA/05/APK/2.5.1./000054/026 Reologisko Tpasibu indikators ka biomasas
ieglisanas un citu razosanas procesu kontroles un vadibas instruments.
VPD1/ERAF/CFLA/05/APK/2.5.1./000022/011 Izpétit un optimizét baltalksna koksnes oksidativas
termolizes procesa tehnologiju kiipinasanas skidrumu bez kaitigo vielu piemaisijuma iegsanai.

4.1.7. ES sestas un septitas ietvara programmu projekti, starptautisku fondu finanseéti
projekti

5.

No

8.
9.

INCO-2004-509153: A cheap easy-to-handle desalination approach for crop irrigation under
Mediterranean conditions (IRRISEASOIL), 2004.04.-2008.03.

FOOD-CT-2005-006922: Reducing Food Processing Waste (REPRO), 2005.02-2008.01.
MOBI-513453: Latvian researchers mobility centre: establishing and operation
(RESMOB-LATVIA), 08.2005.- 07.2008.

019882 (SES6): New improvements for ligno-cellulosic ethanol (NILE), 2005.10.-2008.09.
200253 Researchers night in Latvia support action (NIGHT LV), 01.08.2007-03.02.2008.

10. 070083 Polyurethanes from renewable raw materials, NordForsk projekts sadala ,,Seed money”

2007.

11. Lignin as raw material for chemicals (Ligni Match) (Nordic Invest Centre), 2007-2009.

4.2. Zinatniskas publikacijas

2007. gada institdta zinatniskie darbinieki ir publicéjusi 121 zinatnisko publikaciju (sk. sadalas
4.2.1.-4.2.3.), ka ar1 sagatavojusi 10 publikacijas masu sazinas lidzeklos (popularzinatniskie

un visparéja rakstura preses izdevumi, radio, TV) (sk.sadalu 4.2.4.), lai nodrosinatu

komunikaciju ar sabiedribu un saistito nozaru specialistiem.

4.2.1. Zinatniskaja periodika noraditu, zinatniskaja literatura un starptautiski pieejamas

datu bazes citétu zinatnisko publikaciju skaits un nosaukumi

Publicétas — 21 (vél pienemtas publicésanai -12):

1.

Abolins, J.; Gravitis, J.Biomass conversion to transportation fuels, combustibles, and nano-
materials by steam-explosion. Review // Latvian J. Phys. Tech. Sciences, 2007, N 4, pp. 29-39.
Daberte, I.; Barene, |.; Rubens, J.; Daugavietis, M.Producing and determination of qualitative
indices of ordinary pine needles thick extract // European Journal of Pharmaceutical Sciences,
Supplement. Abstracts of the 2nd BBBB Conference. September 13-15, 2007, Tallin-Tartu, pp.
P25.

Dizhbite, T.; Mironova-Ulmane, N.; Volperts, A.; Andersone, A.; Jashina, L.; Karner, T.; Telysheva,
G.Elaboration and characterization of organic/inorganic hybrid nanoporous material
incorporating Keggin-type Mo-Si polyanions // J. Physic, Conf. Ser., 2007, Vol. 93, pp. 1-6.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Dobele, G.; Urbanovich, I.; Lebedeva, O.; Telysheva, G.; Zhurinsh, A.; Samulis, E.Fast Pyrolysis of
Wood in an Ablative Reactor // Recents Progres en Genie dex Procedes, 2007, Nr. 94-2007, Ed.
SFGP, Paris, France, pp. 1-6:6-6 (ISBN 2-910239-68-3).

Dobele, G.; Urbanovich, I.; Volpert, A.; Kampars, V.; Samulis, E.Fast Pyrolysis — Effect of wood
drying on the yield and properties of bio-oil // BioResources, 2007, Vol. 2, N 4, pp. 699-706.
Dobele, G.; Urbanovich, I.; Zhurins, A.; Kampars, V.; Meier, D.Application of analytical pyrolysis
for wood fire protection control // J. Anal. Appl. Pyrolysis, 2007, Vol. 79, N 1, pp. 47-51.

Gravitis, J.Zero techniques and systems - ZETS strength and weakness // J. of Cleaner Production,
2007, Vol. 15, N 13-14, pp. 1190-1197.

Isajevs, S.; Zilevica, A.; Markovs, J.; Viesturs, U.; Knipshe, G.Diagnostic value of histological and
microbiological screening in etiopathogenesis of recurrent and hypertrophic tonsillitis //
Bioautomation (International Electronic Journal), 2006, Vol. 5, pp. 49-56,
http://www.clbme.bas.bg/bioautomation/5 4.1.pdf.

Jakobsons, E.; Laka, M.; Chernyavskaya, S.Rheological properties of microcrystalline chitosan gels
// Mechanics of Composite Materials. 2007, Vol. 43, N 3, pp. 259-268.

Laka, M., Chernyavskaya, S.Obtaining of microcrystalline cellulose from softwood and hardwood
pulp // BioResources, 2007, Vol. 2, N 4, pp. 583-589.

Popescu, C.M.; Dobele, G.; Dizhbite, T.; Rossinskaja, G.; Vasile, C.Degradation of lime wood
painting support. Evaluation of changes in structure of aged lime wood by different physico-
chemical methods // J. Anal. Appl. Pyrolysis, 2007, Vol. 79, N 1, pp. 71-77.

Rikmanis, M.; Berzins. A.; Viesturs, U.Excess turbulence as a cause of turbohypobiosis in
cultivation of microorganisms // Central European Journal of Biology, 2007, Vol. 2, N 4, pp. 481—
501, http://springerlink.metapress.com/content/1644-3635/.

Roeva, O.; Pencheva, T.; Viesturs, U.; Tzonkov, S.Modelling of Fermwntation Processes based on
State Decomposition // Bioautomation (International Electronic Journal), 2006, Vol. 5, pp. 1-12,
http://www.clbme.bas.bg/bioautomation/5 1.1.pdf.

Shulga, G.; Betkers, T.; Shakels, V.; Neiberte, B.; Verovkins, A.; Brovkina, J.; Belous, O.;
Ambrazaitene, D.; Zukauskaite, A.Effect of the modification of lignocellulosic materials with a
lignin-polymer complex on their mulching properties // BioResources, 2007, Vol. 2, N 4, pp. 572-
582.

Telysheva, G.; Dizhbite, T.; Andersone, A.; Volperts, A.Adsorption behaviuor of lignosulphonates
on the interfaces water-inorganic/organic solids, used for paper production. // Recent Advances
in Adsorption Processes for Environmental Protection and Security / J.P. Mota and S. Lyubchik
(Eds.). - Springer, 2007, pp. 55-64.

Telysheva, G.; Dobele, G.; Meier, D.; Dizhbite, T.; Rossinskaja, G.; Jurkjane, V.Characterization Of
Lignocellulosics Structure Transformation Upon Degradation In Phytocenotic Condition // J. Anal.
Appl. Pyrolysis, 2007, Vol. 79, N 1, pp. 52-60.

Vanags, J.; Rychtera, M.; Ferzik, S.; Vishkins, M.; Viesturs, U.Oxygen and Temperature Control in
Cultivation of Microorganisms by Substrate Feeding // Engineering in Life Sciences (WILEY-VCH
Verlag, 2007, pp. 247-252.

Vanags, J.; Viesturs, U.; Vishkins, M.Development of a flexible and user-friendly system for
fermentation processes control. Abstract // Journal of Biotechnology, 2007, Vol. 131, Iss. 2,
Suppl. 1 (ECB13, 13th European Congress on Biotechnology, Barcelona, Spain, 16-19 September
2007, Ed. Christian Suojanen ), pp. $S144, doi:10.1016/j.jbiotec.2007.07.852.

Viesturs, U.Development and Automation of Microturbulence Intensifying Systems and
Biosynthesis Conditions in Bioreactors // Bioautomation (International Electronic Journal), 2007,
Vol. 7, pp. 1-8, http://www.clbme.bas.bg/bioautomation/7 1.1.pdf.

Zilevica, A.; Treimane, R.; Viesturs, U.Etiological Agents of Health-care associated Surgical Site
Infections // Bioautomation (International Electronic Journal), 2007, Vol. 6, pp. 49-53,
http://www.clbme.bas.bg/bioautomation/6_4.3.pdf.

CtupHa, Y.K.; CeBactbaHoBa, U.B.; AkywuH, B.A.; BuncoHe, [.M.CuHTe3 1 cBOICTBa
rpebHeobpasHbIX MOANYPETaHOB U3 NPOM3BOAHbIX 1, 2-nponaHaunona // BbiIcOkomoneKkynsapHblie
coegunHeHusa, cepua A, 2007, T. 49, N 11, 2007, c. 2004-2009.

Pienemtas publicésanai:

1.

Chirkova, J.; Andersons, B.; Andersone, |.Study of the structure of biopolymers by sorption
methods // BioResources, 2007, iesniegts publicésanai.
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2. Gravitis, J.Biorefinery: biomaterials and bioenergy from photosynthesis, within Zero Emissions
framework // NATO workshop ,Sustainable Energy and Environment Costing, Italy, Naples, 4-7
July, 2007. Article accepted for the NATO book (Springer Verlag), iesniegts publicé3anai.

3. Gravitis, J.; Veveris, A.; Tupciauskas, R.; Zakis, G.; Neiberte, B.; Verovkins, A.; Abolins, J.Lignin
primary functionalization using steam explosion technique. Review // Engineering in Life Science,
Special Issue, 2007, pienemts publicésanai.

4. Gravitis, J.; Zandersons, J.; Vedernikov N.; Kruma, I.; Ozols-Kalnins V. Clustering of Bio-products
Technologies for Zero Emissions and Eco-efficiency // Industrial Crops and Products, 2007,
iesniegts publicésanai.

5. Shulga, G.; Betkers, T.; Brovkina, J.; Neiberte, B.; Verovkins, A.; Belous, O.; Ambrazaitene, D.;
Zukauskaite, A.New lignin-based polymers for ecological rehabilitation // Molecular Crystals and
Liquid Crystals (ISSN 1058-725X), 2007, iesniegts publicéSanai.

6. Skujina, A.; Dolacis, J.; Armolaitis, K.; Cirule, D. Effect of the Ignalin NPP on the adjacent zone
forest trees // Wood Research (Bratislava), 2007, iesniegts publicésanai.

7. Stirna, U.; Cabulis, U.; Beverte, |.Water-blown polyisocyanurate foams from vegetable oil polyols
// ). Cellular Plast., 2007, iesniegts publicésanai.

8. Telysheva, G.; Dizhbite, T.; Jashina, L.; Andersone, A.; Volperts, A.; Belkova, L.; Mironova-
Ulmane, N.Synthesis of lignin-based inorganic/organic hybrid materials favorable for
detoxification of ecosystem objects // Bioresources, 2007, iesniegts publicésanai.

9. Vanags, J.; Viesturs, U.Development of process automation control principles and examples of
their application // Chemical and Biochemical Engineering Quoterely, 2007, iesniegts
publicésanai.

10. Vedernikov, N.Depolymerization of Hardwood Pentosans and Furfural Formation //
Environmental Education, Communication and Sustainability, Effects of Fibres Wall Chemistry
and Structure on the Utilization of Wood / Ed. W.L. Filho, A.Ubelis. - Frankfurt am Main, Peter
Lang Publisher Hause, 2007, iesniegts publicésanai.

11. Viksna, A.; Berzina, R.; Andersone, |.; Belkova, L.Study of plastic compounds containing
polypropylene and lignocellulosic fibres from waste of different origins // J.Appl. Polymer Sci.,
2007, iesniegts publicésanai.

12. Zhurinsh, A.; Zandersons, J.; Dobele, G.Prospects for co-firing of clean coal and creosote-treated
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properties of alkaline-treated lignin in aqueous solutions // Latvian Journal of Chemistry, 2007, N
1, pp. 79-83.

17. Sable, 1.; Zakis, G.; Neiberte, B.; Verovkins, A. Ekstraktvielas Latvijas melnalkéna (Alnus glutinosa)
miza // Latvijas Kimijas Zurnals, 2007, N 3, Ipp. 274-278.

18. Sable, I.; Neiberte, B.; Verovkins, A.; Zakis, G. Papirmasas balina$ana ar amonija persulfata
metodi (Bleaching of pulp with ammonium persulphate) // International conference Eco-Balt’
2007. Riga, Latvia, May 10-11, 2007, pp. 129

41



19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

Urbanovics, I.; Dobele, G.; Jurkjane, V.; Kampars, V.; Samulis, E. Pyrolytic oil — the product of fast
pyrolysis for power resurces // 6. starptaustiska zinatniski praktiska konference “Vide.
Tehnologija. Resursi“, Rezekne, Junijs 20-22, 2007, lpp. 16-22.

Vedernikovs, N. Koksnes hidrolize // Energétisko augu audz&ésana un izmantos$ana, Riga, Vides
projekti, 2007, Ipp. 121-125 ( ISBN 978-9984-9902-7-9).

Verovkins, A.; Neiberte, B.; Zakis, G. Latvijas apses (Populus tremula) koksnes ka celulozes
ieguves izejvielas un tas delignifikacijas blakusprodukta - lignina kimiskais raksturojums //
Latvijas Kimijas Zurnals, 2007, N 2, Ipp. 189-193.

Zarina, D.; Dubova, I.; Mutere, O.; Viesturs, U.; Berzins, A.; Strikauska, S. The Influence of the
Climatic Conditions on the Sanitary State of Composting and Post Composting Processes
(Klimatisko apstak]u ietekme uz kompostésanas procesa un komposta uzglabasanas sanitaro
stavokli) // International conference Eco-Balt’2007, May 10-11, 2007, Riga, Latvia, pp. 70-71.C83
Ziring, A. Biomasas gazifikacija // Energétisko augu audzésana un izmanto3ana, Riga, Vides
projekti, 2007, Ipp. 150-155 ( ISBN 978-9984-9902-7-9).

puHwnawH, 4.4.; Ubirankosa, H.I.; Hesap, T.H.; Makapesuuy, C.E.; Casuukas, T.A.; Tenbiwesa, I'.;
OunxbuTe, T.; AHaepcoHe, A. HoBoe pelweHne npobieMbl O4UCTKU MOBEPXHOCTHbIX BOZ OT
HedTenpoaykTos // MaTtepunanbl benopyccko-/TaTBMIMCKOro Hay4HO-MHOBALMOHHOMO GopPyMa,
Jekabpb 18-19, 2007, MuHcK, BITY, cTp. 67-68.

3akuc, I.; HebepTe, b.; BepoBkuH, A. O MeToaNKe aMUHUPOBAHWUA INTHUHA AUETUN-
anokecunponunamuHom (O33MA) // Latvijas kimijas Zurnals, 2006, N4, Ipp. 395-396.

MNasnoswny, .A.; Qonauuc, A.A.; Xpon, 10.C.; JlaBHukosuua, U.A.; Unpyne, A.3.; AnkcHe, A.A.;
AHTOHC, A.K.; fayrasueTte, M.B. OcO6eHHOCTM CTPOEHWNS U CBOMCTB APEBECUHbI YEPELLHU
(Cerasus avium (L.) Moench syn. Prunus avium L.), npouspacratoieit 8 lateun // Matepuansl
Bcepoccuiickoli KoHdepeHuuK, nocealleHHoM 50-netuto CubupcKkoro otaeneHuns PAH. 2—4
okTAbpA 2007. « AEHAPO3KO/10TMA N NECOBEAEHUE» r. KpacHoApcK, c. 94-97.

Yumpkosa, E.A.: AHaepcoHc, b.; AHaepcoHe, N. OcobeHHOCTM copbLmmn NapoB HEXEeCTKUMU
copbeHtamu // Matepuanst XI Bcepocmiickoro cumnosunyma ”AktyasbHble npobiemsl Teopumn
aacopbumu, nopmucTocTn 1 agcopbumoHHo cenektnsHocTn”, 16-20 anpens 2007 r., Mockea —
Knasma, c. 45.

4.2.4. Publikacijas masu sazinas lidzeklos un komunikacija ar nozares specialistiem un

sabiedribu, publikaciju skaits un nosaukumi

Publicétas — 10:

10.

Andersone, |. (sniegta informacija): Ar kimiju pret koka naidniekiem // Latvijas Avize, 30.04.2007.
Andersone, |.; Irbe. I. (uzstasanas raidijuma). Par koksnes bionoardisanos un aizsardzibu //
Latvijas Radio, raidijums ,Ka dzivot labak”, 28.05.2007.

Andersons, B. (uzstasanas raidijuma). Pétnieciba LV Koksnes kimijas institGta // LNT, raidijums
,Tadi esam”, 21.11.2007.

Andersons, B.; Andersone, I. (uzstasanas raidijuma). Koka konstrukciju saglabasana un
aizsardziba // Latvijas Radio, raidijums ,Ka dzivot labak”, 21.11.2007.

Bekers, M.; Viesturs, U. Neparsteigsimies ar cukura nozares likvidésanu // Latvijas Avize,
14.02.2007

Dolacis, J. Karkli, zilonzale un citas energokultitas // Lietaskoks, 2007, Nr. 4(116), Ipp. 14.
Andersons, B.Jauni koksnes kompozitmateriali. Eksperta komentars // Baltijas Koks, 2007, Nr. 3
(83), Ipp. 38.

Dorosko, E. Tehnologiju novérté Kina un Irana // Dienas biznesa Zurnals: Bizness, informacija,
tehnologijas, 2007, Decembris, Ipp. 32.

Klovane, I.; Dolacis, J.; Daugaviete, M.; Bertrans, J. Kirsu meZs // Praktiskais latvietis, 29.01.2007,
Nr. 4(537), lpp. 10-11.

Vedernikovs, N. Kimijas izejviela 21. gadsimta: nafta vai koksne? // Lietaskoks, 2007, Nr 3(115),
Ipp. 15.
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4.3. Daliba zinatniskajas konferences

2007. gada institdta zinatniskie darbinieki ir piedalijusies 41 zinatniska pasakuma, ieskaitot

39 starptautiska méroga pasakumus. Tojos ir nolasiti vai izstadtti stendu veida kopuma 78

zinojumi.

Noorganizéta starptautiska konference ,Koksnes un koksnes produktu bionoardisanas”
(Biodeterioration of Wood and Wood products BWWP 2007), kas notika 26.-29. august3,
kura piedalijas 70 dalibnieki. Organizéta COST54 akcijas sanaksme 2008. gada 25.-26. aprili.

10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.
23.

International Congress ,Success and Visions for Bioenergy”, Zalcburg, Austria, March 22-23,
2007 - 1 zinojums.

International Baltic Sea Region Conferece - Functional Materials and Nanotecnologies (FM&NT),
Riga, April 2007 - 1 zinojums.

1st International Congress on Green Process Engineering, Toulouse, France, April 24-26, 2007 -
3 zinojumi.

Biotechnical Functionalisation of Renewable Polymeric Materials, COST Action 868 Meeting,
Barcelona, Spain, April 16-17, 2007 - 2 zinojumi.

3rd European COST E31 conference ,,Management of recovered wood”, May 2-4, 2007 -

1 zinojums.

15th European Biomass Conference “From Research to Market Deployment”, Florence, Berlin,
May 7-11, 2007 - 6 zinojumi.

COST E41 Workshop ,,Functional groups and surface analysis of wood and fibres”, Rome, Italy,
May 7-8, 2007 - 1 zinojums.

Italic 4th International Conference “Science & Technology of Biomasses: Advances and
Challenges Materials, Chemicals & Processes from Agricultural and Forest Biomass”, Rome, Italy,
May 8-10, 2007 - 6 zinojumi.

8th ILI Forum “ New Approaches in Lignin Research”, Part IV “ Processing Lignin”, Rome, Italy,
May 10-12, 2007 - 1 zinojums.

International Conference “Eco-Balt 2007”, Riga, Latvia, May 10-11, 2007 - 5 zinojumi.

4. zinatniski-praktiska konference “Gulbavju un koka konstrukciju bdvnieciba 2007“. Teorija un
pieredze pasaulé. Riga, 2.—7. JUnijs, 2007 - 1 zinojums.

10th International Congress on Biotechnology in the Pulp and paper Industry, Madison, WI, USA,
June 10-15, 2007 - 1 zinojums.

2nd International Conference , Physocochemistry of Lignin”, Arhangelsk, Russia, June 11-15,
2007 - 1 zinojums.

6th Interational Conference Environmental Technology Resources, Rezekne, Latvia, June 20-22,
2007- 3 zinojumi.

NATO workshop ,,Sustainable Energy and Environment Costing, Italy, Naples, July 4-7, 2007 -

1 zinojums.

IX International Conferences on Frontiers of Polymers and Advanced Materials (ICFPAM),
Cracow, Poland, July 8-12, 2007 - 1 zinojums.

234th ACS National meeting. Session , Feedstocks for Future Il; Renewables for the production of
chemicals and materials", Boston, U.S., August 20-21, 2007 - 1 zinojumes.

International Conference “Biodeterioration of Wood and Wood Products” (BWWP 2007), Riga,
Latvia, August 26-29, 2007 - 3 zinojumi.

World Congress of Pharmacy and Pharmaceutical Sciences, Beijing, China, August 31 -
September 6, 2007 - 1 zinojums.

EUROMAT 2007, Niirnberg, Germany, 10-13 September, 2007 - 1 zinojums.

VIl International symposium ,,Selected Processes at the Wood Processing 2007”, Zvolen.
Slovakia, September 12 — 14, 2007 - 2 zinojumi.

2nd BBBB Conference. Tallin, September 13-15, 2007 - 1 zinojums.

International Conference "International Partnership for Innovation: Challenges and
Opportunities" - Baltic Dynamics 2007, Riga, September 13-15, 2007 - 1 zinojums.
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24,

25.

26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.
35.

36.
37.

38.

39.
40.

41.

4.4,

10.
11.
12.
13.

14.
15.
16.

13th European Congress on Biotechnology (ECB13), Barcelona, Spain, September 16-19, 2007 -
3 zinojumi.

XV Congress of European Mycologistas (XVCEM), St.Petersburg, Russia, September 16-21, 2007 -
1 zinojums.

Baltic Polymer Symposium, Druskininkai, Lietuva, September 19-21, 2007 — 6 zinojumi.

4th Int. Symp. Dynamics of Physiological processes, Bangor, UK, September 26-30, 2007 -

1 zinojums.

Il International Congress on Biotechnoloques for Air pollution Control, Spain, October 3-5, 2007 -
1 zinojums.

Rigas Tehniskas universitates 48. Starptautiska zinatniska konference, Riga, 2007. gada 11.-13.
oktobris - 1 zinojums.

3rd European Conference on Wood Modification (ECWM3), Cardiff, UK, October 15-16, 2007 -
1 zinojums.

7th International Symposium on the Chemistry of Natural Compounds, Tashkent, Uzbekistan,
October 16-18, 2007 - 3 zinojumi.

XVI International Baltic Conference Material Engineering & Balttrib 2007, October 25-26, 2007,
Riga, Latvia - 1 zinojums.

3rd Meeting of the Nordic Baltic Network in Wood Material Science&Ingeneering (WSE),
Helsinki, Finland, October 29-30, 2007 - 3 zinojumi.

International Symposium of PTS, Dresden, Germany, November 25-27, 2007 - 1 zinojums.

Il International Conferenece on Environmental, Industrial and Applied Microbiology. Seville,
November 28 - December 1, 2007 - 2 zinojumi.

1st International Congress Biofuel 2007, Ukraine, Kyiv, December 6-7, 2007 - 1 zinojums.

7th Students’ Meeting, SM-2007 Processing and Application of Ceramics, December 6-8, 2007,
Novi Sad, Serbia - 1 zinojums.

Latvian-Belorus Bilateral Forum: Science. Innovation. Investments, Minsk, Belorus, December 18-
19, 2007 - 3 zinojumi.

2nd international conference on physicochemistry of lignin. Archangelsk, 2007 - 1 zinojums.

X Bcepocuitckuin cumnosnym ”AKTyasnbHble Npobiembl TEOPUKN aacopbL MK, MOPUCTOCTU U
aacopbunoHHol cenekTneHocTn”, Mockea — Knssma, 16-20 anpens, 2007 - 1 zinojums.
Bcepoccuitickan KoHpepeHumMa, nocBalleHHan 50-netno Cnbupckoro otaeneHmsa PAH.
KpacHosapck, 2—4 okTabpsa, 2007 - 1 zinojums.

Veiktie ligumdarbi

05-06 (1-10/19) Ligums par makslas darbu pétijuma projekta realizaciju (Valsts Makslas
muzejs), 06.2006.-05.2009.

11-06 (Contract No.06/EADS-ST GmbH/Latvian/1/D.2371.01; ARIANE 5/Slice 10,step2) Upper
Stage Engineering Activities, 2006-2007.

11-06-2 Develop and transfer poliol synthesis and manufacture of polyurethane systems for
spray applications, 09.2006-05.2007.

01-07 Bérza saplak$na termostresa parbaude.

02-07 Dzivojamas majas arsienu koka apSuvuma ekspertize.

03-07 (206000042-1) Reaktora pilotiekarta inovativu produktu sintézei no atjaunojamam
izejvielam.

05-07 (112) Laku materialu UV izturibas testésana.

08-07 Ekspertize SIA"WMW” raZoto koksnes blvelementiem, kas izgatavoti izmantojot
kildzegulu savienojuma metodes.

28-07 SIA” Latvijas granulas”razoto kokskaidu granulu testésana sparskata sastadisana.
23-07 Dzivojamas ékas (JGrmala, Madona siela 5) arsienu koka apSuvuma déju ekspertize.
20-07 (701) Ligums par biomasas paraugu analizi, 09.2007-10.2007.

22-07 Sniegt atzinumu par bérza finierklucu blivumu septembra ménesi.

25-07 Ligums ar Rigas meZa agentiaru ,Par koksnes izpéti uz bistamo vielu saturu un fizikali
tehniskajam 1pasibam, 08.2007.-10.2007.

32-07 Contract No.07/ASTRIUMGmbH/LatvianC3B/0001, 11.2007.-07.2008.

33-07 Contract No.07/ASTRIUMGmMbH/LatvianC3B/0002, 11.2007-06.2008.

L-07/2007 Par bivizstradajumu testésanu.

44



17. 52 Determination of the protective effectiveness against wood destroying basidiomycetines
(surface treatment method).

18. 211 Nogul3nu analize.

19. 261 Koksnes Skiedru plaksnu analize.

20. 550 Liepajas Sv.Trisvienibas baznicas koka konstrukciju un interjera priekSmetu izpéte,
09.05.2007-15.06.2007.

21. 596 Paraugu uguns izturibas parbaude ar mazas liesmas metodi.

22. 599 Gul$nu paraugu analize.

23. 699 Par ugunsizturibas parbaudi.

24. 754 Paraugu mikroskopiska izpéte.

25. 755; 655 Koka skaidu granulu analize.

26. 802 Rézeknes baznicas koka konstrukciju ekspertize.

27. 803 Rigas Doma jumta vidusjoma koka konstrukciju izpéte, 15.10.2007-10.12.2007.

28. 653 Biologiskas noturibas testésana saskana ar LVS EN 113.

29. 801 Par Malpils muizas apsekoSanu, paraugu nemsanu, analiZu veiksanu.

4.5. Darbinieku izstradatie un vaditie promocijas , magistra un bakalaura
darbi

2007. gada instithta ir izstradati: 5 magistru darbi, tiek vaditi un izstradati 3 magistrantu un 9
doktarantu darbi.

4.6. Cita ar zinatnisko darbibu saistita informacija

Latvijas Zinatnu akadémija, apkopojot iesniegtos universitasu, zinatnisko instititu un centru
priekslikumus, starp 10 nozimigakajiem Latvijas zinatnes sasniegumiem 2007.gada ir
ieklauta institGta izstradata metode , Mikrorobotronika un mikroslanu atdaliSana-papira
veidojoso Skiedru virsmas Tpasibu un sastava noskaidrosana” (LZA kor.loc. Arnis Treimanis,
Mg. Uldis Grinfelds, Marite Skute).

2007. gada sanemti pozitivi apstiprinajumi vél trim ES septita ietvara programmas
projektiem. Instituts piedalijas 7 COST akcijas: E37, E38, E41, E48, E50, E868, E54, no kuram
akcija E54 ir akcijas koordinators (A.Treimanis).

Konkursa ,Planota kompetences centra stratégijas izstrade” kopa ar Latvijas Valsts
mezzinatnes institdtu ,,Silavu” un LLU MeZa fakultati iegita 3. vieta (82,5 punkti no 100), kas
lauj ieglt finanséjumu, lai izstradatu stratégiju kompetences centram.

Sanemta Zvolenas tehniskas universitates (Slovakija) medala par LV KKI ieguldijumu attistiba
(2007. Gada 6. septembris).
5. Parskats par sanemto finanséjumu un ta izlietojumu

Informacija par sanemto finanséjumu un ta izlietojumu ir atspogulota parskatos, kuri ir
sagatavoti atbilstosi 13.11. 2007 Ministra kabineta noteikumu Nr. 749 prasibam un ir nodoti
Centalajai statistikas parvaldei.
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18 pielikums
Ministru kabineta
2007.gada 13.novembra
noteikumiem Nr.749
Registréts Centralaja statistikas parvaldé
207.gada 16.novembra vEstule Nr. 0106-13/2623
UDK kods 0620927
DAy savik$anas pamatojums - Likuma par budZew
u: finandu vadibu (24.03.1994.) 30.panta pirma un

VeidlapaNr, EkQ

otra daja dod tiestbas pieprasit 3os datus. Parskats par budzeta izpildi
KODI
Vinistrijus, centralas valsts iestades, padvaldibas
noankums Izglitthas un zindtnes ministrija 13
Bulzeta iestades nosaukums Latvijas Valsts Koksnes Kimijas institits
Pzskata periods: (gads) 2007.gads 2007
Bud?eta veids pamatbudzets 1
Vidibas funkciondld kategorija
Prgramma Zinatne 05
Apkiprogramma Zindtnes bizes finanstjums 02
Cia informicija
(latos)
.y Likums/ plans gadan: Budsera izpilde | ZPAS PEC
Klasifi- R ~ . .1 uzkrijuma
Kacii Postena Kurms Plans 1amE | parskata perioda finci
cuas ostena nosaukums likumd’ plana plans ar gadam PAVISAM p) cpd
kods e R = parskata
apstiprinats izmainam -
periodi
A B | 2 3 4 16
NEMUMI KOPA 427 391 106 848 106 848 106 848 106 848
Dotacija no visprgjiem iengmumiem 427 391 106 8438 106 848 106 848 106 848]
2.7.0.0. Dotacija no vispargjiem iep@mumiem 427 391 106 848 106 848 106 848 106 848]
2710, |visparéjakariba sadalémi dotacijz no 0 o 106 848 106 848 106 84S|
vispargjiem iep§mumiem
1. IZDEVUMI KOPA 427 391 106 848 106 $48 106 848] 106 848
Uzturesanas izdevumi 427 391 106 848 106 848 106 848 106 848
Kartéjie izdevumi (1000+2000) 427 391 106 848 106 848 106 848 106 848
1000 Atlidziba 427 39! 106 R48 136 848! 106 848 106 848
1:00 Atalgojums 344 424 86 106 86 106 86 106 86 106
1:10 Meénega amatalga 0) B 0) 86 106 86 106 86 106
1119 Paréjo darbinicku méneda amatalga 0 0 86 104 86 106] 86 104
Darba dev&ja valsts socialas
1200 apdroinaianas obligalds iemaksas. socidla 82 967 20 742 20 742 20742 20 742
rekstura pabalstl un kompensicijas
1110 Darba dergja valsis socialas 0 0 20 742 20742 30742
apdroginaganas oblipdtds iemaksas
£72 91 00 10 {PieprasTjuma noguldijuma veikSana -427 391 -106 848 -106 848 -106 848 X
F22 01 00 20{Pieprasijuma noguldijuma zpem3ana 427 391 146 848 106 848 106 848 X
Papitdus informacija: VA X

Testades vadnais ) # (A Zaring)
Galvenals gramatvedis i N s (A.Kudina)
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legistréts Centrlajd statistikas parvalde

007.gada 16.novembra vEstule Nr, 0106-13/2623

UPDK kods 0620927

18.pielikums

Ministru kabineta
2007.gada 13.novernbra
noteikumtiem Nr_749

Jatu savik$anas pamatojums - Likuma par budZetu
an finanfu vadTbu (24.03.1994.) 30 panta pirm@ un

otri dala dod tiesTbas pieprasit $0s datus.

VeidlapaNr. 2-PB
Parskats par budzeta izpildi

KODI
Hinistrijas, centralas valsts iestades, paivaldibas
losaukums Izglitibas un zindtnes ministrija 15
budZeta iestades nosaukums Latvijas Valsts koksnes kImijas institit
- . p———
Tarskata periods: (gads) 2007.2ads 2007
TudZeta veids pamatbudzets 1
Yaldibas funkcionila kategorija
frogramma Lidzdaliba Eiropas savienibas struktiirfondu Tstenosana 28
Apak3programma Eiropas Regionalas aftistibas fonda (ERAF) zindtnes projektu 17dzfinansedana. priek$finanseiayg 03
Cita informacija
(latos)
. _ .. Izpilde pec
. Likums/ plans gadam i
Klasifi- P g L B_udzeta sz.nlde_ wzkrdjuma
kacijas Postena nosaukumns Plans ime | parskata perioda rinci
4 - likuma/ plana plans ar gadam PAVISAM principa
kods L R parskata
apstiprinats iZmaiam L
perioda
A B 1 2 3 4 16
1. IENEMUMI KOPA 223 250 250 023 250 023 250 023 217 096]
Dotacija no visparejiem ienémumierm 223 250 250 023 2506 023 250023 217 094
2.7.0.0. Dotécija no visparéiem ienfmumiemn 223250 250 023 250 023 250 023 217 Q9|
Visomes kaba ————
n7pp |Yiparea kariba sadalamd dotdeija no 0 0 250 023 350023 217096
VlSDﬂre_]lem leqemumiem
Il IZDEVUMI KOPA 223 250) 250 023 250 023 217 096, 134 256
Uzturé$anas izdevumi 148 310 154 129 154 129 135 175; 127253
Kartgjie izdevumi (1000+2000) 148 310 154 129 154 129 [35173 127 253
1000 AtlidzTba 120 087 121 768 121 768 115 242] 113754
HOO Alalgojums 97 134 98 489 98 489 94 157 94 504
1110 Meneda amatalga 0 0 98 489 94 157 94 504
1119 Pargjo darbinieku ménesa amatalga Q 0 98 489 94 157 94 504
Darba devgja valsis socidlas .
1200 apdrodinaianas obligatas iemaksas, sociila 22953 23279 23279 21 085 21 250
rakstura pabalsti un kompensicijas
1210 Darba devéja valsts socialas 0 0 23 279 21085 21250
apdroginadanas obligatas iemaksas
2000 Preces un pakalpojumi 28223 32361 32361 19931 11499
2100 Komand&jumi un dienesta braucieni 0 4 4098 3474 3474
210 leksz‘emles komand&jumi un dienesta 0 o 48 48 a8
braucieni
211] Dienas nauda 0 0 48 43 48
22 Arvagstu‘ komandéjurni un dienesta 0 o 4050 3426 3426
braucteni
2121 Dienas nauda 0 0 1574 1374 1374
2122 Pardjie komandejumu izdevumi 4] { 247 2032 2052
2200 Pakalpojumi 0) 0 22209 100484 19i6
2216 Pasta, telefona un citi sakaru pakalpojumi 0 9 1 336 1271 | 278
2219 Pargjie sakaru pakalpojumi 0 0 1336 1271 1271
lestades reprezentdcijas.ar iestades
2230 darbibas un veicamo funkeiju 0 ] 16763 §603 835
nodrodinaganu saistitic pakalpojumi
1973 Uz uzpEmima ftguma pamata picaicindto 0 6 7990 2918 0
ekspertu izdevum
Pargjie iestades administrativic izdevumi
2234 un ar iestades darbibas nodrosimasanu 0 O 8 795 85 85
sajstitie pakalpojuni
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(latos)

Klasifi- Likums/ plans gadam o E%\ldiela izp_i]clfi LZ;::FUF:;
Kacijas Postena nesaukums Plans tamé | parskata perioda pincipa
. likuma/ plana plans ar gadam FAVISAM o
kods - . - pirsk ata
apstprinats 1Zzmanyam .
perioda
A B 1 2 4 16
Remontdarki un iestazu uzturéianas
224G pakalpejumi {iznemot gku. biivju un cclu 9 0 410) 260 260
kapitilo remontu)
2242 Transportitdzek]u uzturésana un remonts 0 0l 205 205 205
1243 Eeké‘na} i;wemara un aparatiiras remonts, 0 0 171 2 7
tehniska apkalposana
2949 Péréj_if, remontdath! Lm_iesléiu o o 34 34 14
uzturanas pakalpojumi
2250 Informacijas lehnologiju pakalpojumi 0 0] 300 300 300
2270 Citi pakalpojumi 0 [i; 3400 650 0
3973 Ma.ksgi par zinatniskas pétniecibas darbu a 0 5400 650 0
izpildi
Krajumi. materidli. energoresursi. preces,
2300 biroja preces un inventars. ko neuzskaira 0 0 6 (134 3973 6109
koda 5000
2310 Biroja preces un inventars 0| 0 2377 1 §29) L 954l
2311 Biroja preces 0 0 1 617 1695 I 841
2312 inventars 0] 0 515 33 14
2313 Spectérpi 0 0 183 92 10t
2320 Kurindmais un energétiskie materiali 0) [1] 57, 57 57
2322 Degvicla 0 0 37 57 37
Zales, kimikalijas. laboratorijas preces.
2340 medicfnislsés ierices. Tediciflislfie_ 0 o 3550 2 938 3988
instrumenti, laboratorijas dzivnieki un to
uzturé$ana
2541 Zales, kimikalifas, laboratorijas preceg 0 0 3 550 3 988 3 98y
1350 KértE{a ‘remonla un iestazu uzturedanas 0 0 70 108 108
materiali
Kapitatie izdevumi (5000+3000) 74 940) 935 894 95 894 81923 7 003
5000 Pamatkapitala veidogana 74 940 55 854 95 894 81923 7003
5100 Nemateriilie ieguldijumi 0 0 7044 7020 236
5120 Lﬁicences, lﬁ(onﬁcesijés 1:111 patenti, precu o a 7 044 7020 236
zimes un lidzTeas tiesibas
5121 Datorprogrammas 0 Y 7044 7020, 236
5200 Pamatlidzekl _0 0 88 850] 74 903 6767
5220 Tehnologiskas iekartas un madinas 0 0 84 3574 69 054 6427
5230 Parjie pamatiidzek]i 0 [ 4274 3 849 340
5238 Datgnehnika. sakaru un cita biroja o R o 6374 5849 340)
tehnika
HI IENEMUMU PARSNIEGUMS (+),
DEFICITS () 1-H) 0 0) ) 32927 82 849
V. EINANSESANA 0 0 d 32927 x
F2001 00 | Naudas lidzek]i un noguldijumi . )
00 {F21010000 + F22510000 = F29010000) N iy ° 2927 )
F22 0] 00 _ | PieprasTiuma noguldijumi 0 0 0 -32 927 X
F22 01 00 10 |Pieprasijuma noguldijuma veik§ana -223 250 -250 023 =250 023 =250 023 X
F22 01 00 20 |Pieprasijuma noguldijuma iznemsana 223250 250023 250023 217 096 X
Papildus informacija: X
Naudas lidzek|u atlikumu izmainas -
F20 010000 palielindjums (-) vai samazindjums (+) 0 0 x 32977 *
slégtic budZeta asignéjumi G 0 X -32 927 x
Slegtic budZeta asignéjumi (<), sk 0 0 X -32 927 X
2.7J’é.réj[e-vi5féré?é kartiha pieskirtie 0 o 0 32027 .
slégtic asign¢jumi /_ -
lestades vadilajs (A ZGring)
('A,Kudiqa)

Galvenais gramatvedis _ ©
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Registrets Centralaja statistikas parvalde
207 gada 16.novembra véstule Nr. 0106-13/2623
(PDK kods 0620927

18.piclikums

Miristru kabineta
2007.gada 13.nvembea
noteikumiem Nr.749

Latu saviksanas pamatojums - |.ikuma par budzetu
n finandu vadibu (24.03.1994.) 30.panta pirma un
otri daja dod tiesibas pieprasit $os datus.

Veidlapa Nr. 2-citi

Parskats par budzeta izpildi

KODI
Ministrijas, centraliis valsts iestades, pasvaldibas
msaukums lzglitibas un zinatnes ministrija 15
BidZeta icstades nosaukums Latvijas Valsts koksnes kimijas institiits
Pirskata periods: {gads) 2007.gads 2007
Bidzeta veids ¢itu budZetu ltdzekli 4
Vildibas funkcionala kategorija
Ppgramma
Anakiprogramma
Cia informiacija KOPA
Ministrijas  {Programmas [Apak3- Valdibas
kods: kods: programmas funkcijas
kods: kods:
{latos)
e 1zpilde pec
Klasifi- Likums/ plans gadam o %“d‘cla “p.'ld% uzkrajume
. Plans tamé | parskata perioda L
kacijas Postena nosaukums - . ; princtpa
kods likuma/ plana plans ar gadam PAVISAM pirskata
apstiprinats izmaiam periods
A B 1 2 3 4 16
I. IENEMLUMI KOPA 0 0 1399 573 i 399 908 1399 909
[enémumi no budZeta testazu
sniegtajiem maksas pakalpojumiem un .0 ) 1399573 1399 908 1399 909
citi pasu icnémumi
lenemumi no budZeta iestazu sniegtajiem
21.3.0.0. maksas pakalpojumiem un citi pa$u 0 T 613 784 614 291 564 935
ienémumi
len@mumi no vallitas kursa svarstibam
21310 atticeiba uz bud’ieta‘xeslé}u snliegtajif:m o o 0 343 344
maksas pakalpojumiem un citiem pasu
ienémumiem
lenémumi no valitas kursa svarstibém
U314 ﬁl[‘lCCtb? uz ¢itu budZeta ms[ﬁazu‘ o o 0 343 344
snicgtajiem maksas pakalpojumicm un
citiem pasu ienémumiem
Procentu ienémumi par maksas
340 .pakalpi'o;un.]u un citu Pasu ienemumu o o 0 164 L64
jeguldijumiem depozita vai kontu
atlikuniiem
21390 lenémumi par pargjien budzeta iestazu 9 o 613784 613 784 S64.427
maksas pakalpojumiem
31196 ) [euen.mum par zindtnes projekiu 0 0 613 784 613 784 564 477
TStenosanu
Pargjie 21.2.0.0.grupi neklasificétic
21400, budf_‘L‘l‘d Ek’,.Sl fu lenEmusni par bud:/e‘la , 0 ol 785 739 785 617 234 974
jestazu sniegtajien maksas pakalpojumiem
un citi padu iengémunu
21 490, Cili 1cr,_vr1c}fs nck];:ml‘lccrirc ma.ksas 0 0 785 789 785 617 834 974
pakalpoiumi un padu icnémumi
3EeE A ) ale s w5 B i
21499 v Paréjie 1repnei\s neklasificBtie pasu 0 o 285 789 785 617 834 974
ICneritL
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(latos)

[ o Tzpide pac |
Klasifi- Likums/ plans gadam o B_ud/eta uprldc_ uzkrii umg
kicijas Postena nosaukums Plins tiiné | parskata perioda principa

kods likuma/ plana |  plans ar gadam PAVISAM pirsk ata
apstiprinats izmainam perioda
A B ! 2 3 4 16
H. 7ZDEYUMI KOPA 0 1] 1399573 1197 768] 1285 662
Uzturé$anas izdevumi 0 0 1166 091 1 069 126 1155 629
Kartgjie izdevumi (1000+2000) o 0 1166 091 1069 126 1153 629,
hoo AtlTdzTba ] 0 752 920 752 920, 840 030
100 Atalgojums 0 0) 617 984 517 984 690 821
110 Méneia amatalga 0 0 607 99 607 099 679 934
119 Pargjo darbinicku menesa amatalga 0 0 607 099 607 069 679 934
140 Picmaksas un prémijas 0 0 10 885 10 885 10 885
1'48 Prémijas un naudas balvas 0 0 10 885 10 885 10 885
Darba devéja valsts socialas
Hoo apdroiinasanas oblightas iemaksas. sociala 0 0 134 936 134 936 149 209
rakstura pabalsti un kompensicijas
110 Darba devzja valsts socialas 0 0 134 936 134 936 146 209
apdrodindsanas obligftas iemaksas
2100 Preces un pakalgojumi 0] 0 413 171 316206 313 599
200 Komandgjumi un dienesta braucieni 0] 0 52392 52 392 33 589,
216 [ekéz-em_es komand&jumi un dienesta o 0 831 431 831
braucient
211 Dienas nauda 0 Y 28 28 28
2012 Parq.le kornandqu_mu un dienesta 0 0 803 803 803
brauvcienu izdevumni
Arv ——— -
210 na?stul kemandgjumi un dienesta 0 0 51561 51 361 57 758
braucieni
2121 Dienas nauda 0 0 15 087! 15 087 13 087
2122 Pargjie komandgjumu izdevumi 0 0 36 474 36 474 37671
220 Pakalpofumi 0 0 262 915 186310 186 070
2210 Pasta, telefona un citi sakaru pakalpojumi 0 ] 22297 22207 21 934
229 Pargjie sakaru pakalpojumi 0 0 22397 22 207 21934
220 1zdevumi par komunalajicm 0 0 66 051 56 101 57 815
pakalpojumiem
221 Tzdevumi par apkuri 0 0 25 272 19 778 20 479
2232 1zdevumi par Gdeni un kanalizaciju 0 0 4 806 3872 3979
2223 izdevumi par elektroeneriiju 0 - 34 448 31375 32 207
219 Izdevunln par pargjiem komunalajiem o 0 [ 535 | 376 11350
pakalpojumiem
lestades reprezentacijas,ar festides
2230 darbibas un veicamo funkeiju 0 0 84 833 45 648 45229
nodrodindsanu saistitie pakalpojumi
2951 Reprezenmm.ja_un sabxe‘nj as attiectbas, o 0 8 489 21118 31187
kursu un semindru organizeéiana
12 Uz lEZI;IE‘I‘I?uma ]Tg‘uma pamata pieaicinato 0 0 260 300 200
ekspertu izdevumi
2233 Izdevumi par transporta pakalpojumiem 0 0 517 565 566
, . i s devei
2934 T\orrjmt:vlajos aklgs HOEE:]}\I—]E Ejgrbﬂ evefa o 0 6 660 6573 5 585
veselas 1zdevumi darba néméjiem
2236 Bankas komisija, pakalpojumi 0 0 897 879 879
Paréjie iestades administrativie 1zdevumi
2239 un ar iestades darbibas nodrodinasanu 0 f 17 370 15714 16212
saistitie pakalpojumi
Remantdarbt un festazu uziuréianas
2240 pakalpoiumi {iznemot €ku, biivju un celu 0 -0 s1.909 47 692 53415
keapitalo remontuy
2241 Fku, biivju un telpu remonts 0 0 26937 26 855 32 601
2242 Transporthidzeklu usturésana un remonts 0 0 1430 1366 1 344
2243 lekﬁna?. lll\’Cl}iii{'ﬂ un aparatilras remonts. a o 5 587 2976 4976
tehniska apkalpodana
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{latos)

.. Tzpilde pe
Kasific Likums/ plans gadam o Budzeta 'zp']de_ uzpkréiu?n:
kacijas Postena nosaukums Plans ame | parskata periodd prin;;ipa
ods ) likumnd/ plana plans ar gadam PAVISAM sErskata
apstiprinats izmainam rerioda
A B8 ! 2 3 4 6
224 Eku, bivju un telpu uzurcana 0 0 13 472 11793 11793
124 Tr{?n?p(}rﬁlidzeklu Ygls'Es obllgﬁti?ls“ o 0 5 ) 9
crviltiesiskas apdrodindlanas prémijag
234 Péré_ii? remomdarbg un riestﬁiu o ol 4441 7 650 2 659
uzturéianas pakalpojumi
23 Informicijas tehnologiju pakalpojumi a 0 518 594 594
2260 Ire un noma [ g 1 347 1102 I 768
226 Transportlidzek|u noma 0 0 500 248 248
226! Pargja noma 0 0 847 254 I 520
2277 Citi pakalpojumi 0 0 35 960 12 966 3315
327 Ma}{sg par zinatmiskds pétniecibas darbu 0 o 15 960 12966 5318
izpildi
Krajumi, materiali, energoresursi. preces.
2301 biroja preces un inventdrs. ko neuzskaita 0 0 57344 36975 48 321
koda 5000
2311 Biroju preces un inventars 0 0 11 875 9265 19711
2311 Biroja preces Y 0 8811 6583 5781
231 Inventdrs 0f 0 2332 2332 13611
231! Specterpi 0f 0 732 350 319
2321 Kurindmais un energétiskie materiali 0 0 3 850 2439 2 384
232 Degviela 0 0 3 850 2 439 2 584
2331 Materiali un izejvielas paligrazodanai 0 0 {) [ 7
Ziles, kimikilijas, laboratorijas preces,
134 rlnedicfnisk.as ierices, rr?edici_nisl_(ig 0 o 27770 13 936 14 485
instrumenti. laboratorijas dzivnieki un to
uzturgiana
234 Zales, kimikalijas, laboratorijas preces 0 G 27 770 13 836 14 485
—;( Kaﬂ?.lfl .rcmoma un iestazu uzturéSanas 0 0 13 849 11 409 11 734
materiali
240( Gramatas un Furndfi 0 0) 2 g6 2 060 )
2420 Biblioteku gramatas un Zurnah 0 0 1 929 1 829 0
2490 Pargjas grimatas un zurnali 0 0 131 131 0
250( Budzeta iestdzu nodok]u maksajumi -0 0 38 460 38 469 25419
251¢ Budzeta iest2u nodokju maksajumi 0 0 38 460 38 469 25419
1511 Pievienolas vertibas nodoklis 0 .0 38 460 38 460 25410
2511 Dabas resursu nodoklis 0 0 0 9 9
Kapitilie izdevumi {5000+9000) 0 0 233 482 128 642 130 916,
5000 Pamatkapitdla veidosana 0 0 333 482 128 642 130 916
510( Nematerialie ieguldijumi 0 0 2 64 1 864
512¢ L_icences. {(OTECESi'j?S \:m patenti. precu o 0 a3 64 1 864
Zimes un 1dzigas tiesihas
5121 Datorprogrammas 0 0 63 64 1799
5136 Pélﬁéjésﬁlicences. ko-ncc;sijas »un_pa'(enti. 0 0 0 0 65
precu zimes un tamlidzIgas tesibas
520¢ Pamatlidzek]i 0 Q) 233 419 128 578 129 052
521¢C Zeme, Ekas un huves 0 0f 0 0 1 806
5212 Nedzivojamas ckas 0 0 0] 0 1423
5218 Celtnes un bives 0 0 0 0 383
5220 Tehnologiskas jekdrtas un maginas 0 0 160 944 76 106 110742
53234 Pargjie pamatlidzekl 0 0f 66 571 46 368 16 504
5231 Transportlidzekli 0 0 { 0] 300
5232 Saimniecibas pamatlidzek]i 0 0l 11620 11 6204 3376
5233 Biblioteku fondi 0 4 1 640 1637 o9
5235 Dargakmeni un dirgmetdl 0 0 d 0 2
5218 DaiqnehnLka. sakaru un ¢ita biroja o 0 33 865 13 865 13 757
telmika
239 Pﬁréjieﬁ\epric-k.i neklasificétie 0 0 19 446 19 446 o
pamatlidzek]i
Famatlidzeklu izveidosana un nepabeints . - 1
5240 ) ’ iU 0 4054 1054 0
celtnieciba
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(latos)

. Tzpilde pec
Jasifi- {.tkums/ plans gadam . B_“dlem IZp.llde, uzkrdjuma
acijas Post aukums Plans tamé | parskata perioda principa
5 Os1eNa Nosaukur
kods likuma/ plana | plans ar gadam PAVISAM pirskata
apstiprinats izmaindm perioda
A B 1 2 3 4 16
324 Kapitalals remonts un rekonstrukeija 0 0 1830 1 850 0
800 Zaud&jumi no valiitas kursa svarstibam 0) 0 0] 0 1117
Zaud&jumi no valGtas kursa svarstibam
4210 attiectba uz bud?eta.wstazu S»n_legta_}lt:m ol 0 o o 1117
maksas pakalpojurkiem un citiem pafu
ienémumu {idzekhem
Zaudgjumi no valltas kursz svarsttbam
8210 att.lec:bre.u uz citu bud#eta 1esl.az.u. 0 0 0 0 1119
sniegtaiient maksas pakalpojumien: un
citiem padu ienemumu lidzek|iem
111, IENEMEMU PARSNIEGUMS (+),
- 0 202 140 114
DEFICITS (-) (I-1]) 0 OL 4 247
1V. FINANSESANA 0 0 0 -202 140 X
F2i01 00 | Naudas Iidzekli un noguldijumi
> 0 =202 140]
00 (F21010000 + F22010000 + F29010000) 0 0 X
F2101 00 | Pieprasijuma noguldijumi O 0 0 -202 140] X
12201 00 10 [PigprasTjuma noguldijuma veik3ana 0] 0 -1399 573 -1399 908 X
F2201 00 20 |Pieprasjuma noguldijuma iznemsana s 0 1399 573 1197 768 X
lidzeklu atli [ i
F2001 00 go || 2udas lidreklu atikumu jzmaivas 0 0 « 178957 x
palielinfijums (-) vai samazindjums (+)
Atlikurns gada sakuma 0 g X 67 166 x
Atlikums gada beigas) 0 0 X 246 123 X
Maksas pakalpojumi un citi pasu
i_euén}umu nﬁllufias.lidzekiu nlilikumu 0 0 « 178 957 «
izmainas palielindjums (-) vai
samazindjums (+)
Atlikums gada sikuma 0 0 0 67 166 X
Atlikums gada beigag| A 0 0 246 123 x

lestades vaditdjs

Galvenais gramatvedis
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Registréts Centrilaja statistikas parvalde
2007 gada 16.novembra véstule Nr, 0{06-13/2623
UPDK kods 0620927

18.pielikums

Ministrt kabineta

2007.gada

13.novembra

noteikumiem Nr,749

Datu savikianas pamatojums - Likuma par budzetu
un finandu vadibu (24.03.1994.) 30.panta pirmi un
otra dala dod ticstbas pieprasit Sos datus.

Veidlapa Nr. 2-citi

Parskats par budzeta izpildi

Kot
Ministrijas, centrilas valsts iestades, pasvaldibas
nosaukums lzglitihas un zinatnes ministrija 15
Budzeta icstades nosaukums Latvijas Valsts koksnes kKimijas institiits
Parskata periods: (gads) 2007.gads 2007
BudZeta veids citu bud?etu dzek]i 4
Valdibas funkcionala kategorija
Programma Zinitne a3
ApakSprograimima  Zindtnes bizes finanséums 02
Cita informacija
Ministrijas  |Programmas jApaks- Valdihas
kods: 15 kods: programimas funkcijas
kods: kods:
{latos)
. Izpilde péc
Klasifi- Likums/ plans gadam o Bf'd‘em 'Lpl}ld% wrkrdjuma
kacijas Postena nosaukums Plans Gime | parskata perjoda pr[n.cipa
5 y § b
kods likum@/ plana pléns ar gadam PAVISAM parskata
apstiprinats 1Zmainam perioda
A B 1 2 3 4 16
I. IENEMUMI KQPA 0 U 320 543 320 543 320 543
Ienémumi no budZeta iestazu
sniegtajiem maksas pakalpojumiern un -0 ] 320 543 320 543 320 543
citi padu lepEmumi
Pargjie 21.3.0.0.grupa nekiasificétie R
20,400, |Pucéetaiestazu ienemumi par budzeta 0 0 320 543 320 543 320 543
1estazu sniegtajiem maksas pakalpojumiem
un ¢iti padu ienémuni
iti seprieks neklasifictic maksas X
21490, | CMiepneks neklasificttic maksas 0 0 320 543 320543 320 543
pakalpojumi un padu tendmumi
Pargjie icprieks neklasificétie pasu - . N o .
21.4.99. A O 0 320 543 320 545 3200543
ien&mumi
1. 1ZDEV1IMI KOPA 0 0 320 543 320 543 320 523
Uzturésanas izdevumi 0] 0 295 266 295 260, 319979
Kartgjie izdevumi (1000+2000) 0 0 295 266 295 266 319 979
1000 Atlidziba 0 0 230 441 230 441 261 049
1100 Atalgojums 0| 0 192 127 192 127, 217 116
1150 Ménesa amatalga 0] ] 189 577, 189 377, 214 566
1119 Parejo darbinieku ménesa amatalga 0 1] 189 577 189 577 214 566
1140 Piemaksas un prémijas 0 U 2550 2550 2 550
1148 Prémijas un naudas balvas ] 0 2 550 2 550) 2 550)
Darba devéja valsts socialas
1200 apdrodinddanas oblightas iemaksas. socidla 0 ] 38314 38514 43933
rakstura pabalsti un kompensacijas
Darba deveja valsts socialas
1210 arba deveja valsts soctalas i g 38314 3% 314 13 933
apdrosinasanas oblipatas icnmuksas
2000 Preces un pakalpojumi 0 0 64 B25 64 825 5§ 930)
2200 Pakalpojumi 0 U 58 421 3841 32 657
1770 |ZC|C\L|[1‘H p;n' rkomunatajiem 0 d 18 57 18T 18537
pakalpojumiem
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(latos)

. L iZpilde pec
Klasifi- Likums! pians gadam o l%“dze‘a izpilde uzk]‘{]fu‘:na
oo Plans tamé | pérskata periodad e
kacijas Postena nosaukunis - —— - ad PAVISAM prineipa,
kods likuma/ plana plans ar Zadam b parskata
apstiprinats izmamam periodi
A B 1 2 3 4 16
2221 Izdevumi par apkuri 0 0 13872 13872 10 149!
2222 -lzdevumi par Gdeni un kanalizaciju ) 0 2308 2 306 1385
2223 Izdevumi par elektroenerfiju 0 0 21878 21878 26313
2229 lzcievurr‘ﬂ par pargjiem komunalajiem 0 o 515 515 490
pakalpojumiem
lestades reprezentacijas.ar iestades
2230 darbibas un veicamo funkeiju 0 0 167 167 142
nodroginaanu saistitie pakatpojumi
2233 Izdevumi part transporta pakalpojuniieny 0 0 167 167 i42]
Remontdarbi un iestazu uzturdfanus
2240 pakalpojumi {iznemot Eku. bitvju un celu 0) 0 19238 19 238 13723
kapitdlo remontu}
2244 Eku, bivju un telpu remonts 0 0 9737 9737 4795
2243 lck?na_s‘ inventara un aparatiras remonts, 0 q 767 7671 7671
ichniska apkalpodana
2244 Elku, biiviu un telpu uzturésana 0 0f 8327 § 327 7754
2749 Paréj,if' remomdarbg un‘iestaiu 0 o 107 407 £07
uzturéianas pakalpojumi
2250 informacijas tehnologiju pakalpojumi 0 0 18 18] 123
2260 {re un noma 0 0) 427 427 130
2269 Pardja noma 9 0) 427 427 130
Krajumi. materiali. energoresursi, preces.
2300 biroja preces un mventdrs. ko neuzskaita 0 0 6273 6273 6273
koda 5000
2310 Bireja preces un inventars 0 0 1421 1421 1421
2311 Biroja preces 0 Of 1421 1421 ] 421
Ziles, kimikalijas, laboratorijas preces,
2340 .medicTnisk'is ierfees, ts)edicrlmisFie- o ol 3285 2985 7 285
instrumenti, laboratorijas dzivnieki un to
uzturgsana
2341 Zales, kimikalijas. laboratorijas preces 0 0] 2285 2 285 2285
2350 Kérté:jfi ‘remoma wn iestazu uzturésanas 0 o 2 567 2 5571 2 567
materiali
2400 Gramalas un Zurnali 0 0 131 131 0
2490 Pdrgjas grimatas un Jurndh 0 - 0) i3l 131 0
Kapitalie izdevumi (5000+5000} 0) i} 25277 252717 544
5000 Pamatkapitala veidoSana 0) 0 25277 25277 544
5200 Pamatiidzek|i 0 0 23277 25277 544
5210 Zeme. EKas un blives 0 0 0 0 383
5218 Celtnes un biives 0) 0 4y 0] 383
5230 Pargjie pamatlidzekly 0 0 21223 21223 161
3232 Saimmiecibas pamatlidzekli 0 0 228 228 39
5738 Datgrleimika. sakaru un cita biroja u o | 549 | 549 102
tehnika
5239 Péréjic-ieprieké neklasificgtic 0 o 19 446 1('} 446 a
pamatlidzek)
5240 Pam.atﬁ_dlek!u izveidogana un nepabeigtd p ol 4054 1054 0
celtnieciba
1L IENEMUMU PARSNIEGUMS (+),
DEFICITS (5 (1-11) v y N 0 20
F22 01 00 10 Pieprasiiuma noguldijuma veikiana 0 0 -320 543 =320 543 X
122 01 00 20|Pieprasijuma noguldijuma iznemsana YA 0] 320 543 320343 X
lestades vaditdjs ” (A 20rng)
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