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Aktivitate 1.1.1.1. ,, Praktiskas ievirzes pétijumi, 1. karta”

Projekta progresa parskats par periodu 01.07.2019.-30.06.2020.

Parskata perioda projekta tika realizétas sekojoSas aktivitates:
3. Cieto PU/PIR putuplasta un nanocelulozes kompozitu iegtiSana un raksturosana
3.1. Nanocelulozes disperigésana poliolos
3.2. Cieta PU/PIR putuplasta izstrade (40-60 kg/m?®)
3.3. Cieto PU/PIR putuplastu izstrade (150-250 kg/m?)
3.4. No biopolioliem iegiitu cieto PU/PIR putuplastu tirgus analize
3.5. No atjaunojamam izejvielam iegttu cieto PU/PIR putuplastu nanokompozitu LCA
analize
4. Termosuvju izstrade no cieta PU/PIR putuplasta
4.1.TermoSuvju izstrade no augsta blivuma cieta PU/PIR putuplasta &ku
inZeniertehniskajos risinajumos
4.2. Rezultatu aprobacija par augsta blivuma cieta PUR/PIR putuplasta termosuvju 3D €kas
modeli

Termosuvju izstrade no cieta PU/PIR putuplasta

TermosSuvju izstrade no augsta blivuma cieta PU/PIR putuplasta €ku inZeniertehniskajos
risinajumos

Turpinata izstradata augsta blivuma (100 lidz 680 kg/m®) TMP PU putuplasta
termomehanisko 1pasibu raksturoSana un model€$ana. Salidzinot no atjaunojamam izejvielam
ieglita putuplasta un komerciali pieejamo putupoliuretana termosuvju materialu butiskakos
funkcionalos raskturlielumus - spiedes stipribu (1. att.) un siltumvaditsp&ju (2. att.) - konstatets,
ka bioputuplasts var aizvietot no tradicionalam izejvielam razotu PU, jo to termomehaniskas
pasibas ir loti tuvas.

TMP PU putuplasta stipribas atkaribas no Skietama blivuma prognozeSanai tika izmantota t.s.
diferencialas shemas modifikacija un monolita TMP PU mehaniskas Tpasibas, kas tika noteiktas
spiedes parbaude. Ka redzams 1. att., izstradatais modelis lauj prognozet putuplasta stipribu ar
pietiekmi augstu precizitati, relativajai kliidai neparsniedzot 5%. Lidzigu precizitati
diferencialas shémas modelis nodroSina ar1 putuplasta siltumvaditsp€jas prognozei, izmantojot
eksperimentali noteikto monolita TMP PU siltumvaditsp&ju un pienemot, ka poras ir tikai CO».
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1. attels. Cieta augsta blivuma TMP PU bioputuplasta spiedes stipribas salidzinajums ar no
tradicionalajam izejvielam izgatavoto PU putuplastu ipasibam un ar teorétisko prognozi
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2. attels. Cieta augsta blivuma TMP PU bioputuplasta siltumvaditsp€jas salidzinajums ar no
tradicionalajam izejvielam razoto PU termosSuvju putuplastu Tpasibam un ar teorétisko
prognozi.



Rezultatu aprobacija par augsta blivuma cieta PUR/PIR putuplasta termosSuvju 3D ékas
modeli

Tika izstradats parametrisks galigo elementu modelis siltuma parneses datormodelé$anai
biivelementos. Modelis pielietots termosuves efektivitates novertésanai diviem ekas mezgliem
— pirma stava gridas/sienas/pamata mezglam un balkona piesléguma mezglam pie sienas (Skatit
3. att.).

VOLUMES
MAT NUM

VOLUMES
MAT NUM

ERAF Nodevums Pamats Grida Siena Ar PPU ERAF nodevums, Balkons Siena Ar PPU Thermal Break

3. attels. Gridas/sienas/pamata mezgla un balkona piesléguma mezgla modeli.

Augsta blivuma putupoliuretans termosuvju simulacijam tika izvelets atbilstosi
nepiecieSamajai stipribai spiedé katra no mezgliem. Citiem mezgla materialiem aprékinos
izmantotas to tipiskas siltumtehnisko ipasibu vértibas. Termiskais slogojums simulacijas
modeliem tika izraudzits sekojo$i: pirma stava gridas/sienas/pamata mezgla ara gaisa
temperatiira -18°C; iekstelpu gaisa temperatiira +21°C, bet grunts temperatiira +4°C. Balkona
piesléguma pie sienas mezgla ara gaisa temperatiira izvéleta -18°C; ieksStelpu gaisa temperatiira
+21°C. Tika noteikts temperatiiras sadalijums un siltuma pliisma katra mezgla (skatit 4. att.).

NODAL SOLUTION
STEP=1
SUB =1
NODAL SOLUTION TIME=1
TFSUM  (AVG)
STEP=1 RSYS=0
SUB =1 SMN =.010489
TME=1 SMX =77.2626
TEMP (AVE)
RSYS=0
SMN =255.153
SMX =293.535
— ——
.010489 17.1776 33,3447 51.5119 8.
8.59405 25.7612 42,9283 €0.0954
ERAF nodevums, Balkons_Siena Ar PPU Thermal Break
e R =
255.153 263.682 272.211 280.741 289
259,418 267.947 276.476 285.005
ERAF nodevums, Balkons_Siena Ar PPU_Thermal Break

4. attels. Temperatiiras sadalijums un siltuma plisma sk&€luma balkona piesléguma mezgla.



Varigjot termoSuves putuplasta biezumu un blivumu konstruktivi un tehnologiski
pielaujamajas robezas, datorsimulaciju rezultati demonstréja siltumpliismas samazinajumu par
80-85% Sajos mezglos salidzinot ar biivelementu bez termosuves. Tatad, projektgjot sada veida
mezglus, ir racionali izmantot augsta blivuma putupoliuretanu termosuvés, jo tas nodroSina
nepiecieSamo nestsp&ju un bitiski samazina siltuma plismu caur norobezojoSajam
konstrukcijam.

Projekta istenoSanas vieta —
Latvijas Valsts Koksnes Kimijas Instituts (LV KKI),
Dzerbenes iela 27, Riga, LV-1006 (http://www.kKi.lv, koks@edi.lv).

Planotais kopéjais projekta istenosanas ilgums — 36 ménesi, faktiskais® — 42 ménesi.

Projekta zinatniskais vaditajs: Dr.Sc.Ing. Ugis Cabulis (cabulis@edi.lv).
Projekts uzsakts: 02.01.2017.
Parskats sagatavots: 29.06.2020.

1 Renovacijas un remontdarbu laika Tstenojot projektus nr. 1.1.1.4/17/1/013 un 4.2.1.2/18/1/003, LVKKI saskaras
ar neparvaramas varas apstakliem, kas rezultgjas projekta TstenoSanas laika paildzinasana.
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